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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky rieSenia projektu nachadzaju celosvetové uplatnenie v mnozstve réznych oblasti
vedeckého vyskumu a inzinierskych vied, o Com svedci rozsiahly medzinarodny citacny ohlas
na prace publikované v ramci rieSenia projektu.

Siroko sa vyuzivaju rozpracované numerické metody pre rie$enie linearnych a
nelinearnych rovnic necelodiselného radu, tak oby€ajnych ako i parcialnych; metédy na
vySetrovanie stability linearnych a nelinearnych sustav necelo€iselného radu; na nas vyskum
chaotickych sustav neceloc¢iselného radu nadvazuju zahraniéni autori v pracach o Sifrovanej
komunikacii a kédovani signalov; na nase prace o navrhovani regulatorov necelodiselného
radu nadvazuju viaceri zahrani¢ni autori pracami o pravidlach pre nastavovanie parametrov
takych regulatorov.

Viaceré vysledky vyskumu v ramci tohto projektu boli realizované v podobe 7 softvérovych
balikov (toolboxov) pre prostredie Matlab a Simulink, ktoré boli zverejnené celosvetovo na
portali MATLAB Central File Exchange. Velky pocet downloadov tychto softvérovych balikov
svedci o neustale rastucej popularite nasich teoretickych a praktickych vysledkov vo svete.

Vysledky projektu nachadzaju uplatnenie aj vo vyucbe. Viaceré teoretické vysledky a
algoritmy vytvorené v ramci rieSenia tohto projektu su uz sucastou osnov odbornych
predmetov v druhom a tretom stupni Studia.

Ako vystupy projektu boli publikované 2 monografie v Spickovych svetovych
vydavatelstvach (Springer; World Scientific), 14 ¢lankov v ¢asopisoch indexovanych v Current
Contents, na ktoré je 41 SCI citacii, 9 ¢lankov v inych recenzovanych ¢asopisoch v zahranici,
10 &lankov v domacich €asopisoch, 58 prispevkov v zbornikoch medzinarodnych konferencii,
16 prispevkov v zbornikoch domacich konferencii, 7 celosvetovo zverejnenych softvérovych
produktov.

Vysledky rieSenia projektu nasli uplatnenie aj v kvalifikatnom raste riesSitefov. Boli obhajené
dve PhD. prace, jedna DrSc. dizertacia a boli uspeSne uskutoénené dve inauguracné konania
rieSitelov projektu.

Na vysledky rieSenia tohto projektu nadvazuju 3 ziskané domace projekty a 5 bilateralnych
vedecko-vyskumnych projektov.

O medzinarodnom uplatneni vysledkov rieSenia tohto projektu svedcia aj dlhodobé
umiestnenia 6 ¢lankov v databaze "Top25 Hottest Articles" vydavatelstva Elsevier.

Ciastkové vysledky riesitelov projektu ziskali viacero oceneni: 3 ceny Literarneho fondu a
Cena mesta KoSice 2010 prevveleceho rieSitela, prof. Podlubného, ocenenie Studentska
osobnost roka 2009 pre Ing. Skovranka, cena rektora TUKE v sutazi posterov doktorandov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Medzi najdélezitejSie vysledky tohto projektu patria najma: nové numerické metédy pre
rieSenie obyCajnych a parcialnych diferencialnych rovnic necelo€iselného radu; vytvorenie
zakladov tedrie stability sustav necelo€iselného radu s vyuZzitim funkcie Mittag-Lefflera;
metody na vySetrovanie stability linearnych a nelinearnych sustav neceloCiselného radu v
klasickom zmysle; skumanie a popis novych druhov chaotickych sustav neceloCiselného
radu; vytvorenie matematického modelu nového typu elektronického prvku - memristora
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necelocCiselného radu; rozpracovanie novej metddy pre identifikaciu parametrov sustav
necelociselného radu; experimentalny vyskum elektrickych obvodov necelodiselného radu;
navrh riadiacich systémov s vyuzitim regulatorov necelo€iselného radu; experimenty na
laboratornych zariadeniach PCT40 a HT10XC pre overenie navrhovanych metod; vytvorenie
geometrickej interpretacie pre metédu "total least squares” (Uplna metéda najmensich
Stvorcov); vytvorenie 7 softvérovych produktov. Ako vystupy projektu boli publikované 2
monografie v Spickovych svetovych vydavatelstvach; 14 ¢lankov v ¢asopisoch indexovanych
v Current Contents, na ktoré je 41 SCI citacii; 9 ¢lankov v inych recenzovanych ¢asopisoch
v zahranici; 10 ¢lankov v domacich ¢asopisoch; 58 prispevkov v zbornikoch medzinarodnych
konferencii; 16 prispevkov v zbornikoch domacich konferencii; 7 celosvetovo zverejnenych
softvérovych produktov. Na vysledky rieSenia tohto projektu nadvazuju 3 domace a 5
bilateralnych vedecko-vyskumnych projektov. O medzinarodnom uznani vysledkov rieSenia
tohto projektu sved€ia dlhodobé umiestnenia 6 ¢lankov v databaze "Top25 Hottest Articles”
vydavatelstva Elsevier. Planované ciele projektu boli splnené v plnom rozsahu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

To the most important results of this project belong mainly: new numerical methods for
solving ordinary and partial differential equations of fractional order; development of the
fundamentals of the theory of stability of fractional order systems using Mittag-Leffler function;
methods for investigating stability of linear and nonlinear systems of fractional order in the
classical sense; investigation and description of new types of fractional order chaotic systems;
creation of a mathematical model of a new kind of electronic element - memristor of fractional
order; development of a new method for identification of parameters of fractional order
systems; experimental research of electrical circuits of fractional order; design of control
systems using fractional order controllers; experiments on laboratory devices PCT40 and
HT10XC for testing the proposed methods; creation of the geometrical interpretation for total
least squares method; development of 7 software products. As publication output of this
project, 2 monographs were published in the top world publishing houses (Springer and World
Scientific); 14 papers in journals indexed in the Current Contents database, on which there
are 41 SCI citations; 9 papers in other reviewed international journals; 10 papers in domestic
journals; 58 articles in proceedings of international conferences; 16 articles in proceedings of
domestic conferences; 7 software products published worldwide; 3 additional domestic and 5
bilateral research projects have been obtained. The worldwide recognition of our results is
proved by long-term presence of our 6 articles in the "Top25 Hottest Articles" database of the
Elsevier publisher (top25.sciencedirect.com). The planned goals of the project were fulfilled in
full extent.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdive a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

prof. RNDr. Igor Podlubny, DrSc. Dr.h.c. prof. Ing. Anton CiZzmar, CSc.
V KoSiciach 19. 07. 2011 V KoSiciach 19. 07. 2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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