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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledkom prace je optimalizacia nakladacieho pracovného zariadenia so Z
kinematikou a teleskopického pracovného zariadenia s Y kinematikou. Metodiku
optimalizacie sme uplatnili tak, Ze podla dodanej vykresovej dokumentacie sme
utvorili virtualne modely v prostredi programu MSC.ADAMS a stanovili sme
vychodiskové prevadzkové parametre v predpisanych pracovnych podmienkach.
Na zaklade vyzadovanej hierarchie poziadaviek na prevadzkové parametre
pracovného zariadenia sme urobili citlivostni analyzu vplyvu zmien
prevadzkovych parametrov na ciefové funkcie pre stanovenie ich vahovania. V
ramci stanovenych ohraniCeni pre zmeny konstrukénych parametrov sme
uskutoCnili optimalizaciu prevadzkovych parametrov pri zohladneni danych
poziadaviek na rozlozenie hmoty stroja pri dodrzani predpisanej nosnosti,
dosahu, preklapacieho zatazenia, trhacej sily a proporcionality tlakov na napravy
s minimalnym zatazenim uzlov stroja.

Medzi najdblezitejSie dosiahnuté vysledky patri dodrzanie rozsahu 5.629° zmeny
uhla natoCenia nastroja (plavanie) v ramci predpisanej hodnoty 6°, zvySenie
maximalnej vysypacej vySky vocli predpisanej 073 mm a zvacSenie
maximalneho ¢elného vodorovného dosahu vodi predpisanému o 151 mm.
Vysledky zo simulacii boli vychodiskom pre stavbu experimentalneho modelu

na ktorom sa parametre overovali meraniami podla STN ISO 8313 a STN ISO
6165. Tenzometrickymi meraniami sa overovali napatostné stavy kritickych uzlov
nosnych modulov pri podmienkach simulujucich prevadzkové zatazenie.
Ziskané vysledky boli podkladom pre Upravu modulov.

Vysledky vyskumu v oblasti navrhu kabin pracovnych strojov zo sklenych
laminatov mozno priamo vyuzit v praxi v stavbe kabin polnohospodarskych,
stavebnych i Upravnickych strojov. Ziskané vysledky su originalne vzhladom na
to, Ze nie su zname poznatky o tom, ze by sa vo svete vyrabali, resp. vyvijali
celolaminatové kabiny. Experimentalne ziskané pevnostné charakteristiky takto
navrhnutych s odskuSsnych kabin vS8ak ukazali, ze vyhovuju poziadavkam na
FOPS i ROPS, maju nizSiu hmotnost ako celokovové kabiny aich cena
a ekonomicka vyhodnost bude zavisiet’ predovSetkym od cien kovovych plechov,
ktora je zna€ne kolisava. Cena komponentov pouzitych v laminatovych kabinach
je pomerne stabilna, priCom dalSimi vyhodami méze byt ich odolnost vodi
korozii, vacsia tvarova variabilita a moznost pigmentacie celej konstrukcie
priamo pri vyrobe, t.j. absencia nutnosti nanasania krycich naterov.

Navrh metodiky vyroby konstrukEnych detailov kabiny z kompozitnych
materialov z hladiska ich funkénosti a technologickosti vyroby tkvie v tvarovom
rieSeni funk&nych detailov dveri, okien ainych €asti kabiny z laminatu — tvary
odkvapovych list, tesnosti okien apod. Overenie spravnosti navrhnutych tvarov
vyrobou modelov metédou rapid prototypingu (v spolupraci s Katedrou
konstruovania a &asti strojov ZU v Ziline, kde su k dispozicii potrebné zariadenia
i material na vyrobu).

Pre tento vyskum boli okrem teoretického rozboru realizované i skusky realnych
vzoriek boénych stipikov kabiny. Celkom bolo vyrobenych jedenast tvarovo
réznych skuSobnych vzoriek, ktoré podrobené zatazovaniu podobnym
spbésobom ako cela kabina pri skuske ROPS. Tento rozsiahly teoreticky
i experimentalny vyskum je podrobne popisany v dizertatnej praci:
,Optimalizacia vyberu materidlov a tvarového rieSenia nosnych prvkov kabin
mobilnych pracovnych strojov* a dalSich publikaciach.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

V ramci projektu boli navrhnuté experimentalne modely nosnych €asti pracovného zariadenia a podvozku,
ktoré boli podrobené skudkam ktoré su predpisané normou pre pracovné stroje a simulujucim prevadzkové
podmienky. Na zaklade vysledkov skudok bol optimalizovany pouZity material, tvarové rieSenie
a technologia vyroby modulov. Po zovSeobecneni tychto vysledkov boli dané vyrobcovi odporucania pre
realizaciu nasledovného vyvoja, niektoré odporu€ania su priamo pouzitefné v procese sériovej vyroby.
Ziskané poznatky umoZznia vytvarat konstrukcie reSpektujuce zasady technolégie vyroby, s niZzSou
hmotnostou, s vacSou zivotnostou, spolahlivostou a modernym tvarovym rieSenim.

Vysledky rieSenia projektu v oblasti vyuzitia nekonvencnych kompozitov - laminatov ako konsStrukéného
materialu ukazalo, Ze takéto materialy maju vyznamné prednosti oproti kovom, ato: vhodny priebeh
pomerného predizenia, maju vysok( pruznost, tvarovd pamét, nizku vrubovd citlivost a pevnost
porovnatelnu s parametrami beznych konstrukénych oceli. V ramci spoluprace s PPS Detva bol vyrobeny
experimentalny model kabiny zo skleného laminatu, ktory bol podrobeny skuskam FOPS a ROPS. Ukazalo
sa, ze tento material mozno na stavbu kabin pouzit, a to za predpokladu, ze dbjde k drobnej uprave normy
ISO 3471 v problematike definovania trhliny materialu pri skuSske ROPS. Pri skuske FOPS kabina pine
vyhovela. SendviCovy material s balzovym jadrom, resp. jadrom s vlastnostami podobnymi balze sa ukazal
ako vhodny na stavbu FOPS. Vysledky su impulzom pre pripravu navrhov Upravy navrhu normy ISO 3471.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

In frame of the project were designed experimental models of carrying parts of working equipment and
undercarriage, which were submitted to tests prescribed by standards for working machines and simulated
service conditions. On the basis of tests results used material, shape solution and technology of modules
production were optimized. After generalizing of these results recommendations were given to the producer
for realization of further development, some reccommendations are directly usable in the process of serial
production Gained knowledge will enable creation of structures respecting principles of production
technology with lower mass, bigger life , reliability and modern shape solution.

The results obtained within the project of unconventional composites - laminates as a structural material
solution show that such materials have significant advatages against metal materials and they are:
appropriate course of proportional extension, high elasticity, shape memory, low notch sensitivity and
strength comparable with construction steels. In cooperation with the PPS Detva an experimental model cab
was made of fiberglass, which has undergone FOPS and ROPS tests. It appeared that this material can be
used to build cabs when it will be realized a minor modification of ISO 3471 standard in the issue of cracks
deffinition in the test material for ROPS tests. The FOPS test results of cab confirmed, that cab made from
laminate material fully satisfy to ISO standard. Sandwich core material made on the balsa basis, respectively
core with properties similar to balsa proved to be suitable for the construction of FOPS.

Results will be the impetus for preparation arrangements to the standard ISO 3471.

Podpisom zaverecnej karty riesSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.
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