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alpha-Decay Process" Physical Review Letters 110, 242502 (2013)

4. Z. Kalaninova, A.N. Andreyev, S. Antalic et al. incl. B. Andel "alpha decay of the very
neutron-deficient isotopes Fr197-199" Physical Review C87, 044335 (2013)



5. A.N. Andreyev, S. Antalic et al. incl. S. Saro "beta-delayed fission of At-192,At-194"
Physical Review C87, 014317 (2013)

Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt "Studium $truktury najtazsich atdmovych jadier" sme riesili na katedre jadrovej fyziky
a biofyziky, Fakulty matematiky, fyziky a informatiky, Univerzity komenského v obdobi od juna
2010 po oktéber 2014. V ramci rieSenia projektu sme ziskali mnozstvo unikatnych vedeckych
vysledkov v oblasti zakladného vyskumu tazkych a supertazkych atémovych jadier. Vysledky
projektu priniesli nové informacie o dalekych transuranoch (Z > 100), ale aj mnoho novych
informacii pre izotopy neutréonovo deficitnych jadier v oblasti olova (Z = 82). Z odborného
hladiska sme ziskali najma informacie o Strukture jadier, procese oneskoreného Stiepenia

po beta premene, ale aj 0 moZnostiach produkcie viacerych izotopov daleko od oblasti
stability.

Mimoriadne ddlezitou bola aj vzdelavacia stranka projektu. Vdaka rieSenému APVV projektu
sa podarilo vytvorit podmienky pre spolupracu mladych vedeckych pracovnikov a studentov
na 3$pi¢kovych experimentalnych meraniach. Na projekte pracovalo priebezne viacero
Studentov na vsetkych stuprioch Studia, ktori ziskali jedinecné skusenosti v poprednych
svetovych experimentalnych skupinach a laboratériach.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt "Stadium $truktary najtazsich atémovych jadier" sme realizovali v spolupraci

s medzinarodnymi kolaboraciami pracujucimi na Spi¢kovych experimentoch ako su SHIP

v GSI Darmstadt a experiment ISOLDE v CERNe. Projekt reprezentuje zakladny vyskum

na pokraji moznosti Suc¢asnej jadrovej fyziky a pri jeho rieSeni sme ziskali mnoho novych

a unikatnych vysledkov z oblasti Struktury tazkych a supertazkych prvkov.

Medzi délezité vysledky patria nové informacie o Strukture jadier z oblasti transfermii, najma
nové data o systematike jedno-Casticovych hladin pre izotony so 151 a 153 neutrénmi.

V oblasti najtazSich jadier sme spolupracovali na potvrdeni moznosti syntézy 116-teho prvku
(Livermorium) v reakcii 48Ca+248Cm a v nezavislom merani sme potvrdili rozpadové
charakteristiky izotopov 292Lv a 293Lv.

V oblasti uzatvorenej protonovej vrstvy Z=82 sme syntetizovali nové izotopy 197Fr a 198Fr a
ziskali sme nové data pre rozpad takmer 20 izotopov (199-203Fr, 201,202Ra, 192At,
190,192Po, 178-182Tl... ). Unikatne vysledky sme ziskali taktiez pri Studiu oneskoreného
Stiepenia po beta premene. Tento mimoriadne zriedkavy spdsob rozpadu jadier nam
umozriuje Studovat’ Stiepne vlastnosti izotopov, ktoré v zakladnom stave nepodliehaju
procesu spontanneho Stiepenia. Pre niektoré izotopy sme identifikovali nezvy€ajne vysoké
pravdepodobnosti oneskoreného Stiepenia po beta premene (konkr. 192At a 200Fr) ako aj
prvé informacie o hmotnostnej distribucii fragmentov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project "Nuclear structure study of heaviest elements atomic nuclei" was carried out
within an international collaboration of our team at the several outstanding experiments like
SHIP separator at GSI Darmstadt or ISOLDE experiment at CERN. The project represented
the basic research at the present edge of nuclear physics and we obtained many new and
unigue data on the nuclear structure of heavy and superheavy elements.

An important results were obtained for the nuclear structure of isotopes in transfermium
region, mainly the data on the single-particle level systematics of isotones with 151 and 153
neutrons. In the region of heaviest elements was confirmed the possibility to synthesize the
element 116 (Livermorium) in the reaction 48Ca+248Cm and provided an independent study
of the decay properties for isotopes 292Lv and 293Lv.

In the region of the closed proton shell at Z = 82 we studied new isotopes 197Fr and 198Fr
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and obtained new decay data for almost 20 isotopes (199-203Fr, 201,202Ra, 192At,
190,192Po, 178-182Tl... ). Unique results were obtained for the process of beta-delayed
fission. This very rare decay mode gives us the possibility to investigate the nuclear fission
properties of nuclei, which normally do not undergo by spontaneous fission. We obtained new
data for several isotopes, including some with unusually high beta-delayed fission probability
(192At and 200Fr) and first data on mass distributions for fission fragments.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. Mgr. Stanislav Antalic, PhD. prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

V Bratislave 24.11.2014 V Bratislave 24.11.2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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