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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav geotechniky SAV

2. Stavebna fakulta, Technicka univerzita v KoSiciach
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Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo Gzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujlce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. BALINTOVA M — LUPTAKOVA A: Uprava kyslych banskych véd. Technické univerzita v
KoSiciach, Stavebna fakulta, 2012, pp. 131, ISBN 978-80-553-0868-5.

2. SINGOVSZKA E — BALINTOVA M: Analyza environmentalnych rizik v povodiach.
Technicka univerzita v KoSiciach, 2013, pp. 93, ISBN 978-80-553-1551-5.

3. FINDORAKOVA L - SESTINOVA O - DANKOVA Z — FINDORAK R - HANCUL'AK J:
Thermal and spectral characterization of bottom sediment from the water reservoir Ruzin No.
| in Eastern Slovakia and the kinetics of heavy metal cation leaching. J Soils Sediments. DOI
10.1007/s11368-014-0941-1.

4. VACLAVIKOVA M: Fe/Cu Carbon Composites for Water and Soil Clean-up. NANOSMAT



conference, 22-25.09.2013, Granada, Spain. VyZiadana prednaska

5. LUPTAKOVA A — UBALDINI S — MACINGOVA E — FORNARI P — GIULIANO V:
Application of physical-chemical and biological-chemical methods for heavy metals removal
from acid mine drainage. Process Biochemistry. 47 (11), 2012, p. 1633-1639, ISSN 1359-
5113.

Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt vyznamne prispel k vyvoju novych materialov a technolégii pre odstrafiovanie
toxickych zloziek z véd. Vysledky predstavuja bohatl zakladnu udajov pre dalSi vyskum.
Poznatky moZu byt pouZité aj vo vzdelavacom procese v rdmci magisterského, inzinierskeho
a doktorandského Stadia pribuznych odborov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Sahrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt bol orientovany na skimanie sorpcie ionov tazkych kovov z vodnych roztokov
aplikaciou vyspelych sorbentov na baze oxidov Zeleza, prirodnych a modifikovanych
poréznych materialov, ako aj biogénnych mineralov. Jednou z hlavnych priorit bolo Stadium
katibnovej vymennej kapacity uvedenych materidlov ako aj ich v si¢asnosti menej
preskimanej anibnovej vymennej kapacity. Projekt bol zamerany nielen na znizovanie
koncentracie kovovych iénov vo vodach, ale aj na selektivne ziskavanie kovov vo formach
vhodnych pre opatovné vyuzitie v praxi, €o vyrazne prispeje k vyvoju bezodpadovej, resp.
environmentalne vhodnej technolégie Cistenia priemyselnych odpadovych vod. Vyznamna
Cast rieSenia projektu bola venovana Studiu abiotickej a biologickej transformacie Zelezitych
mineralov. Z kyslych roztokov siranu zeleznatého a prislusnych katiénov alkalickych kovov a
amoénia boli pripravené monomineralne fazy Zelezitych hydroxysiranov schwertmannitu a
jarozitov. Syntéza tychto mineralov bola indukovana rychlou bakterialnou oxidaciou Fe2+ na
Fe3+ s naslednou hydrolyzou a precipitaciou Fe3+ iénov. NavySe boli syntetizované
monomineralne fazy oxidov Zeleza: goetit, lepidokrokit, hematit, magnetit a maghemit ako
referenéné materialy. Popis transformacie mineralov reprezentuje vyznamny posun v Studiu
kyslych banskych vod s perspektivou vyvoja technolégii pre selektivne ziskavanie kovov z
vytokov z opustenych banskych diel.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The objective of the project has been the synthesis and investigation of sorbents based on Fe
oxides, natural and synthetic modified porous materials as well as microorganism for the
removal of heavy metals ions from agueous media. Besides the cation exchange capacity,
the attention has been given to the less investigated anion exchange capacity of mentioned
materials. The selective recovery of metals has been investigated as well, which contributes
to the development of zero waste or environmental friendly water troeatment technologies.
Significant part of the project has been devoted to the investigation od abiotic and biological
transformation of Fe minerals. The solutions of iron(ll) sulphate together with representative
cations of alcaline metals and ammonia solution were used to prepare monomineral phases
of iron(lll) hydrosulphates of schwertmanite and jarosites. The synthesis has been performed
by rapid bacterial oxidation of Fe2+ to Fe3+ and consequently by hydrolyss and precipitation
of Fe3+ ions. Maoreover the reference monominerals such as goethit, lepidocrocite, hematite,
magnetite and maghemite ha been synthetised as well. The description of mineral
transformation represents a great asset in the investigation of acid mine drainage with the
perspective of development of technologies for selective metals recovery.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a Uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny rieSitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Miroslava Vaclavikova, PhD Ing. Slavomir Hredzak, PhD.
V KosSiciach 26. 11. 2014 V KosSiciach 26. 11. 2014

podpis zodpovedného riesSitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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