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Uplatnenie vysledkov projektu

Monitorovanie a riadenie vibracii je jednym zo zdkladnych cielov pre mnohé technické
systémy a konstrukcie v priemyselnej praxi, vdade tam kde chceme eliminovat ich negativny
vplyv na Cinnost, Uzitkové vlastnosti, Zivotnost, spolahlivost a bezpecnost' konstrukcii.
Vysledky projektu sa uplatnia prave v tychto aplikaciach formou poskytnutia inteligentnych
algoritmov pre ich aktivne timenie zaloZzenych na prediktivnom pristupe s modelom a
vyznacujuce sa schopnostou aktivne integrovat a zohladfovat fyzikalne, prevadzkové a
dalSie obmedzenia a limitacie na vstupné, vystupne a stavové signaly timeného systému.
Predlozené vysledky umozriuju zohladfiovat u€inky nemodelovanej a Easovo premenlivej
dynamiky systémov, ich nelinearne charakteristiky, eliminovat vplyv neurcitosti a Sumov pri
odhade ich stavu a parametrov, eliminovat zmeny vlastnosti snimacov a aplikovanych
mikropohonov. Aktualnym vystupom je i efektivna numericka implementacia vyvinutych
algoritmov, umoznujuca ich aplikaciu a uplatnenie i pri vysokych frekvenciach vzorkovania,
typickych pre ulohy aktivneho potlacania vibracii.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pocas rieSenia projektu bolo navrhnuté a experimentalne testované programové vybavenie v
prostredi Matlab/Simulink pre navrh a prakticky implementaciu v realnom ¢ase algoritmov
prediktivneho riadenia s modelom pre aktivne timenie vibracii mechanickych sustav s
moznostou reSpektovat uzivateflom Specifikované obmedzenia na vstupné, vystupné a
stavové veliCiny timeného systému. Sucastou tohto programového vybavenia su i pévodné
programové moduly navrhnuté pre rieSenie subeznej ulohy s riadenim, konkrétne ulohy
odhadu stavu a parametrov tychto systémov. Bola navrhnuta vlastna metodika MHO (s
pohyblivym horizontom) pristupu k odhadu stavu a parametrov vyuzivajiuca predfiltraciu dat
na baze rozSirenej Kalmanovskej filtracie. K numerickému spracovaniu tychto algoritmov boli
navrhnuté a vyuZzité paralelné stratégie k realizacii numerickych vypoctov s moznostou ich
nasadenia na viacjadrovych vypoctovych systémoch. V ramci rieSenia projektu bolo
realizované laboratorne experimentalne pracovisko ,inteligentny votknuty nosnik® vybavené
piezo a SMA (materialy s tvarovou pamatou) aktuatormi a riadenym budi¢om vibracii, s
moznostou dialkového pristupu k experimentom cez siet. Vytvorené programové vybavenie
ma vSetky atributy nutné pre podporu inZinierskeho Studia v druhom i tretom stupni. V SirSom
ramci rieSenia projektu bolo pripravené a realizované i pracovisko na testovanie algoritmov
pre aktivne timenie hluku v klimatizacnych zariadeniach.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

During the project was designed and experimentally tested a software package in Matlab /
Simulink for designing and practical implementation of real-time algorithms of model
predictive control for active vibration control of mechanical systems with respect to user-
specified constraints on input, output and state variables of the dumped systems. The parts of
this software package are original software modules designed to address the role of the
system state and parameter estimation during the control also. An original methodology was
designed to estimate the system state and parameters based on the MHO (moving horizon)
methodology using pre-filtration-based data and extended kalman filtering approach. A
numerical treatment of these algorithms have been proposed using parallel strategy to
implement the necessary numerical calculations with the deployment to the multi-core
computing systems. As a part of the project there was designed an innovative experimental
laboratory system - bench "fixed smart beam™ equipped with piezo and SMA (shape memory
materials) actuators and with a controlled vibration shaker. The system allows remote access
to experiments via network. The created software package has all the attributes necessary to
support engineering studies in the second and third level. In the wider context of the project
there was prepared and carried out the work on a testing laboratory bench for development of
algorithms intended for active noise reduction in air conditioning systems.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zavereénej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Boris Rohal llkiv, CSc., prof. Ing. Lubomir Soo§, PhD.,

V Bratislave 24.09.2012 V Bratislave 24.09.2012

" podpis zodpovedného riesitela podpis tatutarneho zastupcu prijemcu
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