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Uplatnenie vysledkov projektu

Pocas projektu boli skimané nové metddy monitorovania fyziologickych a mechanickych
parametrov fudského tela pre ucely identifikacie zmeny zdravotného stavu. Modularny
elektronicky systém bol rozvijany na zaklade skusenosti a novonadobudanych pozantkov. Na
zaklade pripravenej metodiky merani, ktora je neustale zdokonalovana v spolupraci

s odbornikmi bol systém navrhnuty tak, aby bol schopny merania parametrov v realnom ¢ase
na viacerych miestach tela su¢asne. Pomocou pripravenych metdd snimania biosignalov

a dalSich fyziologickych parametrov s vyuZzitim novych senzorickych Struktar, bezkontaktnych
elektréd i novych materialov na baze organickej elektroniky, ako i softvérovych prostriedkov
na vzajomné prepojenie a vyhodnocovanie signalu, strojového u¢enia a novych algoritmov je
uvedeny systém vybornym vystupom vyskumu, s velkykm praktickym vyuzitim v oblasti reha-
bilitacie a Sportového lekarstva. D6kazom je velky zaujem zo strany slovenskych i zahra-
niénych vyskumnych timov o uvedeny systém a metodiky merania. Integraciou systému do
zdravotnickych zariadeni vznikne velky potencial pre vyuZitie v praxi pri skvalitfiovani
zdravotnickej prevencie a monitorovani fyziologickych procesov alebo posttraumatickych
stavov a podobne. Na zaklade vystupov vyskumu v réznych oblastiach mozno povazovat
projekt za velmi uspesny z pohladu vyskumu i aplikovania vysledkov v praxi.

Vysledky projektu priebezne stimulovali pripravu dalSich novych projektov v oblasti
zdravotnickej elektorniky i Sportového lekarstva na narodnej i medzinarodnej urovni.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Na zaklade vyskumu a overenia funk&nosti novych metéd snimania biosignalov spolu s
dal§imi fyziologickymi a mechanickymi parametrami ludského tela bol pripraveny model
systému na biologické snimanie a automatické vyhodnocovanie meranych parametrov.
Pomocou podpornych softvérovych prostriedkov, akymi je softvér na monitorovanie
uvedenych parametrov a pomocou metdd strojového u€enia (neurénovych sieti) bol
realizovany testovaci modul elektronického systému na snimanie svalovej a nervovej aktivity.
Na zaklade vysledkov merani v spolupraci s odbornikmi v oblasti kinantropoldgie a
psycholdgie bol navrhnuty komplexny systém, pozostavajuci zo senzorickej Casti a
podpornych softvérovych modulov na spracovanie dat a ich ukladanie do komplexnych
datovych poli. Pre dosiahnutie stanovenych ciefov boli pripravené rézne metodiky merania,
ktoré napomahali pri optimalizacii systému. Pomocou rozvijaného softvéru a Uprave senzori-
ckych prvkov, ktoré na bezdrétovej baze dokazu merat parametre v skutoénom €ase na
réznych miestach tela bol navrhnuty softvér s moznostou presného porovnania biosignalov
s cielom vyuZitia pri monitorovani zmien zdravotného stavu. Zaujem o dosahované vysledky
a navrhnuty systém prejavili viaceré vyskumné skupiny. PriebeZne boli plnené databazy pre
ucely rozvoja automatizovanych metdd rozpoznavania signalov pomocou strojového ucenia.
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Navrhnuta technoldgia dvojelektrodového merania, kapacitného merania fyziologickych
parametrov, ako i novy integrovatelné elektrody na baze organickej elektroniky boli zahrnuté
pri priprave komplexného navrhu moderného systému pre implementaciu do zariadenia,
vyuZzitelného v zdravotnictve i Sportovom lekarstve, ako i pre dal3ie projekty.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Research and verification of new methods of biosignals sensing together with obtaining of
other physiological and mechanical parameters of the human body a model of system for
biological sensing and automatic evaluation of measured parameters was prepared. Assistive
software tools, such as software to monitor mentioned parameters and methods of machine
learning (neural networks) have been implemented into test module of electronic system for
muscle and neural activity sensing. Continuously achieved measurements results and
effective collaboration with experts from the field of psychology and kinanthropology led to
design of complex system, consisting of sensor unit and software modules for data
processing and storage in a complex database fields. In order to achieve the project
objectives different methods of biosignals measurement were prepared. Development of
information tools and precise adjustment of sensor elements, capable of wireless
biomonitoring of different parts of the body in real-time helped to design the software for
precise comparison of biosignals of different types with their further use in practical
measurement of human health. The achieved results and the proposed system became a
point of interest of many research groups. Databases for the purpose of development of
automated methods of biosignals recognition using machine learning were filled continuously.
Proposed technology of two-electrode measurement and capacitive measurement and the
new integrable electrodes based on organic electronics have been included in the preparation
of complex design of modern systems for implementation into a device usable in daily
healthcare and sports medicine, as well as in other research projects.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Martin Daficek, PhD. Ing. Martin Daficek, PhD.

V Bratislave 30. 01. 2013 V Bratislave 30. 01. 2013

" podpis zodpovedného riesitefa podpis Statutameho zastupcu prijemeu
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