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PRIHOVOR

Mili priatelia,

radi by sme Vas pozvali k ¢itaniu druhého vydania publikacie Vyskumné projekty

s vynikajucou urovnou, ktorou Agentura na podporu vyskumu a vyvoja prezentuje
vysledky riesenia projektov pre vsetkych tych, ¢o maju zaujem vediet viac o podpore
vyskumu na Slovensku.

V publikacii sa docitate o realizacii a vysledkoch niekolkorocnej prace slovenskych
odbornikov na projektoch v rokoch 2012 - 2016, v zdkladnom a aplikovanom vyskume
v prirodnych, technickych, lekarskych, pédohospodarskych, spolo¢enskych a huma-
nitnych vedach. Samozrejme, ze publikacia svojim obsahom moze tazko konkurovat
elektronickym zdrojom najnovsich informacii, ktoré su podstatne rychlejSie a aktual-
nejsSie. Ma vsak niekolko prednosti - umoznila nam zhrnut a bilancovat, comu sa celé
rieSitelské kolektivy a spoluriesitelské organizacie vo vedeckej komunite na Slovensku
venovali.

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja sa za 11 rokov svojej existencie stala uz vy-
znamnou suUcastou statneho systému podpory zakladného a aplikovaného vyskumu

a vyvoja na Slovensku. Na teritoriu vyskumu a vyvoja sa dnes velmi tazko najde niekto,
kto by nepoznal ndzov nasej agentury, ¢o nas velmi tesi.

Na zaver nam este dovolte podakovat za vSetku pracu a Usilie rieSitelom prezentova-

nych projektov v publikacii, a tiez vSetkym tym, ¢o prispeli k priprave druhého vydania
publikacie Vyskumné projekty s vynikajucou urovriou 2017.

Ing. Martina Hasayova, PhD. prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
riaditelka APVV predseda predsednictva APVV
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Projekty prezentované v tejto publikacii boli podané v rdmci
vSeobecnej vyzvy Agentudry na podporu vyskumu a vyvoja v roku
2011 s oznacenim VV2011.

Vseobecna vyzva VV 2011 nemala Ziadne obmedzenia tykajlce sa
vecného zamerania projektov. Konkrétne zameranie, ciele a vecnu
napli vyskumu a vyvoja uréoval sém ziadatel. Ziadosti mohli
predkladat pravnické osoby a fyzické osoby - podnikatelia bez
obmedzenia prislusnosti k sektoru vyskumu a vyvoja.

V ramci verejnej vyzvy VV 2011 bolo celkovo prijatych a zaregistro-
vanych 864 ziadosti o financné prostriedky na rieSenie projektov
vyskumu a vyvoja a podporenych bolo 166 Ziadosti. Zaciatok
rieSenia projektov bol 1. 7. 2012. Najneskorsi datum ukoncenia
rieSenia projektov bol 31.12. 2015.

V roku 2016 nasledne prebehlo vyhodnotenie ukonéenych projek-
tov jednotlivymi odborovymi radami na zéklade predlozenych za-
verecnych sprav o rieSeni projektov, ktoré predkladaju zodpovedni
riesitelia do 30 dni od ukoncenia riesenia.

Uspesnost podporenych Ziadosti V2011 podla vednych odborov.

Zaregistrované Financované

Uspe&nost’ (%)

Odbor vedy a techniky

Ziadosti projekty
Prirodné vedy 201 49 244
Technické vedy I 286 50 16,9
Lekarske vedy 93 21 22,6
Podohospodérske vedy | 119 19 16,0
Spologenské vedy 111 20 18,0
Humanitné vedy 44 7 15,9

Celkom 864 166 19,2

Touto publikadciou Agentura na podporu vyskumu a vyvoja prezen-
tuje vyber najuspesnejSich ukoncenych a nasledne vyhodnotenych
projektov zo vSeobecnej vyzvy VV 2011 vo vsetkych odvetviach
slovenskej vedy a techniky.
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PRIRODNE VEDY

‘A HANDBOOK OF

MAGNETOCHEMICAL

Monografia.

FORMULAE

ROMAN BOCA

OD MAGNETOAKTIVNYCH KOORDINACNYCH ZLUCENIN

K FUNKCNYM MATERIALOM

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. Ing. Roman Boca, DrSc.
Fakulta chemickej a potravinarskej

technoldgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

Spoluriesitelské organizacie:

Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Prirodovedeckd fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach

Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015
Ifinanéné prostriedky z APVV: 160 750 €
Cislo projektu: APVV-0014-11

Predmet vyskumu

Projekt skima nové fyzikalne javy spojené s nanomag-
netizmom, na novych chemickych objektoch. Predme-
tom aktivit je chemicka syntéza viacjadrovych kom-
plexov prechodnych kovov s prejavmi molekulového
magnetizmu, jednomolekulového magnetizmu a spino-
vych prechodov, novych modifikovanych organickych
feromagnetov a systémov s redukovanou dimenziou.
Metodicky postup sleduje retazec: syntéza - analyza -
Struktura - magnetoaktivita - termoaktivita - detekcia
- modifikacia - teoreticky rozbor - pochopenie javov -
optimalizacia - aplikacia. Vyskum sa kond elementalnou
a réntgenovou Struktirnou analyzou, IR, UV/VIS, ESR,
NMR a Méssbauerovou spektroskopiou, magnetomet-
riou, susceptometriou, konduktometriou, kalorimetriou,
fotomagnetizmom, teoretickymi postupmi a metddami
kvantovej chémie. Studium sa realizuje v teplotnej ob-
lasti 2 - 400 K a v pripade potreby aj v subkelvinovych
alebo nadizbovych teplotach. Kombinaciou syntetic-
kych, analytickych a diagnostickych technik sa ziska
know-how pre vyvoj novych magnetickych materidlov
s vysokou pridanou hodnotou vyuzitelnych v zobrazo-
vacej a zadznamovej technike, vo fotonike a spintronike.
Sucastou projektu je aj snaha posunut hranice teore-
tickej interpretacie, s konecnym cielom nielen opisat,
ale aj pochopit vlastnosti materidlov a procesy v nich

z funkéného hladiska, ako aj navrhnut ich optimalizaciu
z hladiska moznej technickej aplikacie.

Ciel projektu

Vyskum nanomagnetizmu zahrnujuci pripravu a cha-
rakterizaciu nanoskopickych objektov prejavujlcich
magnetoaktivitu. Objektmi studia su viacjadrové
komplexy prechodnych kovov (Mn, Fe, Co, Ni), sys-
témy s redukovanou dimenziou, magnetické retiazky
a supramolekulové agregaty vratane modifikovanych
organickych magnetov, ziskané pokrocilou chemickou
syntézou, ktoré vykazuju molekulovy magnetizmus,
zvySenu magneticku anizotropiu, spinovy prechod

a magnetokaloricky efekt.

Prinos pre prax

Projekt riesi ulohy zdkladného vyskumu v oblasti synté-
zy, analyzy, charakterizacie a uplatnenia koordinacnych
zlucenin ako novych materidlov, hlavne jednomoleku-
lovych magnetov. Vysledky sa mdzu uplatnit pri vyvoji
novych nanoelektronickych a spintronickych zariadeni,
ako prvky novych pamatovych a zobrazovacich jedno-
tiek.

V rdmci riesenia projektu vzniklo 84 karentovanych
publikovani v prestiznych medzindrodnych periodikach
a 12 dizertacnych prac.

Najvyznamnejsie publikdcie

BOCA, R.: A Handbook of Magnetochemical Formulae.
Amsterdam : Elsevier, 2012, 1010 pp. Monografia.
IDESICOVA, M. - TITIS, J. - KRZYSTEK - J. BOCA, R
Zero-Field Splitting in Tetracoordinate Co(ll) Com-
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Pomala magneticka relaxacia v pentakoordinovanom
komplexe Co (lI).

plexes: a Structural, Magnetic, HighFrequency and
-Field EPR, and Theoretical Study. In: /norganic Chemis-
try 52 (2013), 9409 - 9417.

RAJNAK, C. - TITIS, J. - BOCA, R. - FUHR, O. - RUBEN,
M.: Single-molecule magnetism in a mononuclear pen-
tacoordinate Co (II) complex supported by an antenna
ligand. In: Inorganic Chemistry 53 (2014), 8200 - 8202.
BOCA, R. MIKOVIC, J. TITIS, J.: Simple Mononuclear
Cobalt(ll) Complex: A Single-Molecule Magnet Showing
Two Slow Relaxation Processes. In: Inorganic Chemistry
53 (2014), 2367- 2369.

MIKLOVIC, J. VALIGURA, D. BOCA, R. TITIS, J.: Mono-
nuclear Ni (II) Complex: A Field Induced Single-Molecu-
le Magnet Showing Two Slow Relaxation Processes. In:
Dalton Transaction 44 (2015), 12484 - 12487.
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Pomala relaxacia magnetizacie v prvom jednojadrovom
komplexe Ni (ID.

Dosiahnuté vysledky

Chemickou syntézou sme pripravili rad novych koordi-
nacnych zlu¢enin na baze centrdlnych atémov Mn (1),
Mn (11D, Fe (1D, Fe (i), Co (D), Ni (ID), Cu (1) a Dy (D),
pri ktorych bolo urcené zlozenie, krystalova a moleku-
lova Struktura, namerané a interpretované molekulové
spektrd a zmerané magnetické zdznamové funkcie

v DC a AC madde. Rad zlucenin Fe (1) a Fe (lll) vykazuje
teplotou indukovany spinovy prechod v réznych ob-
lastiach teploty prechodu, ako aj fotomagnetické javy
(LIESST, LITH). Niektoré zlu¢eniny Co (1), ale aj Ni ()

a Dy (lI) su jednomolekulové magnety (SMM) s jed-
nym, dvoma aj tromi pomalymi relaxacnymi procesmi.
Napomadha tomu vyrazna magnetickad anizotropia,
ktora bola podrobne studovana pri jednojadrovych
komplexoch Co(ll) a Ni(ll), ¢o vyustilo do formulacie
magnetostrukturnych D-koreldcii. Popri nich sa prehibili
poznatky o magnetostrukturnych J-korelaciach.

flHz
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Protein Tayl nadviazany na teloméry kvasinky Yarrowia lipolytica.
Protein Tay1 (¢itaj ako Taiwan) je TBP, ktorého biochemické vlast-
nosti boli porovndvané s cicav¢imi telomerickymi proteinmi TRF1

a TRF2 (Visacka a kol., The Journal of Biological Chemistry (2012)
287: 32206 - 32215). Na obrazku su tri molekuly DNA nesuce na
koncoch telomerické sekvencie kvasinky Y. lipolytica (skupina mod-
rych buniek) spojené proteinom Tay1 (ruzové cCastice) do jedného
komplexu.

KOMPARATIVNA A FUNKCNA ANALYZA JADROVYCH

TELOMER

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
133 800 €
APVV-0035-

Predmet vyskumu

Teloméry su nukleovo-proteinové struktury na kon-
coch linedrnych molekul DNA, ktoré zabezpecuju ich
ochranu a kompletnu replikaciu. Poruchy vo fungovani
telomér jadrovych chromozdmov maju za nasledok
nestabilitu gendmu, ktora vedie k patologickym bun-
kovym prejavom, napriklad k nddorovej transformacii.
Predmetom nasho vyskumu bola komparativna (po-
rovnavacia) a funkéna analyza telomér kvasinkovych
mikroorganizmov a hladanie evolu¢nych trajektorii
veducich k diverzite rieSeni problémov suvisiacich

s ochranou koncov linedrnych chromozdémov.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo vyuzit konvenéné a nekonvencné
druhy kvasiniek na odhalenie novych mechanizmov zu-
C¢astnenych v stabilizacii a replikacii telomér. Porovna-
nim vlastnosti komponentov kvasinkovych a cicavcéich
telomér sme hladali aj univerzalne a druhovo-Specifické
mechanizmy udrziavania koncov linearnych molekul
DNA. Okrem telomér jadrovych chromozémov sme
Studovali aj DNA-proteinové interakcie v mitochondri-
ach kvasiniek s cielom odhalit ich Ulohu v komunikacii
medzi jadrom a mitochondriami eukaryotickej bunky.

prof. RNDr. Lubomir Tomaska, DrSc.
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Dosiahnuté vysledky

Porovnanim biochemickych vlastnosti proteinov viazu-
cich telomerickd DNA kvasiniek a cicavcov sme zistili,
7e pocas ich evollcie nedochadzalo k maximalizacii ich
afinity k telomerickym sekvencidm, ale k optimalizacii
ich vazobnych vlastnosti zabezpecujucich ich flexibilitu,
ktord je dolezitd pre regulaciu dynamiky telomér. Klu-
¢ovym enzymom pre replikdciu DNA na koncoch chro-
mozdémov je telomerdza, pri ktorej sa neddvno odhalili
aj funkcie mimo telomér. V nasom projekte sme pri-
pravili unikatny systém pre studium mitochondridlnych
funkcii katalytickej podjednotky telomerdzy (MTERT)
cicavcov v bunkach Saccharomyces cerevisiae a odhalili
sme, ze heteroldégna expresia mTERT chrani bunky
kvasiniek voci oxidacnému stresu. Identifikovali sme
sekvencie telomerdzovej RNA (TER) pri kvasinkach
rodu Yarrowia a analyzou ich sekundarnych struktur
sme identifikovali konzervované oblasti. Studovali sme,
aky nasledok bude mat strata mitochondridlneho HMG
box (MtHMG) proteinu striktne aerdbnej kvasinky Yar-
rowia lipolytica na stabilitu mitochondridlneho gendému
a zistili sme, Ze bez jeho pritomnosti dochadza k dra-
matickému poklesu poctu képii mitochondridlnej DNA
(MmtDNA). Objavili sme, Ze tento defekt je kompenzo-
vany na (post)translacnej drovni, ¢im bunky dokazu
predchadzat nasledkom tzv. proteotoxického stresu
spdsobeného nerovnovahou proteinovych podjedno-



tiek respiracného retazca kdodovanych jadrovym a mi-
tochondrialnym gendmom. Na zaklade porovnavacej
analyzy DNA-vazbovych vlastnosti mtHMG proteinov
kvasiniek sme revidovali model zbalovania mtDNA
do struktury mitochondridlnych nukleoidov. Novy
model je zaloZzeny na vazbe mtHMG proteinu k re-
kombinacnym intermedidtom. Uvedené vysledky boli
v priebehu projektu publikované v 13 zahrani¢nych
indexovanych casopisoch. Pocas rieSenia projektu
uspesne obhdjilo zaverecné prace 5 doktorandiek

a 13 diplomantov v studijnych programoch genetika
a biochémia, ¢im projekt prispel k odbornej priprave
mladych vedeckych pracovnikov. Okrem toho sme
rozvijali spolupracu s viacerymi zahrani¢nymi labora-
toriami, ktoré ndm umoznili realizovat unikatne typy
analyz DNA-proteinovych interakcii (Jack D. Griffith,
University of North Carolina, Chapel Hill, USA; Ctirad
Hofr, Masarykova univerzita, Brno, Ceska republika;
Isamu Mijakawa, Jamaguci Univerzita, Japonsko).

Prinos pre prax

Ziskané vysledky moézu mat perspektivne vyuzitie

v biomedicinskom vyskume. Napriklad (1) identi-
fikacia konzervovanych strukturnych elementov
telomerazovej RNA bude viest k lepSiemu po-
chopeniu biogenézy a vlastnosti telomerazy, (2)
heteroldgny systém pre studium mitochondrialnych
funkcii cicavcej katalytickej podjednotky telomerazy
v bunkach S. cerevisiae predstavuje unikatnu ,zivu
skumavku®, v ktorej je mozné analyzovat extratelo-
merické funkcie tohto enzymu; (3) charakterizacia
biochemickych vlastnosti proteinov viazucich
teloméry kvasiniek a ich porovnanie s cicav¢imi
telomerickymi proteinmi ma vyznam pre odhalenie
univerzalnych i druhovo-specifickych vlastnosti te-
lomér; (4) mutanty kvasiniek bez funkéného mtHMG
proteinu umoznuju studovat molekuldrne mechaniz-
my zabezpecujlce regulaciu rovnovahy proteinovych
podjednotiek respiracného retazca kdodovanych
jadrovou, resp. mitochondridlnou DNA, ktora je na-
rusena pri niektorych patologickych stavoch cicavcej
bunky.
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Jadro a mitochondria eukarytic-

kej bunky predstavuju navzajom
komunikujluce genetické systémy.
Jadrovu DNA predstavuje populdcia
linedrnych molekul DNA (znazor-
nena je jedna z nich), ktoré maju na
koncoch $pecidlne nukleovo-protei-
nové struktury (teloméry). Teloméry
su replikované enzymom telomeraza
zlozeného z proteinovej katalytickej
podjednotky (TERT) a RNA molekuly
(TER) a stabilizované DNA viazucimi
proteinmi (telomere-binding proteins,
TBP). Mitochondridlna DNA (mtDNA)
je predstavovana populaciou molekul,
ktoré su zbalované do Struktury tzv.
mitochondridlneho nukleoidu (neu-
kazané). Vybrané formy komunikacie
medzi obidvomi organelami su zna-
zornené Sipkami.

Katalytickd podjednotka cicavcej
telomerazy (mTERT) je lokalizova-
nd v mitochondridch S. cerevisiae

a chrani bunky pred oxidac¢nym
stresom. (A) mTERT vo fuzii so
zelenym fluorescenc¢nym proteinom
(GFP) kolokalizuje s mitochondriami
v bunkach, ktorych DNA je vizualizo-
vana fluorescenc¢nou farbickou DAPI.
(B) Bunky S. cerevisiae produkujuce
MTERT vykazuju v porovnani s kon-
trolnymi bunkami (C) vyssiu odolnost
voci oxida¢nému stresu indukované-
mu menadiénom (Simoni¢ova a kol.,
Current Genetics (2015) 61: 517 - 527).

Mitochondridlne HMG-box proteiny vy-
kazuju afinitu k rekombinacnym Struk-
turam. Biochemicka a elektron-mik-
roskopicka analyza mitochondridlnych
HMG-box proteinov niekolkych druhov
kvasiniek odhalila, ze v porovnani

s intaktnou dvojvldaknovou DNA (A)
vykazuju preferenciu k rekombinac-
nym Struktiram typu replikacnych
vidlic (B) a tzv. Hollidayovych spojov
(C) (Bakkaiova a kol., Bioscience Re-
ports (2016) 36: e00288). Usecky pod
obrazkom zodpovedaju dizke 50 nm.



PRIRODNE VEDY

PROTINADOROVY UCINOK BIOLOGICKY AKTIVNYCH LIGANDOV HETERODIMEROV
NUKLEARNYCH RETINOIDNYCH X RECEPTOROV V TKANIVOVYCH KULTURACH

NADOROVYCH BUNIEK

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

ng. Julius Brtko, DrSc.
L}stav experimentalnej endokrinoldgie SAV
Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV

Ustav experimentalnej onkoldgie SAV

07/2012 - 12/2015
198 528 €
APVV-0160-11

Termin rieSenia:
Einanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Nukledrne receptory retinovych kyselin su transkripcné
faktory indukovatelné retinovou kyselinou alebo synte-
tickymi retinoidmi, ktoré maju nezastupitelny vyznam

v ludskom organizme. Ich funkéna pritomnost v organiz-
me spolu so Specifickymi biologicky aktivnymi ligandmi
je nevyhnutna na zabezpecenie mnohych Zivotne
doélezitych funkcii, ako je napriklad rast a diferenciacia
buniek, maju vyznamnu Ulohu v embryogenéze, repro-
dukcii a v apoptdze. Nukledrne receptory retinovych
kyselin spolu s ich prislusnymi biologicky aktivnymi
ligandmi participuju pri tvorbe kosti a krvnych elemen-
tov a su nevyhnutné aj pre normalnu funkciu imunitného
systému. Dysfunkcia signalizacie prostrednictvom
tychto typov nukleadrnych receptorov vedie k porucham
proliferdcie buniek a k vzniku onkologickych ochoreni,
ako aj k vzniku poruch reprodukéného systému, k vzniku
obezity a diabetes mellitus.

Ciel projektu

Cielom projektu bol vyskum molekularnych a funkénych
aspektov heterodimérov nukledrnych retinoidnych/
retinoidnych X receptorov na urovni naddorovych bun-
kovych linii s cielom zistit synergicky ucinok triorgano-
cinovych zlu¢enin na aktivaciu retinoidnych receptorov
v pritomnosti prislusného ligandu, ako aj zistit vplyv
réznych ligandov retinoidnych X receptorov na procesy
proliferacie, apoptdzy, diferenciacie, migracie a modi-
fikacie P-gp sprostredkovanej viacliekovej rezistencie
nadorovych buniek.

Dosiahnuté vysledky

Zaviedla sa nova diagnostickd metdda (radioligand
binding assay) na kvantitativne stanovenie nukledrnych
retinoidnych X receptorov v tkanivach, s moznym
vyuzitim v klinickej onkoldgii, ktord umozni predikciu
aplikovatelnosti lieCby pacientov ligandmi retinoidnych
X receptorov u pacientov s nddorovymi ochoreniami
stitnej zlazy, prsnika a oblicky.

Uskutocnila sa Siroka paleta analyz v [udskych vzorkach
nadorov Stitnej zlazy, prsnika a obliciek, patriacich

do metodickej oblasti molekuldrnej endokrinoldgie

a onkoldgie, tykajucich sa expresie vsetkych podty-
pov jadrovych receptorov retinoidov, rexinoidov, ako

aj vybranych dalsich jadrovych receptorov a s nimi
suvisiacich vyznamnych génov. Priniesli sa pévodné
vysledky o expresii jednotlivych podtypov retinoidnych
a retinodnych X receptorov v tkanivach papildrneho
karcindomu stitnej zZlazy, karcindmu prsnika a karcindmu
obli¢ky v suboroch onkologickych pacientov oboch
pohlavi a s réznou vekovou Strukturou.

Uskutocnili sa experimenty in vitro s biologicky aktiv-
nymi latkami - ligandmi transkripcnych faktorov indu-
kovatelnych retinoidmi alebo rexinoidmi, s cielom zistit
a potvrdit ich Ucast v procesoch proliferacie, apoptozy
a migracie nadorovych buniek ludského prsnika.
Priniesli sa nové origindlne vysledky o biologickych
vlastnostiach triorganocinovych zluc¢enin Ucinkujucich
prostrednictvom nukledrnych retinoidnych X recep-
torov na procesy proliferacie, apoptdzy a migracie
nadorovych buniek prsnika, ako aj zistenia, ¢i vybrané

triorganocinové zluc¢eniny su schopné modifikovat P-gp
sprostredkovanu viacliekovu rezistenciu leukemickych
buniek na urovni jeho transportnej aktivity a expresie.
Medzi vyznamné vysledky rieSenia projektu patria

nové zistenia, ze vplyvom izomérov retinovych kyselin
v koncentracidch 1 umol/I sa v linii ludskych naddorovych
buniek prsnika MCF-7 identifikovali vyznamné zmeny
vo vyskyte niektorych Specifickych biomarkerov na-
dorového ochorenia prsnika, ako aj dalSich proteinov,
ktoré by v klinickej onkolégii mohli mat tiez funkciu
novych Specifickych biomarkerov tohto nadorového
ochorenia.

Prinos pre prax

Zistili sa nové biologické vlastnosti a Ucinky biologicky
aktivnych ligandov nuklearnych retinoidnych a retino-
idnych X receptorov, ktoré by mohli mat funkciu selek-
tivnych agonistov prislusnych nuklearnych receptorov
s perspektivou ich vyuzitia v klinickej onkoldgii.
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Expresia podtypov
nukledrnych retinoidnych
receptorov a podtypu
retinoidného X receptora
(RXR gama) v ludskom
papildrnom karcindme
stitnej zlazy.

Scatchardova analyza
interakcie 9-cis retinovej
kyseliny (9cRA) s nuk-
ledrnymi retinoidnymi

X receptormi (RXR).
Tributylcinchlorid a trife-
nylcinchlorid kompetuju
o vazobné miesta 9cRA
na molekule RXR.

Papilarny karcindm Stitnej zlazy
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Experimentdlne obrazy a - ¢)
lateralnej, z a) do b) a delokali-
zacnej ¢) manipulacie atému Co
na povrchu p(2x1)Cu(110):0 su-
perponované na adiabaticky
povrch potencidlnej energie
spocitany metédami DFT d).
Elipticky charakter obrazu atému
Co v delokalizovanom stave je
zretelne viditelny v c).

NANOTIP - HROTOM INDUKOVANE SPM PROCESY:
ZOBRAZOVANIE A NANOMANIPULACIA

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.

Riesitelska organizacia: Fyzikdlny Ustav SAV

Spoluriesitelské organizacie: Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave (jeden rok)

Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015

Finan&né prostriedky z APVV: 197 524 €

Cislo projektu: APVV-207-11

Predmet vyskumu

Projekt NANOTIP bol zamerany na pocitacové
modelovanie zobrazovania a nanomanipulacie SPM
technikami, t. j. najma bezkontaktnej silovej mikrosko-
pie (NCAFM) a rastrovacej tunelovacej mikroskopie
(STM). MenSia Cast projektu sa venovala nanotribologii.
Za najzaujimavejsie pokladame vysledky dosiahnuté

v ¢asti NCAFM pri nizkych teplotach v ultravysokom
vakuu. Tato Cast projektu prebiehala v Uzkej spolupraci
s experimentdlnou skupinou prof. Sugawaru na Inst. of
Appl. Physics, Osaka University, Japonsko. Nas prinos
bol najma v simulacii NCAFM experimentov metddami
tedrie hustotového funkcionalu (DFT). Najvyraznejsie
vysledky sme dosiahli v zobrazovani a nanomanipulacii
na zoxidovanych fazach povrchu medi Cu(110) (p(2x1)
Cu(110):0 a c(6x2)Cu(110):0). Konkrétne sme ukazali,
ze povrch c(6x2)Cu(110):0 je mozné pouzit na chemic-
ku identifikdciu apexu hrotu mikroskopu. Inymi slovami,
v kazdom momente zobrazovania/manipulacie vieme
urcit chemicku terminaciu hrotu a ak ndm nevyhovuje,
sme schopni pozadovanu termindciu vnutit pomocou
protokolu, ktory sme vypracovali. Tato schopnost je
dolezitd rovnako pre zobrazovanie, ako aj manipulaciu
na atomarnej skale. Pomocou NCAFM mikroskopu

sme vykonali a aj porozumeli dve nanomanipulacie na
P(2x1HCu(110):0 povrchu: 1) vertikdlnu manipuldciu (ad)
atédmov Cu a 2) laterdlnu manipulaciu magnetickych

atomov Co. V 1) sme ukazali, ze vieme nielen kontrolo-
vanym sposobom manipulovat adatéomy Cu a pisat nimi
na povrchu, ale vieme tieto procesy aj kvalitativne po-
chopit pomocou simulacii. Vypracovali sme 4-stavovy
model a pomocou neho, kombinaciou DFT metdd na
vypocet energetickych bariér oddelujucich jednotlivé
stavy a modifikovanej metddy kinetického Monte Carla
aj spocitat pravdepodobnosti depozicie a extrakcie Cu
adatédmoy, ktora je v zhode s experimentom. Tato kom-
binacia metdd po prvykrat umoznila explicitne zahrnut
(pomaly) pohyb hrotu (=kHz oscilacie). Vyvinuta me-
tdoda je uplne vseobecna. Snad najprekvapivejsim ziste-
nim bolo, Ze depozicia a extrakcia Cu atdmov nemeni
apex hrotuy, t. j. manipulovany atdom musi difundovat po
hrote. V 2) sme Studovali tzv. ,,delokalizacnud” manipu-
laciu atdmov Co, kde atdm Co zostdva v magneticky
modifikovanom stave delokalizovanom nad viacerymi
jednotkovymi bunkami substratu makroskopicky ¢as
(rddovo do desiatok minut). Ukazali sme, ze tento
delokalizovany stav je désledkom kombinacie dvoch
faktorov: a) extrémne hladkého povrchu potencidlnej
energie v dosledku zmeny lokalneho spinu Co atdmu
oscilujucim hrotom a b) lokaliza¢ného potencidlu ge-
nerovanom Friedlovymi oscildciami ndbojovej hustoty
substratu tieniacej ostatné adatomy Co. Inymi slovami,
manipuldcia je 2-stupnova, kde sa najprv sériou late-
rélnych manipuldcii vytvori nanostruktura Co atémoy,
ktord vytvara Friedlove dlho-dosahové sily vnucujuce
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manipulovanému atdomu Co formu delokalizacie.
Moznost mechanickej kontroly spinu atomu Co
atomom NCAFM mikroskopu méze mat vyznam
v spintronike. Za hlavny vystup projektu poklada-
me tieto publikacie:

BAMIDELE, J. - KINOSHITA, Y. - TURANSKY, R. -
LEE, S. H. - NAITOH, Y. - LI, Y. J. - SUGAWARA,
Y. - STICH, I. - KANTOROVICH, L.: Chemical tip
fingerprinting in scanning probe microscopy of
an oxidized Cu(110) surface. In: Phys. Rev. B 86,
155422 (2012), (IF 2012: 3.7)

BAMIDELE, J. - LEE, S. H. - KINOSHITA, Y. -
TURANSKY, R. - NAITOH, Y. - LI, Y. J. - SUGAWA-
RA, Y. - STICH, I. - KANTOROVICH, L.: Vertical
atomic manipulation with dynamic atomic-force
microscopy without tip Change via a multi-step
mechanism. In: Nature Commun. 5, 4476 (2014),
(IF 2014: 11.5)

Kinoshita, Y. - Turansky, R. - Brndiar, J. - Naitoh,

Y. - Li, Y. J. - Kantorovich, L. - Sugawara, Y. - Stich,
I.. Promoting atoms into delocalized long-living
magnetically modified state using Atomic Force
Microscopy. In: Nano Letters (2016), doi: 10.1021/
acs.nanolett.6b03203, (IF 2016: 13.8).

Experimentalne (plnd a
¢ierna Ciara) a teoretické

(Cervena ciarkovana cCiara)

riadky obrazu povrchu [001]
Cu(110) c(6x%2). a) Experi-

mentalne vysledky s hro-

tom ,1“, ktoré na zaklade

simulacie zodpovedaju
O-terminovanému hrotu;

b) zodpovedajuci model

hrotu; ¢) odpovedajlci ex-
perimentalny topograficky

obraz; d) Experimentalne

vysledky s hrotom 1%,

ktoré na zadklade simulacie
zodpovedaju Cu-termino-

vanému hrotu; e) zodpo-

vedajuci model hrotu; f)

odpovedajuci experimen-

talny topograficky obraz.

Zobrazovanie a manipulacia
NCAFM mikroskopom. a) model
p(2x1) (vlavo) a c(6x%2) (vpravo)
faz; pri stredne vysokych expozi-
ciach kysliku sa formuju obidve
fazy a atédmy Cu adsorbuju ako
adatémy aj na p(2x1) povrchu a to
v geometriach velmi podobnych
geometriam ,super“-Cu atdmov
na c(6x2) povrchu (jeden taky
atém je zobrazeny vlavo). b)
Schematicky model vertikalnej
manipulacie pocas ktorej sa
nemeni chemicka identita apexu
hrotu. c-f) Rovnaka cast povrchu
zobrazovana v c¢) Cu- a v d-f)
O-terminovanym hrotom. Na
porovnanie rovnaké atomy su

v c-e ¢islované rovnako. Treba

si vS§imnut, Ze obraz ,,super-Cu“
atému je rovnaky na c(6x2) a
p(2x1) fazach v ¢) a d) a zobra-
ZUju sa bud ako dvojité c) alebo
jednoduché c¢) protruzie. Obrazy
d-f) vznikli pocas jedného ex-
perimentu aj ked nie nutne vzdy
jeden bezprostredne za druhym.
Séria vertikdlnych manipulacii je
zretelne viditelna na p(2x1) terase,
ktord zodpoveda extrakcii (modré
kruzky) a depozicidm (Cervené
kruzky) Cu atomov pocas zobra-
zovania.
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Schéma mikrostruktur zachytenych v optickej
pinzete. Cervenym su znacené laserové luce
tvoriace opticku pascu, excitacny laser pre
SERS merania je modry. b) Povrchovo zosilne-
né ramanovskeé spektrum hypericinu.
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VYUZITIE BIOFOTONICKYCH NANOTECHNOLOGII K STUDIU
MECHANIZMOV BUNKOVEJ SMRTI S CIELLOM ZVYSENIA
CITLIVOSTI DETEKCIE A SELEKTIVITY LIECBY NADOROV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc. 3
Prirodovedecka fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach
Medzindrodné laserové centrum, Bratislava

Oddelenie pre vyskum biomateridlov, Ustav polymérov SAV
Oddelenie fyzioldgie a etoldgie, Ustav biochémie a genetiky Zivocichov SAV

Termin riesenia:
Einanc‘:ne’ prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
171159 €
APVV-0242-1

Predmet vyskumu

NanoTechPDT bol multidisciplindrny projekt zalozeny
na kombinacii modernych technoldgii a disciplin
(biofotonika, molekulova biofyzika, polymérna chémia,
bunkova bioldgia a bioinformatika), ktorého hlavnym
vystupom je zlepSenie porozumenia mechanizmov

a zvysenie efektivity diagnostiky a terapie nadorov
sprostredkovanej fotoaktivnymi lie¢ivami (PDT).

Ciel projektu

Hlavnym cielom projektu bolo dosiahnut zvysenie
citlivosti diagnostiky a efektivnosti liecby nddorovych
ochoreni. Specifické ciele projektu boli opisané ako: 1.
Vyvoj optickej neinvazivnej technoldgie so zdmerom
zvysSenia citlivosti detekcie rakoviny; 2. Konstrukcia LDL
nanocasticového transportného systému pre cieleny
transport hydrofébnych fotoaktivnych lie¢iv (PDT) do
nadorovych buniek; 3. Opis signalnych ciest veducich
k bunkovej smrti a eliminacii nddorovych buniek; 4.
Zvysenie efektivity PDT in vivo.

Dosiahnuté vysledky

Dosiahnuté vysledky NanoTechPDT su rozdelené podla

opisanych Specifickych cielov:

1. Podarilo sa ndm navrhnut experimentalny protokol na
meranie ¢asovo rozlisenej fluorescencie endogénnych
fluoroférov a monitorovanie metabolického stavu
rakovinovych buniek v 2D a 3D bunkovych kulturach
a implementovat a optimalizovat algoritmy pre adap-

tivny linedrny unmixing obrazovych dat ziskanych po-
mocou ¢asovo a spektralne rozlisSenej fluorescencie.

2. Pripravili sme syntetické LDL castice a velké unila-
meldrne vezikuly, ktoré by mohli byt v niektorych pri-
padoch pouzité ako transportné systémy na cielené
dorucenie lieCiv do nadorového tkaniva.

3. Optimalizacia detekcie molekul lieCiva pomocou
optickej pinzety ukazala, Zze vo velkych vezikulach
dochadza k tvorbe velkych agregatov (100ky nm)
molekul lieciva, Co mbéze vyznamne ochranit trans-
portny systém pred oxidaciou a poskodenim.

4.V prostredi experimentalneho modelu in vivo (pre-
peli¢i CAM model) najmé komplex LDL/pts velmi
dobre vizualizoval nadorové tkanivo. Parametre CAM
modelu umoznili simulovat proliferaciu tumoru az do
Stadia mikroinvazie do tkaniva CAM.

Prinos pre prax

Vyznamnym prinosom NanoTechPDT aplikovatelnym
Vv praxi je vylepSenie detekcie modifikacii bunkového
metabolizmu spojenych s pritomnostou rakovinovych
zmien v bunkach. Ziskané poznatky a algoritmy poci-
tacovej analyzy autofluorescenénych obrazovych dat
sa vyuzivaju v klinickom vyskume zameranom na me-
dicinske aplikacie technik optickej biopsie pri v€asnej
detekcii 1ézii v Ustnej dutine. Vlastnosti komplexu LDL/
pts v podmienkach in vivo umoznuju optimalizaciu
diagnostiky a perspektivne aj lieCby niektorych typov
nadorov prostrednictvom PDT.
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Zobrazenie TET tumo-
ru v reflektanénom
(a) a fluorescenénom
zobrazeni (b) 6h po
lokalnej aplikacii kom-
plexu LDL/Hyp 1:200.
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Glycans o '?;

Interakcia medzi virusom a glykdnom hostitelskej bunky vyuzitelna
v diagnostike virusov.

Inkorporacia bakteridlnych buniek G/luconobacter oxydans s oxidom
grafénu.

PRIPRAVA NANOSTRUKTUROVANYCH FILMOV, ICH
INTEGRACIA S BIOELEMENTMI A NASLEDNE VYUZITIE.

Zodpovedny riesitel: Ing. Jan Tkac¢, DrSc.
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

(}hemicky Ustav SAV
L}stav molekuldrnej fyzioldgie a genetiky SAV
L}stav polymérov SAV

Ustav experimentalnej fyziky
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach,
Lekarska fakulta Univerzity Komenského

07/2012 - 12/2015
194 562 €
APVV-0282-11

Termin rieSenia:
Ifinanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Vyuzitie nanotechnoldgii pri konstrukcii: 1. biobatérii
(biopalivovych ¢lankov) na produkciu elektrickej ener-
gie zelenym spbésobom z energeticky bohatych latok
(napr. cukrov); 2. lektinovych a glykanovych biosenzo-
rov s moznostou ich vyuzitia pri diagnostike rozlicnych
ochoreni vratane rakoviny prostaty.

Ciele projektu

1) Priprava a charakterizacia povrchov modifikovanych
v nanoskale a s vyuzitim nanomateridlov (kovové
nanocastice; uhlikové nanorurky a sadze; grafén);

2) Integracia tychto povrchov s bioelementmi a cha-
rakterizacia ich vyslednych vlastnosti pri konstrukcii
biobatérii, lektinovych a glykdnovych biosenzorov

Dosiahnuté vysledky

Boli sme schopni pripravit viaceré velmi citlivé lekti-
nové biosenzory, pricom niektoré z nich boli vyuzité

v analyze redlnych vzoriek - vzoriek sér zdravych ludi,
ako i ludi trpiacich reumatoidnou artritidou a systémo-
vou sklerézou. Okrem toho lektinovymi biosenzormi
boli analyzované aj intaktné bunky leukemickych
mysich linii. Niektoré z tychto biosenzorov stéle patria
k najcitlivejsim biosenzorom na analyzu glykoproteinov

opisanych v literature s detekénymi limitmi v aM (1078
M) koncentracnom rozsahu, a boli porovnané s dalsimi
bioanalytickymi technikami vyuzivajucimi lektiny. Tento
detekény limit znamena, Zze sme schopni stanovit
glykoproteiny s koncentraciou viac ako miliéonkrat
nizsou nez je koncentracia proteinov v krvi, ¢o je velmi
dolezité pri diagnostike ochoreni v ranom stadiu.

Velmi perspektivne sa javi vyuzivanie lektinovych bio-
senzorov v diagnostike rakoviny prostaty stanovenim
glykdnovych zmien biomarkera tohto ochorenia - pros-
tatického Specifického antigénu.

Glykdnovy biosenzor skonstruovany s kontrolou imobi-
lizacie v nanoskale je zatial najcitlivejsim glykdnovym
biosenzorom opisanym v literature s detekénym
limitom v aM koncentracnom rozsahu s moznostou
vyuzitia pri detekcii rozlicnych typov chripkovych
virusov, ako H3N2, ¢i H7N7, ktoré moézu byt potencidlne
nebezpecné aj pre ¢loveka.

V pripade biobatérii boli pripravené rézne nanokom-
pozity, ¢i uz s pritomnostou biopolymérneho spojiva,
ako polylaktid ¢i chitozan (enzymové biobatérie), alebo
bez neho (mikrobidlne bioanddy). Pri priprave mikrobi-
alnych bioandd bola na ich konstrukciu vyuzitd Siroka
paleta uhlikatych nanocastic, akymi boli jednostenné-,
viacstenné- uhlikové nanorurky, sférické uhlikaté
nanocastice, ale i ploskostenné uhlikové nanocastice.
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V poslednom ¢ase sme sa venovali moznosti vyuzitia
jedného z najperspektivnejsich nanomateridlov sucas-
nosti - grafénu, za objavenie ktorého bola v roku
2010 udelena Nobelova cena za fyziku, s unikatnymi
vlastnostami vyuzitelnymi v roznych vednych ob-
lastiach vratane pripravy biobatérii a biosenzorov.
Posledné vysledky s integraciou enzymu bilirubinoxi-
dazy s oxidom grafénu (GO) su velmi slubné a kvoli
cenovej nenarocnosti GO takto pripravene biokatody
mozu sluzit na pripravu vysoko efektivnych, minia-
turizovatelnych a lacnych biopalivovych ¢lankov.
Tento vyskum sa stretol s velmi pozitivnym ohlasom
vedeckej komunity.

Celkovo je vysledkom riesenia projektu 32 ¢lankov

a 1knizna kapitola. Mnohé experimentalne ¢lanky

boli publikované v prestiznych ¢asopisoch, napriklad
Vv Analytical Chemistry, Langmuir, Chemical Communi-
cations, Analyst, a prehladové ¢lanky boli publikované
v Casopisoch, ako Microchimica Acta, Analytical
Methods, a hlavne v najprestiznejSom cCasopise so
zameranim na publikovanie prehladovych ¢lankov
Chemical Reviews s IF=46,568. Navyse na titulnej
strane Cisla je nami navrhnutd obalka. Na tieto ¢lanky
sme pocas rieSenia zaznamenali viac ako 100 citacii.

Prinos pre prax

Lektinové a glykdnové biosenzory planujeme vyuzit aj
pri detekcii inych ochoreni, akymi su leukémia (chro-
nicka lymfoticka), rakovina prsnika, ale i detekciu roz-
nych virusovych castic akymi su virusy réznych typov
chripky, virusu kliestovej encefalitidy a inych typov
virusov. Cielom je v konec¢nej faze pripravit metodiku
alebo prototyp prenosného zariadenia, ktoré by bolo
schopné napomoct diagnostike rakoviny prostaty,

ale i dalSich uvedenych ochoreni, alebo identifikovat
mozné riziko ochorenia napriklad aj rozlicnymi viruso-
vymi casticami.

Boli sme schopni pripravit biobatérie s vyuzitim nano-
technoldgii z cenovo dostupnych materidlov, schopné
vyprodukovat vykon 50 uyW cm2 pri pracovnom po-
tenciali 300 mV s moznostou vyuzitia pre napajanie
spotrebi¢ov s malou spotrebou elektrickej energie.

Analyza glykoproteinov lektino-
vym biosenzorom pripravenym
s vyuzitim oxidu grafénu.



Fotografia argénového mikrovyboja generovaného 13.56 MHz napatim.

KINETIKA ELEKTRONOVYCH A IONOVYCH PROCESOV PRE
FUZNU PLAZMU A ELEKTRICKE VYBOJE

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 10/2015
229 050 €
APVV-733-11

Predmet vyskumu

Projekt bol zamerany na vyskum elementarnych proce-
sov prebiehajucich v elektrickych vybojoch a v plazme
(interakcie elektréonov a iénov s molekulami) a ich
uplatnenie v réznych oblastiach vedy a vyskumu.

V rdmci rieSenia projektu sme studovali interakcie elek-
tronov s molekulami veduce k vzniku kladnych i zapor-

nych idnov, ako i procesy excitacie a disocidcie molekul.

Objektom vyskumu bola kinetika reakcii (U¢inné priere-
zy reakcif), ako i reakény mechanizmus elektrénovych
interakcii s molekulami. Objektom studia boli molekuly
zaujimavé z hladiska nizkoteplotnej a vysokoteplotnej
plazmy (H2, CH4, C2H2), atmosférickej plazmy (N2,
N20), ako i molekuly zaujimavé z hladiska modernych
technoldgii a nanotechnoldgii (kovoorganické zluceni-
ny typu Fe(CO)5, W(CO)6, NINO(CO)4..).

Vyskum idonovych zdrojov pri atmosférickom tlaku,
ako aj v nich prebiehajucich idnovych procesov sme
uskutoc¢novali metédami ionovej pohyblivostnej spek-
trometrie (IMS) a hmotnostnej spektrometrie (MS).
Tento vyskum priniesol nové poznatky o reakcidch
ionov s molekulami, predovsetkym produktov ién-mo-
lekulovych reakcii. Vyskum umoznil identifikaciu ionov
prchavych organickych latok (VOC), vybusnin (TNT,
PETN, RDX), aminokyselin (glycin, alanin, valin), pepti-
dov vznikajucich pri ionizacii pomocou chemickej ioni-
zacie pri atmosférickom tlaku (APCI). Podarilo sa nam

prof. Dr. Stefan Matej¢ik, DrSc.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave

vyvinut vzorkovacie metddy pre kvapaliny a latky na
povrchoch. Analytické metddy na baze IMS a MS viedli
k dosiahnutiu vysokej citlivosti detekcie a vysokému
rozliseni latok pri relativne kratkych ¢asoch detekcie.
Vyskum v oblasti mikrovybojov bol zamerany na sku-
manie vzniku vyboja, skimanie platnosti Paschenovho
zdkona, ako i na diagnostiku mikrovybojov. Vznik
nabojov bol skimany v Sirokom rozsahu parametrov
ako napriklad vplyv materidlu elektrod (Cu, W, Mo),
pracovnych plynov (Ar, He, H2, N2,...), vzdialenosti elek-
trod (5 - 500 um) a budiacich napati (jednosmerné az
MHz budiace napatia), pricom interpretacia vysledkov
prebiehala na baze pocitacovych simulacii. Vysledky
vyskumu vyustili do konstrukcie plazmovych zdrojov,
ktoré sa aplikovali v oblasti biomedicinskeho vyskumu.

Ciele projektu

Hlavnym cielom projektu bol vyskum reakénych me-
chanizmov reakcii elektronov a idnov s molekulami
relevantnymi pre aplikacie v oblasti mikrovybojov, no-
vych zdrojov idnov pre analytické aplikacie, ako i nové
atmosférické plazmové zdroje.

Prinos pre prax

Vysledky, ktoré sme ziskali v rdmci rieSeného projektu,
nachadzaju uplatnenie v oblasti plazmovych technolo-
gii, nanotechnoldgii, ako i v oblasti analytickej chémie.



IMtensity (eps)

Vyskum interakcii elektréonov s molekulami (H2, D2,
CH4, C2H2) vychadzal z potrieb v oblasti diagnostiky
vysokoteplotnej (tokamakov) a technologickej plazmy,
ziskané vysledky su vSak uzito¢né i pre analyzy as-
trofyzikdlnych pozorovani. Vyskum reakcii elektrénov
s organometalickymi molekulami bol iniciovany potre-
bami v oblasti nanotechnoldgii, konkrétne depozicie
nanostruktur pomocou ,fast electron beam® (FEB)

a ,fast ion beam“ (FIB) metdd. Nami ziskané vysledky
sa aplikuju hlavne v oblasti modelovania depozicie
nanostruktur.

I6nové procesy a metddy vzorkovania plynnych, kva-
palnych latok a povrchov, ako i vyvoj a vyskum v oblasti
hmotnostnej spektroskopie a idnovej pohyblivostnej
spektrometrie smeroval do oblasti vyvoja novych vyso-
kocitlivych a rychlych analytickych metdd pre oblasti
bezpecnosti (detekcia vybusnin), zivotného prostredia
(detekcia prchavych organickych latok), monitoringu
vyrobnych procesov a kvality a do oblasti mediciny

a bioldgie (detekcia aminokyselin a peptidov).
Vyskum v oblasti mikrovybojov bol nasmerovany na
VYVOj novych typov plazmovych zdrojov, ktoré poten-
cidlne mozu najst vyuzitie v oblasti mediciny, bioldgie,
ako i v oblasti materidlovych technoldgii. V rdmci
projektu sme aplikovali plazmovy zdroj na vyskum
dekontaminacie kvasiniek candida albicans pomocou
plazmového pera.
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Detekcia rozkladu
aminokyselin pomocou
plazmového pera pri
atmosférickom tlaku,
detegovana iéno-

vym pohyblivostnym
spektrometrom, ktory
sa vyznacuje vysokou
citlivostou a rychlostou
detekcie.

Emisné spektrum
molekuly vodika
indukované monochro-
matickymi elektrénmi.
Napriek tomu, ze je
vodik najjednoduchsia
molekula, jej spektrum
je velmi komplex-

né. Okrem spektra
autori namerali U¢inné
prierezy pre excitac-
no-emisné interakcie
elektréonov.

IMS drift time (ms)
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lan-radioaktivna plocha

VYSKUM ADAPTACIE RASTLIN V RADIOAKTIVNEJ
CERNOBYLSKEJ OBLASTI A ICH MOZNE VYUZITIE

Zodpovedny riesitel: Mgr. Martin Hajduch, DrSc.
Riesitelska organizacia: Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV
Spoluriesitelské organizacie: Virologicky ustav SAV, Centrum vyskumu zivocisnej vyroby

Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov Slovenskej polnohospodarskej

univerzity v Nitre

Chemicky ustav SAV, Centrum excelencie pre bielo-zelené biotechnolégie

Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015
Ifinanéné prostriedky z APVV: 14 640 €
Cislo projektu: APVV-0740-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo porozumiet molekularnej
podstate adaptacie rastlin v rddioaktivnej cernobylskej
oblasti.

Ciel vyskumu

Ciel 1: Objasnit Ulohu postranslacnych modifikacii
proteinov pri prispdsobovani sa rastlin na permanentne
zvysSenu radioaktivitu

Ciel 2: Skrining zmien v proteinoch a DNA polnohospo-
darskych plodin pestovanych v radioaktivnej ¢ernobyl-
skej oblasti

Ciel 3. Vyskum lanového a repkového oleja z radioaktiv-
nej cernobylskej oblasti na vyrobu biopaliva

Dosiahnuté vysledky

Projekt bol zamerany na porozumenie molekularnej
podstate mechanizmov adaptdacie rastlin v rddioaktiv-
nej cernobylskej oblasti. Na tento ciel sme pouzivali
genomické, ale aj proteomické postupy. Genomické
postupy zahrnovali analyzy retrostranspozdémoy,
metylacie DNA izolovanej z ¢ernobylskych rastlin.
Proteomické analyzy sa vykonavali na vyvijajucich

sa semenach pomocou proteinovej dvojrozmernej
elektroforézy, tandemovej hmotnostnej spektrometrie
a zahrnovali aj analyzy proteinovych posttranslacnych
modifikacii. Zaujimavym vysledkom projektu je zistenie,
ze Cernobylské radioaktivne prostredie modifikuje
obsah oleja v semenach sdje a lanu. Nase experimenty

sme zamerali aj na zistenie molekularnej podstaty toh-
to javu, kde sme analyzovali genomicku stabilitu génov
pre enzym fatty acid desaturase, ktory je klticovy pri
biosyntéze mastnych kyselin.

Na realizaciu projektu sme vyvinuli experimentalny
dizajn pre pracu v radioaktivnych oblastiach, ktory
minimalizuje moznost pseudoreplikacii. Na zaklade
vysledkov sme navrhli pracovny model pre adaptaciu
rastlin na radioaktivne prostredie. Tento model pouka-
zuje na molekularne zmeny Specifické pre jednotlivé
rastliny. Model identifikoval aj spolo¢né ¢rty adaptacie
rastlin, ako napriklad zmeny v systéze mastnych kyselin
alebo zmeny v abundanciach zasobnych proteinov.
Tieto vysledky vedecka komunita akceptovala, o com
svedcia publikované vedecké ¢lanky a ich citacie a tak-
tiez laicka verejnost, ¢o ukazuje zaujem o popularizac-
né ¢innosti. V ramci projektu sme vytvorili aj webovu
databazu (www.chernobylproteomics.sav.sk), kde
zverejnujeme data z projektu v uzivatelsky priatelskej
forme po ich publikovani vo vedeckych ¢asopisoch.

Prinos pre prax

Vysledky projektu predstavuju zakladny vyskum adap-
tacie raslin v radioaktivhom prostredi. Na zaklade tych-
to vysledkov by malo byt mozne vyvinut postupy pre
pestovanie plodin v Uzemiach zamorenych radioaktivi-
tou. Zodpovedny riesitel pevne dufa, ze tieto vysledky
nebudu nikdy musiet byt vyuzité v praxi, lebo taka po-
treba moéze vzniknut iba v pripade globalnej katastrofy,
ktora kontaminuje rozsiahle uzemia radioaktivitou.
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Ge(111)

Princip V-kanalikového rtg monochromatora pre kompresiu/expan-
ziu rtg zvazku a jeho realizacia.

KRYSTALOVE PRVKY RTG OPTIKY PRE KOMPRESIU

A EXPANZIU ZVAZKU

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
200 000 €
APVV-0308-11

Predmet vyskumu

Rozvoj nanotechnolégii a studium nanostruktur
metddami rozptylu réntgenového Ziarenia vyvolava
potrebu novych rieseni laboratérnych zdrojov rtg
Ziarenia a v suvislosti s tym vyvoj novej rtg optiky na
formovanie rtg zvazku. Predmetom vyskumu bola
efektivna kompresia a expanzia rtg zvazku pre potreby
rtg metroldgie a rtg zobrazovania, a v suvislosti s tym
VvyVvoj novej deterministickej technoldgie nanoobraba-
nia aktivnych povrchov rtg optickych prvkov zalozenej
na jednobodovom sustruzeni diamantovym hrotom
(single-point diamond turning - SPDT). Vysledky
vyskumu boli realizované a testované v spolupraci

s odberatelom vysledkov projektu firmou Integra TDS,
s. r. 0., Piestany, a s firmou Technodiamant Almere B. V.,
Holandsko.

Ciel projektu

Cielom projektu bol vyskum a vyvoj novych prvkov
rontgenovej optiky na formovanie rtg zvézku zaloze-
nych na silne asymetrickej difrakcii, novej technoldgie
nanoobrabania potrebnej na realizaciu tychto prvkov
a ich pilotna aplikacia v rtg metroldgii a rtg zobrazo-
vani.

Dosiahnuté vysledky

Na zaklade dynamickej tedrie réntgenovej difrakcie
sme navrhli a pripravili V-tvarované germaniové kana-
likové rtg monochromatory pre extrémnu kompresiu/

Ing. Matej Jergel, DrSc.
Fyzikdlny Ustav SAV
Elektrotechnicky Ustav SAV

expanziu rtg zvazku s faktormi 15 a 21 a s originalnym
rieSenim kompenzacie refrakéného efektu. Merania mo-
nochromatorov v kompresnom mode ukazali az o 1rad
vys$Siu vystupnu intenzitu ako pri klasickych paralelnych
kanalikovych monochromatoroch kombinovanych so
Strbinovou kolimaciou, ¢o ma priame vyuzitie pre me-
rania rtg difrakcie pri strednom rozliSeni a pre merania
malouhlového rtg rozptylu (small-angle X-ray scat-
tering - SAXS). Metddou stopovania rtg zvazku (ray
tracing) sme simulovali aplikaciu rtg kompresorov v re-
alnej experimentalnej zostave a na zaklade toho sme
navrhli a realizovali pilotnu meraciu zostavu lab-GIS-
AXS s mikrofokusnym rtg zdrojom IuS® a dvojdimen-
zionalnym detektorom Pilatus T00K. Merania SAXS na
tejto zostave ukazali rozliSenie v reciprokom priestore
porovnatelné s meraniami na synchrotréne a niekolko-
krat lepSie, ako ponukaju komercné laboratdrne rtg zo-
stavy. Merania monochromatorov v expanznom mode
ukazali priestoroveé rozliSenie na urovni mikrometrov, ¢o
umoznuje napr. rtg mikroskopiu biologickych objektov
v ich prirodzenom prostredi.

Subezne sme vyvijali a postupne implementovali do
pripravy monochromatorov technoldgiu SPDT. Analyzy
aktivnych povrchov Ramanovou konfokalnou mikrosko-
piou, hrotovou profilometriou, AFM, TEM a rtg difrak-
ciou pri Sikmom dopade ukazali planaritu povrchu radu
10-5 na dizke rddovo milimetre pri lokalnej drsnosti 0.2
nanometra a absencii dislokacii pod povrchom. Klasic-
ké spdsoby finalizacie aktivnych povrchov (lapovanie,
chemomechanické alebo chemické lestenie) neumoz-
AuUju suc¢asné dosiahnutie takychto hodnét. V dosledku
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rastrovacieho pohybu diamantového hrotu je povrcho-
va drsnost formovana do periodickej mriezky, ktora

sa prenasa do periodickych deformacii mriezkového
parametra pod povrchom. Tento jav rieSime v nadvéazu-
jucom projekte APVV.

Do rieSenia projektu boli zapojeni 4 doktorandi, z kto-
rych 2 pocas rieSenia projektu obhajili dizertacnu pra-
cu, a 1 bakalar, ktory obhdjil diplomovu pracu. V ramci
projektu bolo publikovanych 12 prac v karentovanych
casopisoch a 10 prac v recenzovanych vedeckych
casopisoch.

Prinos pre prax

V-tvarované rtg monochromatory vyvinuté v ramci
projektu umoznia vykondvat merania malouhlového
rtg rozptylu (SAXS) s vysokym rozlisenim, ktoré boli
mozné zatial len na synchrotrénoch, aj v laboratériu.
To znacne rozsiruje pouzitie SAXS ako diagnostickej
metddy pri vyvoji nanotechnoldgii a nanostruktur a pre
sledovanie procesov na nanoskale v redlnom case. Mo-
nochromatory ako expandéry zvazku zas umoznia rtg
mikroskopiu aj v laboratdriu.

Odberatel vysledkov projektu, firma Integra TDS, s.r.o.,
Piestany, rozsiri vyrobu o nové vyrobky s vysokou
pridanou hodnotou, ¢o zabezpeci dalsi rast firmy s po-
zitivnym dopadom na zamestnanost. Ide o vysoko ino-
vativnhu formu s vliastnym know-how. Rozvoj takychto
firiem prindsa potrebu vysoko kvalifikovanej pracovnej
sily, vytvara podmienky pre rozvoj vzdelanosti v regio-
ne a napomaha celkovému ekonomickému rastu.
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Obrazok transmisnej
elektronovej mikrosko-
pie v priecnom reze
povrchu germania
opracovaného metdédou
SPDT neukazuje Ziadne
dislokacie.

Rontgenova meracia
zostava lab-GISAXS

s integrovanym kom-
presorom rtg zvazku.
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Fotografia z pripravy merania rychlych neutrénov produkovanych
DT jadrovou reakciou na van de Graaffovom urychlovaci CVUT
v Prahe. SiC detektor s HDPE konverznou vrstvou (na zelenej

podlozke) je umiestneny pred triciovym tercom, na ktory dopadaju
urychlené deuterdny z urychlovaca.

NOVE POLOVODICOVE DETEKTORY NEUTRONOV

Zodpovedny riesitel:

Riesitelska organizacia:
v Bratislave

Spoluriesitelska organizacia:

Termin riesSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:

Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
229 965 €
APVV-0321-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli polovodic¢ové detektory
neutronov, ktoré najdu uplatnenie v neutrénografii, koz-
mickom vyskume, Casticovej fyzike, radiacnej bezpec-
nosti, ¢i vo vyskume materidlov a v jadrovej energetike.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo vyvinut Uplne novy typ polovo-
dicového detektora na baze perspektivheho materidlu
SiC, ktory bude mat vyssSiu detekénu ucinnost pre
tepelné alebo rychle neutrény, a to vdaka vhodnym
konverznym vrstvédm neutrénov.

Dosiahnuté vysledky

Pri ndvrhu konverznych vrstiev boli pouzité simulacie
v najnovsej verzii Monte Carlo kédu: MCNPX. Pomocou
simulacii vedecky tim urcil optimalnu hribku vhodnej
konverznej vrstvy, ktoru potom experimentalne pripra-
vil, naniesol na povrch vyhotovenych SiC detektorov

a otestoval. Vedecky tim pri rieSeni projektu vyuzil
svoje dvadsatro¢né skusenosti s pripravou polovodico-
vych detektorov na baze GaAs. Karbid kremicity (SiC)
je jeden z najperspektivnejsich a najatraktivnejsich
materidlov sucasnej vedy. Najnovsie Studie preukazuju
vhodnost SiC ako materidlu pre detekciu alfa zZiarenia,
beta Ziarenia, gama a RTG zZiarenia, idnov i neutrénov.
Tento materidl sa navysSe vyznacuje vysokou radiacnou
a tepelnou odolnostou, vdaka ¢comu bol uvazovany

doc. Ing. Andrea Sagatova, PhD.
Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity

Elektrotechnicky Ustav SAV

ako jeden z materidlov pre fuzny reaktor. V rdmci
rieSenia projektu sa podarilo vylepsit vliastnosti SiC
detektora neutrénoy, a to aplikaciou optimalnej hrubky
konverznej vrstvy neutrénov na baze HDPE (polyetylén
s vysokou hustotou) pre detekciu rychlych neutrénov

a na baze 6LIiF pre detekciu tepelnych neutrénov.

Tym vzrastla uc¢innost detekcie rychlych neutrénov az
5-ndsobne v porovnani so SiC detektorom bez takejto
Upravy. Registracia tepelnych neutrénov nie je beznymi
polovodic¢ovymi detektormi moznd, a to ani detektorom
na baze SiC. Nanesenim réznych hribok konverznej
vrstvy neutrénov na baze 6LIiF na vyvinuty SiC detektor
vedecky tim urcil experimentalne idedlnu hrubku tejto
konverznej vrstvy na dosiahnutie maximalnej uc¢innosti
konverzie neutrénov na 25 um, ktora presne suhlasila

s vysledkom simuldcie experimentu v MCNPX koéde.
Vysledkom rieSenia projektu su dva nové typy SiC de-
tektorov, jeden optimalizovany pre registraciu rychlych
neutronov a druhy pre registraciu tepelnych neutrénov.
Pri oboch typoch boli otestované elektrofyzikdlne aj
detekéné vlastnosti a porovnané s vlastnostami SiC
detektora bez konverznej vrstvy a so zodpovedajucimi
vlastnostami detektorov na baze GaAs. Dosiahnuté
vysledky boli prezentované na medzinarodnych aj
domacich konferencidch a doposial publikované v 12
vedeckych ¢lankoch uverejnenych v karentovanych
¢asopisoch a v 42 vedeckych ¢lankoch v ostatnych
vedeckych ¢asopisoch a zbornikoch z konferencii.
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Fotografia SiC detektora s priemerom 8 mm s konverznou vrstvou na baze 6LIF pripojeného
k testovacej spektrometrickej trase na registraciu tepelnych neutrénov.

Fotografia SiC detektora (na zelenej podlozke) s priemerom 1,5 mm s konverznou vrstvou na Fotografia merania tepelnych neutrénov produkovanych brzdenim rychlych neutrénov
baze HDPE pripojeného k predzosilnovacu na spektrometrickej trase na testovanie registra- z 239PuBe zdroja na FEI STU v Bratislave. SiC detektor s 6LiF konverznou vrstvou je umiest-
cie monoenergetickych rychlych neutrénov z DT reakcie. neny priamo v tieniacej strukture zdroja neutrénov.
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BEZPECNOST
PRIPRACI O
VO VYSSOM (e)
VEKU

Bezpecnost pri praci vo vyssom veku.

(domaca monografia) Safety Management in

d Bumuetitive Business
Environment

JURAL SINAY

Safety management in a competitive busi-
ness environment. (zahrani¢nad monografia)

VYSKUM NOVYCH A NOVO VZNIKAJUCICH RIZIK PRIEMYSELNYCH

TECHNOLOGII V RAMCI INTEGROVANEJ BEZPECNOSTI AKO
PREDPOKLAD PRE RIADENIE TRVALEHO ROZVOJA

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
247100 €
APVV-0337-11

Predmet vyskumu
Nové a novovznikajuce rizika.

Ciel projektu

Vyvoj modelu na podporu riadenia trvalého rozvoja
priemyselnych technoldgii strojarskych vyrobkov v kon-
kuren¢nom prostredi prosperujlcej spolo¢nosti na baze
integrovanej analyzy rizik. Model integruje metddy
riadenia rizik novych technolégii a produktov do jed-
notlivych etdp ich zivotného cyklu. Cielom je definovat
prislusné etapy kauzalnej zavislosti vzniku negativnych
javov tak, aby bolo mozné efektivne aplikovat metddy
prevencie formou jej uc¢inného prerusenia.

Dosiahnuté vysledky

V projekte boli definované nové pouzitelné charakteris-
tiky a nastroje pre skupinu novych a novovznikajucich
rizik v rdmci vybranych druhov priemyselnych tech-
noldgii v kontexte generického vztahu medzi rizikami
ako sucasti integracie Safety + Security. S tymto cielom
bol vyvinuty genericky model riadenia rizik - GRAM.
Vykonala sa Uprava algoritmov riadenia rizik ako sucas-
ti integrovanej bezpecnosti pre prvé etapy kauzalnej
zavislosti - nebezpecenstva, ohrozenia a ¢iasto¢ne

aj v etape iniciacie. Na definovanie relevantnosti pri
zaddavani vstupnych parametrov do modelu GRAM bola
aplikovana metdda KPI. Prva aplikacia bola testovana
na priklade riadenia rizika hluku v rdmci novych techno-
|6gii tak, aby ich bolo mozné efektivne pouzit v proce-

Dr. h. c. mult. prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.
Strojnicka fakulta Technickej univerzity v KoSiciach

se konstruovania strojov a strojovych systémov, ako aj
ich za&lenovania do technologického procesu. Dalsimi
aplikaciami boli metddy verifikdcie modelu GRAM na
jednotlivé vybrané druhy strategickych typov priemy-
selnych technologii (napr. vodikové technoldgie na po-
hon mobilnych prostriedkov, obnovitelné zdroje energii,
nosice energetickych médii, mechatronické systémy

v rdmci pohonov lodi ako predstavitelov prepojenia
Safety a Security, procesy v ramci hasi¢skych ¢innosti).
V spolupraci s pracovnikmi Katedry pocitacov FEI na
TU v Kosiciach bola vyvinuty softvérovy balik pre prak-
ticku aplikaciu GRAM pre riadenie rizik pri konstrukcii
a prevadzka automobilu s vodikovym pohonom.

Prinos pre prax

Vyvinutie generického modelu riadenia rizik - GRAM

a jeho aplikacia pre vybrané priemyselné technoldgie
s konec¢nym cielom podstatnej minimalizacie rizika,

a tym aj zvySenia ekonomickej efektivnosti vyroby.
Distribucia Ciastkovych vysledkov na ich vyuzitie

v praxi prostrednictvom zahrani¢nej monografie SINAY,
J.: Safety management in a competitive business envi-
ronment. lvyd. Danvers : Taylor & Francis Group, 2014,
184 p. ISBN 978-1-4822-0385-1 [SINAY, Juraj (100%)]

s predajom prav na vydanie v Cine v roku 2017; ako aj
monografie vydanej v SR SINAY, J. - SVIDEROVA, K.:
Bezpecnost pri praci vo vyssom veku. 1. vyd. KoSice :
TU, 2013, 112 s. ISBN 978-80-553-1444-0 [SINAY, Juraj
(50 %) SVIDEROVA, Katarina (50 %)]
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MONOLITICKA INTEGRACIA OCHUDOBNOVACICH
A OBOHACOVACICH INALN/GAN HFET TRANZISTOROV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. Ing. Alexander Satka, CSc.
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

Spoluriesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Financ¢né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 10/2015
250 000 €
APVV-0367-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli struktiry InNAIN/GaN HFET
tranzistorov pracujucich v ochudobriovacom a obo-
hacovacom rezime, navrh takychto Struktur z hladiska
ich monolitickej integracie a ich optimalizacia vyuzitim
metdd numerickej simuldcie, rozvoj metdd elektrickej
charakterizacie, diagnostiky a extrakcie parametrov
elektrickych modelov, ako aj zvladnutie technologické-
ho postupu ich monolitickej integracie do elektronic-
kych logickych prvkov.

Ciel projektu

Hlavnym cielom projektu bolo ziskanie novych poznat-
kov o vlastnostiach struktur ochudobnovacich a oboha-
covacich tranzistorov HFET a MOSHFET na baze InAIN/
GaN heterostruktur a preskimanie metdd a technoldgii
ich monolitickej integracie pre tvorbu zakladnych bu-
niek logickych elektronickych obvodov.

Dosiahnuté vysledky

V rdmci rieSenia projektu boli ziskané nové poznatky

o elektrofyzikalnych vlastnostiach struktur InAIN/GaN
ochudobnovacich (D-mdd ¢innosti) a obohacovacich
(E-mod ¢innosti) HFET tranzistorov a preskimané me-
tody a technoldgie ich monolitickej integracie pre tvor-
bu zdkladnych buniek integrovanych obvodov. Konkrét-

Elektrotechnicky Ustav SAV

ne: Boli navrhnuté a pripravené InAIN/GaN E- a D-HFET
tranzistory kompatibilné s dostupnymi technoldgiami.
Boli ziskané pévodné poznatky o vlastnostiach (GaN)/
INN heterostruktur velmi rychlych tranzistorov s 2-DEG
v InN. Boli pripravené InAIN/GaN E-/D-HFET tranzisto-
ry na jednom cCipe. Boli vytvorené kalibrované elektro-
fyzikalne modely InAIN/GaN tranzistorov. Numerickymi
simuldciami bol preskiimany vplyv pasci v INAIN/GaN
Strukturach na velkosignalové charakteristiky InAIN/
GaN E-HEMT tranzistorov. Boli ziskané nové poznatky
o metddach charakterizacie a diagnostiky GaN HFET
Struktur a prvkov s vyuzitim statickej a pulznej elek-
trickej, optickej a elektrénovej excitacie. Bol vytvoreny
kalibrovany obvodovy elektrotepelny model InAIN/GaN
HEMT tranzistorov a skimana metodoldgia heterogén-
nych simulacii elektro-termalnych procesov. Bol vypra-
covany novy koncept monolitickej integracie InAIN/
GaN E-/D-HFET tranzistorov. Metédami elektrickej ob-
vodovej simuldcie a ndvrhu v prostrediach HSPICE a Sy-
nopsys bol navrhnuty prototyp monolitického invertora,
logickych hradiel NAND, NOR a kruhovych oscilatorov
v DCFL logike. Boli vyhotovené plne funkéné InAIN/
GaN monolitické integrované invertory a hradla typu
NOR a NAND pre pouzitie v DCFL logike.

Nové poznatky ziskané rieSenim projektu boli publi-
kované v 64 publikacidch (12 CC casopisov, 24 medzi-
narodnych a 32 domacich konferencnych prispevkov).
Prispeli k rozvoju unikatnej problematiky navrhu

a pripravy GaN integrovanych obvodov na Slovensku,
ale aj k rozsireniu medzindrodnej spoluprace FEI STU

a EIU SAV s vyznamnymi vedeckymi pracoviskami

v ramci EU, vyvolaniu realizécie troch novych projektov
medzindrodného vyznamu (z toho dva v programe EC-
SEL) a viacerych univerzitnych projektov pre podporu
mladych vedeckych pracovnikov.

Prinos pre prax

Zvladdnutim mimoriadne narocnej problematiky metdd
navrhu a technoldgii monolitickej integracie GaN tran-
zistorov vznikli redlne predpoklady pre realizaciu kom-
plexnejsich logickych a analégovych monolitickych GaN
integrovanych obvodoyv, s potencidlnymi inovacnymi
aplikdciami v elektronike pre drsné prostredia a vo vy-
konovej elektronike. V nie menej vyznamnej miere, po-
znatky a skusenosti ziskané rieSenim projektu umoznili
vychovat viacero inzinierov a vedeckych pracovnikov,
orientujucich sa vo vysoko aktudlnej problematike GaN
elektronickych prvkov a ich aplikaciach v $pickovych
elektronickych obvodoch.
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Output voltage V_ (V)
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Input voltage V, (V)

Prevodova a odberova charakteristika pripraveného 1-stupriového
INAIN/GaN E-/D-HFET invertora pri napajacom napati VDD = 2,5V.
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Supply current 1 (mA)

Realizovany trojstupnovy InAIN/GaN E-/D-HFET invertor.
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VYSKUM SUSTAV A REGULATOROV NECELOCISELNEHO,
PREMENLIVEHO A ROZLOZENEHO RADU: METODY,
ALGORITMY A PROSTRIEDKY PRE MODELOVANIE, SIMULACIU,

ANALYZU A SYNTEZU

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. RNDr. Igor Podlubny, DrSc.
Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii

Technickej univerzity v KoSiciach

Spoluriesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Financ¢né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
249 910 €
APVV-482-T1

Predmet vyskumu

Tedria derivovania a integrovania lubovolného redlneho
radu (celociselného aj necelociselného) a jej aplikacie
v modelovani a riadeni objektov, systémov a procesov.

Ciel projektu

Cielom projektu bol rozvoj metdd pre modelovanie,
simuldciu a analyzu dynamickych systémov a procesov
necelociselného radu, rozvoj tedrie reguladtorov nece-
lo¢iselného radu, tvorba potrebnych novych hardvé-
rovych a softvérovych prostriedkov, a pilotné aplikacie
v laboratérnych podmienkach.

Vysledky

Medzi najdblezitejsie vysledky tohto projektu patria
najma: zdokonalené metddy pre numerické rieSenie
diferencialnych rovnic necelociselného radu; rozsirenie
maticového pristupu pre rieSenie diferencidlnych
rovnic necelociselného radu na pripad nerovnomer-
nej diskretizacie a pre pripad sustav s derivaciami
rozlozeného radu a premenlivého radu; novd metdda
nazvana ,method of large steps”, ktora otvara cestu

k rozpracovaniu metdd s premenlivou dizkou ¢asového
kroku diskretizacie; experimentalne prace v oblasti
modelovania dynamickych sustav a procesov necelodi-
selného radu; nova metdda pre identifikaciu parametrov

Filozoficka fakulta Presovskej univerzity v PreSove

takychto modelov necelociselného radu zalozena na
vyuzivani Mittagovej-Lefflerovej funkcie; rozpracovanie
adaptivneho reguldtora necelociselného raddu; metddy
pre spracovanie signalov s vyuzitim operatorov necelo-
Ciselného radu; rozpracovanie laboratérneho prototypu
zariadenia na digitalizaciu velkoplosnych predldh; vy-
tvorenie katalddu kniznice starych tlaci a pilotné prace
v oblasti ich digitalizacie; vytvorenie 11 softvérovych
produktov. Ako vystupy projektu boli publikované 2
monografie (jedna z nich vo vydavatelstve Springer); 31
¢lankov v ¢asopisoch indexovanych v Current Contents;
12 ¢lankov v inych zahrani¢nych ¢asopisoch; 2 ¢lanky

v domdacich ¢asopisoch; 33 prispevkov v zbornikoch
medzindrodnych konferencii; 19 prispevkov v zbor-
nikoch domacich konferencii. Medzi oceneniami su:
Vedec roka SR; dve Prémie Literdrneho fondu SR;

dve medaily Zvazu slovenskych vedeckotechnickych
spoloc¢nosti SR; ,Riemann-Liouville Award - Best Paper
in Applications” na konferecii ICFDA'14; dlhodobé
umiestnenia publikovanych ¢lankov v databaze , Top

25 Hottest Articles” (Elsevier); pozvané predndsky na
vyznamnych medzindrodnych konferenciach.

Prinos pre vedu a prax

Prvykrat vo svete bolo demonstrované, Ze elektrické

obvody s rebrikovym usporiadanim pasivnych prvkov
(odpory a kondenzatory) su sustavami s ¢asovo pre-

menlivym necelociselnym rddom, pricom boli rozpra-
cované aj metdda a softvér na identifikaciu parametrov
takych sustav. Boli rozpracované metddy a prostriedky
pre analyzu sustav s rozlozenym necelociselnym
rddom. Tieto vysledky otvaraju cestu k vytvoreniu
lepsich a presnejsich modelov takych redlnych objektov
a procesov, kde klasické metddy celociselného radu uz
nezabezpecuju potrebnu mieru adekvatnosti.

Okrem toho bol rozpracovany laboratérny prototyp za-
riadenia na digitalizaciu velkoplosnych predléh, a v spo-
lupraci so spoluriesitelskou organizaciou vytvoreny
kataldg kniznice starych tla¢i a uskutocnené pilotné
prace v oblasti ich digitalizacie.

Bolo vytvorenych 11 softvérovych produktov. Zvlast po-
puldrny a pouzivany je toolbox pre MATLAB s ndzvom
»Matrix approach to discretization of ODEs and PDEs of
arbitrary real order”, ktory bol firmou MathWorks, Inc.,
vybrany medzi 10 najlepsich toolboxov.
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Lorenzov atraktor
necelociselného
radu.

Za datum vzniku
tedrie operatorov
necelociseného radu
je povazovany den
30. septembra 1695.
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... from integer to non-integer ...

-2 1 0 1 2
P=g.r... . -z
n
rn:enlnz
nl=1-2.3-....(n—1)-n,
oo
Mz)= e~ Ldt, z >0,
0

Mn+1)=1-2-3-...-n=n!

Zovseobecnenie typu “od celociselného k necelociselnému” je pritomné vsade.

Fractional Calculus birthday:
September 30, 1695

What if the order
willbe n = 1/21

It will lead
to a paradox,
from which one day
useful consequences
will be drawn.

G.W. Leibniz
(1646-1716)

G.F.A. de L'Hospital
(1661-1704)

Oliver Heaviside,
“Electromagnetic Theory”,
vol.2

| ELECTROMAGNETIC THEORY.

OLIVER HEAVISIDE

/2’p2

p,p'

“There is a universe of mathematics lying in between
the complex differentiations and integrations.”
“... fractional ones ... are just as real as the others”.

Oliver Heaviside pouzival operatory necelociselného radu.
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i ™

Cr= -
SEM MAG: 1.00 kx

Lisovnik s nalepenymi ¢asticami spractivaného plechu z hlinikovej
zliatiny.

7ZrN/19830/62HR

TICN MP/19830/62

Prietazniky s PVD povlakmi a poctom vyrobenych kusov.

APLIKACIA PROGRESIVNYCH POVLAKOV NASTROJOV PRE
ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI A PRODUKTIVITY LISOVANIA
PLECHOV Z MODERNE KONCIPOVANYCH MATERIALOV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 06/2015
249 537 €
APVV-0682-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo studium systému povlako-
vého materidlu nastroja a experimentalne overovanie
vztahu medzi procesom trenia, opotrebenia a typu
aplikovaného povlaku a parametrov jeho pripravy.
Vyskum aktivnych Casti nastrojov bol zamerany na sys-
tém povlakového materialu nastroja vo vychodiskovom
stave, po aplikacii konvenénych povlakov typu Ti-Al-N
a po aplikacii novych kompozitnych vrstiev TiN, TiCN

a TiAIN po mechanickom zatazeni a po simulacii pre-
vadzkovych podmienok.

Ciel projektu

Ciele projektu vychadzali zo systémového a komplex-
ného pristupu k rieSeniu problémov technoldgie liso-
vania z hladiska tribologickych procesov zahrnujucich
vyskum vztahu tribologickej dvojice nastroj - material
v suvislosti s aplikovanymi povlakmi. Ich naplnenim boli
stanovené odporucania na transfer ziskanych poznat-
kov, ktoré umoznuju vyber vhodného systému povla-
kovania pre rézne kombinacie povrchovo upravenych
plechov a plechov na baze zliatin hlinika a morfoldgie
ich povrchu, zvysSenie zivotnosti nastrojov, zvysenie po-
vrchovej kvality vyliskov a zvySenie produktivity prace.

Dosiahnuté vysledky

V rdmci experimentalnych merani boli urcené kvanti-
tativne parametre morfoldgie kontaktnych pléch na-
strojov s deponovanymi PVD povlakmi a spracovanymi
plechmi. Metédou GD-OES bolo stanovené chemické

prof. Ing. Emil Spisak, CSc.
Strojnicka fakulta Technickej univerzity v Kosiciach
Ustav materidlového vyskumu SAV v KoSiciach

prvkové zlozenie PVD povlakov na testovacich vzor-
kach deponovanych sucasne s prislusnou skupinou
nastrojov. Experimentdlne bol ur¢eny sucinitel trenia,
opotrebenia a zmeny mikrogeometrie povrchu vylisku
a nastroja s povlakovanymi ¢astami pri vyrobe vyliskov.
Navrhnuté boli analytické modely trenia a ich verifika-
cia, ako aj fraktalna analyza opotrebenia pri lisovani.
Boli verifikované vysledky trenia technologickou
kaliSkovacou skuskou lisovatelnosti. Ramanovou spek-
troskopiou boli skimané struktirne zmeny povlakov
TiCN, CrN a ZrN po skuskach opotrebenia povlakov pri
adhéznom opotrebeni. Stanovili sa medzné deformacie
pozinkovanych a pocinovanych ocelovych plechov

a plechov zo zliatin hlinika pri réznych trecich pod-
mienkach. Bol skimany vplyv koeficientu trenia a pri-
drziavacej sily na velkost odpruzenia pri ohybe tvaru

U s vypinanim. Testovanie zivotnosti a opotrebenia
povlakovanych tvarniacich nastrojov prebiehalo v pre-
vadzkovych podmienkach. Bol stanoveny a overeny
postup nedestruktivnej diagnostiky povrchu nastrojov
aplikaciou replik na baze rychlo vytvrdzujucej dvojzloz-
kovej pruznej silikdnovej gumy.

Metddou SEM boli kontrolované casti nastrojov

s opotrebenim. Opotrebenie pretahovacich tfrov bolo
lokalizované do ogivalovej ¢asti nastroja. Boli kontro-
lované povlaky TiCN MP, CrN a ZrN. Analyzy povlakov
boli vykonané aj na nastrojoch na tlakové spajanie.
Metdédami SEM, konfokdlnej mikroskopie a metddou
replik bola kontrolovand morfoldgia povrchu vsetkych
PVD povlakov po ich deponovani.
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SEM MAG: 100 x

Prinos pre prax

Vysledky ziskané pri rieSeni projektu boli aplikované

v skuto¢nych vyrobnych podmienkach v striznych

a taznych nastrojoch. Vysledky je mozné aplikovat pri
navrhu optimalnej technoldgie lisovania a tlakového
spadjania tenkych plechov réznych akosti (ocelové po-
zinkované, pocinované a z hlinikovych zliatin). Navrhnu-
té povlaky na zdkladné vhodné materialy zvysia trvan-
livost a zivotnost tvarniacich nastrojov a znizia trenie

Vv procese tvarnenia, ¢o umozni zvysit produkciu tymito
nastrojmi o 20 az 100 % (pri niektorych nastrojoch
namahanych tlakom az o 300 %). Overené postupy
ziskania mikrogeometrie povrchu z nastrojov replikami
umoznia zistit redlne opotrebenie nastroja priamo

v prevadzkovych podmienkach, bez potreby jeho de-
montdze a nasledného zoradovania. Navrh analytickych
modelov trenia a ich verifikdcia umoznia optimalizovat
navrh procesov lisovania plechov mazanim, s cielom
zvysit Zzivotnost lisovacich nastrojov. Stanovenie medz-
nych deformacii plechov umozni optimalne vyuzitie
vlastnosti plechov a vyuzije sa ako vstup do simulac-
nych programov pre procesy lisovania plechov.
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Opotrebenie lisovnice
s CrN povlakom.

Analyza presnosti
vystrizkov po strihani
s povlakovanymi
striznikmi

Opotrebenie ogivalo-
vej Casti prietaznika.
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T BN IGCNU IDENTIFIKACIA BIOMARKEROV ASOCIOVANYCH

2 4. 7 SEM S REZISTENCIOU NA CHEMOTERAPIU U TESTIKULARNYCH
g o NADOROV Z GERMINATIVNYCH BUNIEK

g 101 Bl TER

§ i ) ChC Zodpovedny riesitel: doc. MUDr. Michal Mego, PhD.

& 37 BN Normal Riesitelska organizacia: Lekarska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

= SpoluriesSitelské organizacie: Onkologicky ustav sv. Alzbety

£ od a } Ustav experimentélnej onkoldgie SAV

Urologicka klinika SZU
Laboratérium biomedicinskej mikrobioldgie a imunolégie
Univerzita veterindrneho lekarstva a farmacie v Kosiciach

IGCNUSEM EC YST TER ChCNormal
Histological subtype

Expresia fibrilinu 1 (FBN-1) v réznych histologickych pod-
typoch testikuldrnych nadorov z germinativnych buniek.
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Prezivanie bez progresie pacientov s testikuldrnymi nadormi

z germinativnych buniek podla expresie PD-L1 v primarnom nadore.

Pacienti s nizkou expresiou PD-L1 maju signifikatne lepsie preziva-
nie bez progresie oproti pacientom s vysokou expresiou PD-L1.
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Celkové prezivanie pacientov s testikularnymi nddormi z germina-
tivnych buniek podla expresie PD-L1 v primarnom nadore. Pacienti
s nizkou expresiou PD-L1 maju signifikatne lepsSie prezivanie oproti
pacientom s vysokou expresiou PD-L1.

07/2012 - 12/2015
170 000 €
APVV-0016-11

Termin riesenia:
Einanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu
Testikuldrne nadory z germinativnych buniek

Clel projektu
Identifikdcia biomarkerov spojenych so zlyhanim
Standardnej liecby (etopozid, cisplatina a bleomy-
cin) u pacientov s TGCTs

2. Vytvorenie tkanivovej banky a bunkovych kultur
z nddorov TGCTs

3. Koreldcia schopnosti opravy DNA a odpovede na jej
poskodenie chemoterapiou u pacientov s TGCTs

Dosiahnuté vysledky

Testikularne nddory zo zdrodoc¢nych buniek (TGCTs)
sU mimoriadne chemosenzitivne so zvysujlicou sa in-
cidenciou na Slovensku, pricom ide o najc¢astejsi nador
u mladych muzov. Napriek vysokej kurabilite malé per-
cento pacientov nedosiahne trvalld remisiu a ochoreniu
podlahne. Cielom rieSeného projektu bola identifikacia
biomarkerov spojenych so zlyhanim standardnej liecby,
vytvorenie tkanivovej banky nadorov semennikov, ako
i skimanie suvisu medzi poskodenim DNA a mecha-
nizmami jeho opravy na jednej strane a a rezistenciou
na liecbu na strane druhej. V rdmci projektu sa nam
podarilo identifikovat viacero novych biomarkerov
spojenych s chemorezistenciou, asociovanych s klinic-

ko-patologickymi charakteristikami nadoru, toxicitou
chemoterapie a progndzou pacientov. NajdoleziteSimi
z nich su karboanhydraza CAIX, cytokinovy profil, pro-
tein FBN1 a predovsetkym proteiny PD-L1a PARP, kto-
ré zaroven predstavuju potencidlne terapeutické ciele
pri TGCTs. Priamym vystupom projektu do klinickej
praxe je spustenie klinickej studie fazy Il s cielom vyuzit
inhibiciu PARP proteinu v lie¢be refraktérnych TGCTs,
ako i rozbehnutie prac na iniciacii dalsej klinickej studie
fazy Il zameranej na inhibiciu PD-L1 pri refraktérnych
TGCTs. FBN1 protein bol identifikovany ako novy
marker intratubuldrnej germinativnej neoplazie s po-
tencialnym vyuzitim v histopatologickej diagnostike.
Vytvorenie tkanivovej banky TGCTs dava do buducnosti
moznost rychlej validacie kandidatnych biomarkerov
pri TGCTs. Identifikované zmeny v Ucinnosti opravy
DNA pri refraktérnych TGCTs mozu prispiet k lepSiemu
poznaniu mechanizmu ich rezistencie s naslednym vy-
uzitim pri priprave novych klinickych studii zalozenych
na pouziti inhibitorov $pecifickych proteinov/enzymov
opravy DNA. Vzniknuta kooperacia medzi klinickymi

a experimentdlnymi pracoviskami v rdmci projektu
dava predpoklad na pokrac¢ovanie vyskumu TGCTs aj
do buducnosti.
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Imunohistochemicka detekcia Fibrillinu-1 (FBN-1) a OCT3 / v testikularnom tkanive.
(A) Intratubuldrna neoplazia zo zarodoc¢nych buniek (IGCNU) ukazala konstantnu

a silnu cytoplazmatickd granuldrnu FBN-1 pozitivitu (hneda farba) s negativitou

v normalnych semenotvornych kanalikoch spermiogenézy; (B) OCT3 / 4 expresia
v rovnakej vzorke ako v (A) so silnou nukledrnou pozitivitou v IGCNU (hneda farba)
a negativitou v normalnych tubuloch. (C) Seminom s loziskovou silnou cytoplaz-
matickou FBN-1 pozitivitou; (D) Embryonalny karcindm s loziskovou stredne silnou
cytoplazmatickou FBN-1 pozitivitou; Nador Zitkového vaku (E) s fokalnou silnou
cytoplazmatickou FBN-1 pozitivitou. Pévodné zvacsenie x40/x400

Prinos pre prax

PARP protein bol identifikovany ako potencidlny novy
terapeuticky ciel pri refraktérnych TGCTs a na zdklade
tychto vysledkov sa zacala klinicka studia fazy Il s cie-
lom overit efektivitu gemcitabinu, karboplatiny a PARP
inhibitora veliparibu pri refraktérnych TGCTs, teda ide
o vysledok vyskumu s premietnutim do klinickej praxe.
Analyza expresie FBN1 ukdzala, Ze ide o novy dote-
raz neopisany marker intratubularnej germinativnej
neoplazie (IGCNU), ¢o je mozné vyuzit v diagnostike
IGCNU, ide teda opéat o vysledok vyskumu s aplikaciou
v klinickej praxi.

PD-L1 bol identifikovany ako novy prognosticky faktor
u pacientov s TGCTs a zadvoven predstavuje aj potenci-
alny novy terapeuticky ciel. Na zdklade tohto vysledku
sa zacala klinicka studia fazy Il pri refraktérnych TGCTs.
Zistenie, Ze refraktérnost Casti TGCT pacientov pravde-
podobne spociva vo zvysSenej aktivite DNA opravnych
nukledz, otvara nové terapeutické moznosti vo vyuziti
inhibitorov procesov opravy DNA pri liecbe takychto
pacientov.

Experimentdlne data generované projektom su podkla-
dom na dalsi vyskum v danej oblasti.
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Maximalne hodnoty priestorového vektora QRS (QRSmax) a elek-

trickd os (EA) u pacientov s réznou zavaznostou obstrukéného
spankového apnoe (OSA).
*p < 0.05 v porovnani s kontrolnou skupinou (No OSA).

ULOHA HYPOXIE V AKTIVACII MOLEKULARNYCH DRAH
ASOCIOVANYCH SO ZVYSENYM KARDIOVASKULARNYM
RIZIKOM U PACIENTOV SO SPANKOVYM APNOE A ICH

OVPLYVNENIE LIECBOU

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelska organizacia:
Termin riesenia:

Finanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
160 000 €
APVV-0134-11

Predmet vyskumu

Obstrukéné spankové apnoe (OSA) je spojené s me-
tabolickym syndrémom, artériovou hypertenziou

a zvysenym kardiovaskuldrnym rizikom. Klinické studie
dokumentovali u pacientov s OSA tiez aterogénnu dys-
lipidémiu a poruchy vazodilatacie zavislej od endotelu.
Napriek tomu nie sU dostato¢ne zndme mechanizmy,
akymi OSA prispieva k tymto porucham.

Ciel projektu

Nasim cielom bolo a) v genetickych asociacnych
Studiach skimat vplyv interakcii vybranych genotypov
s chronickou intermitentnou hypoxiou na metaboliz-
mus lipidov u pacientov s OSA, b) v klinickych kohor-
tovych studidch sledovat fenotypové znaky zvyseného
kardiovaskuldrneho rizika v zavislosti od zavaznosti hy-
poxémie u pacientov s OSA, ¢) analyzovat molekuldrne
mechanizmy aktivacie zdpalovych a apoptotickych
drdh v hypoxickych podmienkach jednak v tukovom
tkanive u pacientov s OSA a jednak v studiach in vitro.

Dosiahnuté vysledky

1) Genetické asociacné studie

1.1 OSA a s nim asociovana chronicka intermitentna
hypoxia maju negativny vplyv na lipidovy profil, a to
nezavisle od genotypu APOE. Genotyp APOE ma od
hypoxie nezavisly negativny vplyv na lipidovy status

prof. MUDr. Ruzena Tké(:pvé, DrSc.
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach
Medzindrodné laserové centrum v Bratislave

u pacientov s OSA. Rizikovy €4 APOE genotyp ako

i metabolicky syndrédm nezdvisle zvysuju pocet malych
denznych LDL ¢astic u pacientov s OSA.

1.2 Diabeticki homozygoti pre A-alelu génu SLC47A1
maju pri liecbe metforminom dvojndsobné znizenie
HbAIlc v porovnani s nosi¢mi G alely. Identifikovana
bola i asocidcia medzi CAPN10 génovym polymorfiz-
mom a liecebnou odpovedou na metformin v skupine
diabetikov 2. typu.

2) Analyza fenotypovych znakov zvyseného kardiovas-
kuldrneho rizika v zavislosti od zavaznosti hypoxémie
u pacientov s OSA.

2.1 Pacienti s OSA maju signifikantné zmeny v morfolo-
gii QRS komplexu poukazujuce na elektrickd remode-
laciu, ktord nastupuje skor nez ddjde k vzniku poruch
srdcového rytmu (Obr. 1).

2.2 Pacienti so stredne tazkym az tazkym OSA maju
vys$si bazalny energeticky vydaj (REE) sprevadzany
znizenou inzulinovou senzitivitou. Zavaznost noc¢nej
intermitentnej hypoxie je nezavislym prediktorom po-
meru REE/fat free mass a indexu inzulinovej rezistencie
(HOMA-IR).

2.3 Zistili sme signifikantne vyssie hodnoty vsetkych
sledovanych parametrov aterosklerézy karotickych
artérii v skupine s tazkym OSA oproti skupine bez OSA.
Intimo-medidlna hrubka i arteridlna tuhost stupaju so
zavaznostou spankovej poruchy dychania.

2.4 Osteopordza stehnovej kosti sa spdja so zvysenymi
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Distribucia regulacného proteinu Drpl (fission/
fusion) v HAEC bunkach, detekcia oxidativheho
stresu v mitochondridch pouzitim MitoSoxRed,
detekcia mitochondrii pouzitim rodaminu 123.

cirkulujucimi koncentraciami osteoprotegerinu a ich
vzostup by tak mohol sluzit ako biomarker rozvoja
osteopordzy.

2.5 U kachektickych pacientov a s chronickou ob-
Strukénou chorobou pluc sme dokumentovali vysSie
hodnoty REE, spolu s poklesom sérovych koncentracii
leptinu a ich expresiami v tukovom tkanive, so sucas-
nym vzostupom sérovych koncentracii adiponektinu.
Tieto vysledky poukazuju na Ulohu adipokinov v regu-
lacii energetického vydaja, a ich moznom podiele na
vyVvoji kachexie.

3) Analyza molekuldrnych mechanizmov aktivacie
zdpalovych a apoptotickych drah.

3.1 Pacienti s OSA mali signifikantne nizSie expresie
CD40, MKK4 a JNK v tukovom tkanive v porovnani

s pacientmi bez OSA, pricom vsak mRNA expresie
NFkappaBl, NFkappaBIl a TNFalpha nemali vztah

k hypoxii. Nase vysledky naznacuju, Zze vzostup séro-
vych koncentracii sTNF-RII suvisi so zavaznostou OSA
a chronickej intermitentnej hypoxie, ktory vsak nie je
sprevadzany aktivaciou zdpalu v tukovom tkanive.

3.2 V in vitro studidch sme dokumentovali, ze G-bohaté
sekvencie v promodtorovych oblastiach maju schopnost
vytvarat velmi stabilné struktury, ktoré sa odlisuju od
dvojzavitnice, a prave tieto struktirne motivy su esen-
cidlnou sucastou regulacnych mechanizmov podiela-
jucich sa na expresii prislusnych génov vratane HIF1aq,
VEGF, c-KIT a Bcl-2.

Rho 123

3.3 V in vitro studidch na humannych endotelovych
bunkovych linidch (HCAEC) sme identifikovali dis-
tribuciu regulaéného proteinu Drpl (fission/fusion)

v mitochondridch (Obr. 2). Ukazali sme tiez, Ze Hyp sa
viaze na Bcl2 protein v hydrofébnom vazbovom mieste
pre BH3 mimetické molekuly.

Prinos pre prax

Vysledky projektu prispeli k porozumeniu mechaniz-
mov podielajlcich sa na negativnych kardiovaskular-
nych doésledkov OSA. Tym rieSenie projektu prispelo
k stratifikacii pacientov so spankovymi poruchami
dychania a vysokym rizikom, &m umoznilo optimali-
zovat diagnostické a liecebné postupy v tejto skupine
chorych. O¢akdvame, Ze uplatnenie vysledkov v praxi
prispeje k zlepseniu preventivnych postupov i k zlep-
Seniu progndzy u pacientov so spankovymi poruchami
dychania.




Protilatka VASP.

MOZNOSTI PREDIKCIE RESTENOZY A TROMBOZY STENTU
U PACIENTOV S AKUTNYM KORONARNYM SYNDROMOM PO
PERKUTANNEJ KORONARNEJ INTERVENCII

Zodpovedny riesitel: prof. MUDr. Peter Kubisz, DrSc.

Riesitelska organizacia: Univerzita Komenského v Bratislave, Jesseniova lekdrska fakulta v Martine
Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015

Finan&né prostriedky z APVV: 112 000 €

Cislo projektu: APVV-0222-11

Predmet vyskumu

Projekt bol zamerany na laboratérne monitorovanie re-
aktivity trombocytov u pacientov s akdtnym infarktom
myokardu (IM), lieCenych dualnou protidostickovou
liecbou v kombinacii kyselina acetylsalicylova a antago-
nista ADP receptora typu P2Y12 (klopidogrel, prasu-
grel, tikagrelor), podstupujucich perkutannu koronarnu
intervenciu (PCI) s implantaciou koronarneho stentu.
Predmet projektu bol vybraty z dévodu potreby objas-
nenia opakovaného vyskytu trombotickych komplikacii
po inak Uspesne realizovanej PCI, ktoré boli opakovane
opisované v literature. Predpokladanou pric¢inou bola
variabilita v odpovedi trombocytov na protidostickovu
liecbu.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo pomocou laboratérneho monito-
rovania funkcie trombocytov odhalit prevalenciu nedo-
stato¢nej odpovede na P2Y12 antagonisty, identifikovat
prediktivne markery trombdzy a restendzy koronar-
neho stentu u pacientov s akutnym IM po perkutannej
koronarnej intervencii (PCl) a prispiet k vytvoreniu
algoritmu monitorovania efektu protidostickovej liecby.

Dosiahnuté vysledky

Do tejto prospektivnej studie bolo zaradenych 102
pacientov s akdtnym IM (67 STEMI, 35 non-STEMI),
podstupujucich PCI, hospitalizovanych na I. internej
klinike JLF UK a UNM. Preukazali sme dobru vyuzitel-

nost svetelnej agregometrie (LTA - light transmission
aggregometry) so Specifickym induktorom a merania
fosforylacie VASP trombocytov prietokovym cytomet-
rom pri monitorovani Uc¢innosti protidostickovej liecby
v klinickej praxi. Potvrdili sme signifikantne silnejsiu
inhibiciu trombocytov pri lie¢be novym P2Y12 antago-
nistom (prasugrel) oproti tradicnému klopidogrelu po-
mocou obidvoch typov metdd (svetelnd agregometria
aj VASP analyza) v obdobi akutnej fazy ochorenia aj
pocas ambulantnej starostlivosti. Studia napriek povod-
nym predpokladom nepreukazala signifikantny vplyv
diabetes mellitus 2. typu na reaktivitu trombocytov po-
Cas liecby, bola vsSak zistend vyssia dlhodoba mortalita
diabetikov s AKS. Vysledky projektu boli publikované

v 10 vedeckych publikaciach s impaktovym faktorom.

Prinos pre prax

V projekte bolo potvrdené, Zze laboratérne monitoro-
vanie reaktivity trombocytov je schopné identifikovat
pacientov, ktori na lie¢bu odpovedaju nedostatocne,

s perspektivou zlepsenia ich progndzy pripadnou mo-
difikdciou liecebnej stratégie. Na druhej strane liec¢ba
novymi antagonistami P2Y12 receptora dosahuje pod-
statne silnejsiu inhibiciu funkcie trombocytov, ¢o mbze
byt spojené s vyssim rizikom krvacavych komplikacii.
Rutinné monitorovanie Uc¢innosti antiagregacnej liecby
nie je sucastou odporucani v manazmente AKS, nasa
praca vsak potvrdila potrebu zvazenia jeho zavedenia
do klinickej praxe.
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POSKODENIE ZDRAVEHO TKANIVA SRDCA A CIEV PRI
OZIAREN| PROTONMI - PATOFYZIOLOGIA A PREVENCIA

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacia:
Termin rieSenia:

Financné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
170 000 €
APVV-0241-1

Predmet vyskumu

Kardiovaskularne choroby a rakovina su hlavnymi
pric¢inami Umrtia v modernom priemyselne rozvinutom
svete. Lie¢ba onkologicky chorych ¢asto vyzaduje lie¢-
bu ozarovanim. Avsak i pri najsofistikovanejsich radio-
logickych technikdch sa niekedy neda vyhnut oziareniu
normalneho zdravého tkaniva, ktoré s nadorom sused,.
V pripade ozarovania utvarov hrudnika moéze ziarenie
zasiahnut srdce, cievy a pluca s naslednymi vedlajsimi
neziaducimi u¢inkami a symptdmami, ktoré sa prejavuju
ako patologicka jednotka -, radiaciou indukované
ochorenie srdca“ (RIHD), ktoré je vyznamnym zdrojom
chorobnosti a umrtnosti.

Patogenéza RIHD je z velkej ¢asti stale neznama a efek-
tivna liecba nie je k dispozicii. Hladanie moznosti ako
tymto problémom predchadzat bolo predmetom tohto
vyskumu.

Ciel projektu

- skumat vplyv ionizujuceho Ziarenia na funkciu kardio-
vaskularneho systému v normalnych podmienkach
a v podmienkach zataze srdca

- charakterizovat neziaduce Ucinky protdnovej terapie
(ionizujuceho Ziarenia) na kardiovaskularny systém

- na zdklade ziskanych vysledkov najst najvhodnejsie
moznosti prevencie potencialne neziaducich ucinkov
ionizujuceho ziarenia

- dosiahnuté vysledky vyuzit a diseminovat v rdmci
prednasok, workshopov, seminarov a konferencii
medzi vedeckych, pedagogickych a klinickych pra-
covnikov s cielom zlepsit kvalitu zivota onkologickych
pacientov.

prof. MUDr. Jan Slezdk, DrSc., FIACS
Ustav pre vyskum srdca SAV
Slovenska zdravotnicka univerzita

Dosiahnuté vysledky

Oziarenie srdca a jeho ciev vedie k chronickému zvy-
Seniu reaktivnych foriem kyslika a oxidu dusika, ktoré
sluzia ako intracelularna signalizacia pre zmenu funkcie
buniek, chronicky zapal, dysfunkciu srdca a jeho zly-
havanie. Délezitym poznatkom je fakt, ze tento proces
moze byt modulovany terapiou zameranou na zmierne-
nie dejov prebiehajucich v poskodenom tkanive.

Prehlad dosiahnutych vysledkov

- Charakterizovanie mechanizmov poskodenia kardio-
vaskularneho systému radiaciou.

- Charakterizacia ziarenim vyvolaného ochorenia srdca.

- ldentifikacia patofyziologickych pochodov, faktorov
a markerov RIHD, ktoré suvisia s funkciou srdca po
oziareni.

- ldentifikacia morfologickych, celularnych a subcelular-
nych charakteristik srdca po oziareni.

- Vyselektovanie ldtok s moznostou zapojenia sa a po-
tencidlneho ovplyvnenia molekuldrnych mechanizmov
radiacného poskodenia (kyselina acetylsalicylova -
ASA, Atorvastatin, Sildenafil, Tadalafil, Enbrel).

- Z patofyziologickych vysledkov bol pozoruhodny
docasny vzostup rezistencie myokardu voci ischémii
u oziarenych sfdc po 6 tyzdnoch, ¢o hovori o urcitom
stupni preconditioningu vyvolanom ziarenim.

- Pri testovani efektivity pésobenia podanych liekov
sme zistili pozitivny ochranny efekt pri kyseline
acetylsalicylovej (antiflogistické a antitrombotické
pdsobenie) a statinov (ako nepriameho donora NO).
Efektivne sa javia i manipulacia s PPAR a s miRNA,
podavanie anti-TNF, inhibicia NF-kB a pouzitie inhibi-
torov fosfodiesterdzy 5.

Prinos pre prax

Ochrana normalneho tkaniva pred poskodenim indu-
kovanym Ziarenim moze zvysit terapeuticky prinos
radioterapie.

LieCba, ktora cielene zasahuje do mechanizmu radiac-
ného poskodenia, menovite liecba protizapalovymi

a fibrinolytickymi liekmi a dalSimi (ASA, statiny, NO
donormi, latkami s antioxidacnymi vlastnostami, PPAR
ligandami, manipuldciou s mi-RNA, anti-TNF, inhibitormi
NFkB, inhibitormi fosfodiesterdazy 5) ma protektivne
ucinky proti RIHD.

V pociatoc¢nej faze (6 tyzdnov) po oziareni sa doCasne
aktivuje kaskada adaptacnych pochodov, ktora kom-
penzuje nepriaznivé dbésledky oziarenia a prechodne
udrzuje funkciu srdca.

Prioritné je preukazanie, ze modifikaciou charakteristiky
cytokinov, ako aj expresie miRNA mozno regulovat
proteiny, ktoré sa podielaju na ochrane srdca a limitovat
tak rozsah poskodenia.

Pre klinické vyuzitie vysledkov bude potrebné pokraco-
vat v spresneni najefektivnejSieho postupu.
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LEKARSKE VEDY

Faktory ovplyvnujuce biologické uUcinky Ziarenia. Bio-
logicky ucinok ziarenia zavysi od mnohych faktorov,

vratane velkosti davky a intenzity absorbcie, velkosti Fa ktorv ovaVVﬁ ujﬁ ce biologickv ﬁEinok

oziareniej plochy, citlovostou buniek alebo individu-

alnou citlivostou. iIARENIA

1
Absorbovana Intenzita Oziarena Bunkova Individualna
davka absorbovania plocha citlivost citlivost

I
Biologicky
ucinok oZiarenia

Ucinok ziarenia na srdce. Zmeny po oziareni Normalna molekula DNA
srdca na strukturalnej a molekularnej Urovni.

Oziarenie srdca indukuje zvysenie hladiny ROS,
¢o vedie k poskodeniu DNA molekul, k zvyseniu

1 Ros

poskodenie ;
' DNA ' Zapal

JFunkcia srdca 1 eytokiny hladiny zapalovych buniek, makrofagov, mono-
Zivhévani MO, MC cytov a cytokinov, NFkB a TNF-a. V kapilarach
f2lyhévanie NFxb, TNFa sa znizuje hladina alkalickej fosfatazy a zvysuje

von Willebrandov faktor. Ziarenim poskodené
srdcev skorych stadiach aktivuje kompenzaéné

P&E Selektin Radiacia

mechanizmy, neskor fibrotizuje znizuje sa jeho Priamy vplyv Ziarenia Nepriamy vplyv
M funkci ha k jeho zlyha iu. Ziarenia
1 Kompenzaing Ucinok unieia @ dochadza kjeno zivnsvanis { \
mechanizmy .. . l Kapilarna
oy ziarenia llalicka Produlcia ROS
“Kapilarogenéza na srdce

1 von

Mechanizmus poskodenia DNA po oziare-

1 Fibréza W'";l:(:zr:dov ni. Ziarenie méze poskodit molekuly DNA Oziarena molekula DNA
lKontraktiIné Oxidati priamo alebo nepriamo. V prvom pripade
funkcia Priepustnost ]‘gl;lzo?y;\i’:lry’ ziarenie posSkodzuje DNA priamo narusenim

chemickych vazieb v strukture DNA, ¢o
vedie k zmene sekvencie DNA a k mutaciam.
V druhom pripade DNA molekuly su posko- Poskodenie spdsobené

ciev metabolizmus

J PPAR alfa

1] miRNA dené ROS cez hydrolyzu vody obsiahnutej
v bunkach.

ROS ako ddsledok Ziarenia
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Testovanie vlastnosti surfaktantu sa realizovalo pomocou unikatne-
ho surfaktometra pracujuceho na principe pulzujlcej bubliny, ktory
imituje striedanie vdychu a vydychu pocas respiracného cyklu.

ANDREA CALKOVSKA
A KOLEKTIV

Plicny
surfﬂ(tant

= z laboratdria

ANDREA CALKOVSKA
A KOLEKTIV

k pacientovi

z laboratéria
k pacientovi

Cast vysledkov, zis-
kanych s podporou
projektu, bola publi-
kovana vo vedeckej
monografii Plucny
surfaktant - z labora-
toria k pacientovi.

Plicny surfaktant

INAKTIVACIA ENDOGENNEHO SURFAKTANTU: MOLEKULOVE,
TKANIVOVE A FUNKCNE ASPEKTY POSKODENIA

RESPIRACNEHO SYSTEMU

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin riesSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
170 000 €
APVV-0435-11

Predmet vyskumu

Projekt je ¢leneny na niekolko Casti, ktorych hlavnym
menovatelom je hlbsia analyza stavov spojenych s inak-
tivaciou plucneho surfaktantu (latky, ktord vystiela
pltcne alveoly) za réznych patologickych okolnosti
(napr. syndrom aspiracie mekonia MAS, horucka vy-
volana lipopolysacharidom LPS) a moznost zmeny
tohto stavu aplikdciou exogénneho surfaktantu a inou
farmakoterapiou. Projekt sa zaoberal aj zistovanim, Ci
inaktivacia surfaktantu moéze viest k zvysenej kontrakti-
lite hladkého svalu dychacich ciest, a uplatnovat sa tak
napr. pri astme.

Ciel vyskumu

Hlavnym cielom prvej Casti projektu bolo overenie hy-
potézy, ze kombinacia exogénneho surfaktantu a latok
inhibujucich jednotlivé signalne kaskady ma vyraznejsi
ucinok na plucne funkcie a na zapalové procesy pri
MAS v porovnani s monoterapiou surfaktantom, pricom
sa sledovala funk&na odozva i molekuldrna podstata
efektu. Cielom druhej ¢asti bolo na modeli horucky

pri potkanoch sledovat zmeny aktivity endogénneho
surfaktantu a potvrdit, ze na zmenach respiracnych
parametrov sa podiela aj inaktivacia endogénneho
plicneho surfaktantu. Cielom tretej ¢asti bolo posu-
denie fyziologického vyznamu plucneho surfaktantu

v extraalveoldrnom priestore - v dychacich cestach. Ex-
perimenty tejto Casti projektu mali potvrdit hypotézu,
ze plucny surfaktant ma relaxacny vplyv na hladky sval

prof. MUDr. Andrea Calkovska, DrSc.
Univerzita Komenského v Bratislave, Jesseniova lekdrska fakulta v Martine

trachey a bronchov in vitro, ¢o je nepriamym dékazom
moznej Ulohy inaktivacie surfaktantu pri ochoreniach
charakterizovanych zvysenou kontraktilitou. Ciastko-
vym cielom bolo zistit rozdiely v pésobeni réznych
preparatov exogénneho surfaktantu, ktoré sa odlisuju
svojim zlozenim, a teda do urcitej miery aj svojimi fy-
ziologickymi a farmakologickymi vlastnostami.

Dosiahnuté vysledky

Projekt potvrdil zapalovu podstatu syndréomu aspiracie
mekonia a hypotézu, ze kombinacia latok s protizapalo-
vym ucinkom (glukokortikoidy, N-acetylcystein, solubil-
ny donor oxidu dusnatého SNAP, superoxiddizmutaza,
inhibitor NF-kappa B a anti IL-8) s podanim surfaktantu
ma vyraznejsi priaznivy vplyv na respiracné parametre,
zapal a oxidacny stres ako monoterapia surfaktantom.
Z vysledkov dalej vyplynulo, Ze horucka vyvolana lipo-
polysacharidom spdsobuje zmeny vsetkych proteinov
surfaktantu. K zmenam proteinov suvisiacich s lokalny-
mi imunitnymi reakciami (SP-A, SP-D) dochadza zrejme
v rdmci zapalovej odpovede na vniknutie pyrogénu.
Zmeny proteinov, ktoré suvisia s povrchovou aktivitou
(SP-B, SP-C) odrazaju snahu organizmu stabilizovat
plica pocas zmeneného dychového vzoru. Vysledky
tiez ukazali, ze surfaktant zohrdva délezitu ulohu nielen
v plucach, ale aj v dychacich cestach, kde ma relaxacny
vplyv na hladky sval bronchov. V hornych dychacich
cestach maju vsetky surfaktantové proteiny vratane
SP-B a SP-C vyznamnu imunologicku funkciu.
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Imunohistochemické zobrazenie surfaktantovych proteinov

A a D v sliznici nosa u pacientov s chronickou rinosinusitidou

s nosovymi polypmi (a, b), s chronickou rinosinusitidou bez no-
sovych polypov (c, d) a u kontrolnych jedincov s kolonizaciou
nosovej dutiny patogénnymi baktériami (e, f). zvacsenie 40x.
(z Uhliarova a spol., Clin Otolaryngol 2076).

Okrem publikacii v zahrani¢nych ¢asopisoch s IF sa nie-
ktoré vysledky stali su¢astou monografie, ktora ziskala
cenu Slovenskej pediatrickej spoloc¢nosti SLS a Prémiu
Literarneho fondu. Boli prezentované aj ako 3 pozvané
prednasky. Na rieSeni uloh projektu sa podielali viaceri
diplomanti a 7 studenti doktorandského studia, z kto-
rych dvaja Uspesne obhdjili dizertacné prace. RieSenie
projektu prispelo k prehibeniu spoluprace Ustavu
fyzioldgie s dalsimi slovenskymi aj zahrani¢nymi pra-
coviskami. Uskutocnilo sa 5 popularizac¢nych akcii, bol
pripraveny jeden vzdelavaci kurz a jedno sympdzium
na medzindrodnom kongrese.

Prinos pre prax

Projekt riesil otazky zakladného vyskumu a priniesol
viacero originalnych poznatkov, avsak jeho okamzita
aplikacia do praxe sa neocakavala. Prinosom pre
klinicki medicinsku prax by mohli byt vysledky, ktoré
sa tykaju liecby syndromu apiracie mekodnia. Tu sa
potvrdilo, Ze dblezitou sucastou patogenézy MAS je
zapal, a preto je kombinovana liecba surfaktantom

a protizapalovymi latkami efektivnejsia ako monotera-
pia surfaktantom. Vysledky potvrdzuju aj ucast surfak-
tantu vo fyzioldgii hornych a dolnych dychacich ciest.
Znamena to, ze exogénne surfaktantové preparaty by
sa v buducnosti mohli pouzivat aj v liecbe ochoreni
dychacich ciest a nielen pri ochoreniach postihujucich
plucny parenchym.

53

LEKARSKE VEDY

-
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1

SCI+ ALG+ GFs»

Distribucia synaptophysin pozitivnych
vezikul (¢ervend) v oblasti CHAT pozi-
tivnych motorickych neurénov (zelend)
vo ventralnych rohoch.

MODIFIKOVANE BIOMATERIALY A BUNKOVA TERAPIA PRE
PODPORU REGENERACIE PORANENEJ MIECHY

MVDr. Dasa Cizkova, DrSc.
Neurobiologicky Ustav SAV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

Laboratoire Protéomique, INSERM U1192 - Université Lille 1 Francuzsko

Regenerative Medicine and Stem Cell (RMSC) Research Center Avram and
Stella Goldstein-Goren, Department of Biotechnology Engineering Ben-Gurion
University of the Negev, Beer Sheva, Israel

Termin rieSenia:
Einanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 -12/2015
160 000 €
APVV-0472-1

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo pouzitie unikdtneho biodegradovatel-
ného implantatu vyvinutého na baze alginatu s kontrolovanym
uvolnovanim kltucovych trofickych faktorov a bioaktivnych latok pri
lie¢be traumatického poranenia miechy potkana.

Ciel projektu

V projekte sme sa zamerali na : 1. Pripravu tzv. ,smart”“ alginato-
vého biomaterialu, ktory je schopny dlhodobo viazat a uvolfhovat
epidermalny rastovy faktor (EGF) a fibroblastovy rastovy faktor - 2
(bFGF). 2. Analyzu proliferacie a diferenciacie 3D biomateridlov
osidlenych neurdlnymi progenitorovymi bunkami (NPC) in vitro.

3. Sledovanie neuroprotektivneho ucinku injekéného biomaterialu,
ktory bol pouzity na premostenie centralnej 1ézie pri experimental-
nom poraneni miechy (PM) potkana. Korelacia vysledkov ziskanych
z behavioralnych testov a histoldgie s analyzami na molekularnej
urovni ndm umoznila vyhodnotit ucinnost zvolenej terapie a ob-
jasnit mechanizmy posobenia trofickych faktorov a biomaterialov,
ktoré je mozné aplikovat pri lieCbe PM.

Dosiahnuté vysledky

Nase experimentalne studie potvrdili neurogénnu aktivitu biomate-
ridlu pripraveného na baze alginat sulfatu, ktory je schopny viazat
a postupne uvolnovat zakladny fibroblastovy rastovy faktor (bFGF)
a epidermalny rastovy faktor (EGF). Dokazali sme, Ze takto obo-
hateny biomaterial v priebehu 21 dni postupne uvolni dostatoc¢né
mnozstvo bioaktivnych molekul, ktoré su délezité pre neuronalnu

diferenciaciu kmenovych a progenitorovych buniek. Potvrdili sme,
ze 3D biomateridl na baze algindtu poskytujlici komplex bioaktiv-
nych molekul vytvdra optimalne prostredie pre dlhodobé prezivanie
a findlnu diferencidciu ko-kultivovanych neurdlnych progenitorov in
vitro a predstavuje vhodny biomateridl pre transplanta¢né studie.
Nasledne sme 3D biomateridl implantovali potkanom s poranenou
miechou. Nase vysledky potvrdili, Ze pri zvySenej biologickej do-
stupnosti kluc¢ovych faktorov (EGF a bFGF) z transplantovaného
alginatu v centralnej 1ézii doslo k vyraznej stimulacii neuroregene-
racnych procesov. Pozorovali sme zvySené mnozstvo zachovaného
tkaniva miechy so zvysenym poctom prezivajlucich neurdnov a sy-
naptickych spojeni nad a pod miestom poranenia, ale aj pritomnost
kortikospinalnych vidkien a krvnych ciev v mieste |ézie. Zapalové
procesy sprostredkované aktivovanou mikrogliou boli ¢iastocne
potlacené, avsak odozva astrocytov bola podobna ako pri potka-
noch po poraneni bez liecby biomateridlom. Vysledky naznacuju

na mozné terapeutické vyuzitie aktivnych alginadtovych implantatov
s komplexom bioaktivnych molekul pre lie¢bu poranenej miechy.

Prinos pre prax

Praca na projekte viedla k 9 publikdcidm v zahrani¢nych karentova-
nych ¢asopisoch (IF 3 - 5), viac ako 20 publikdcidm v zahrani¢nych
recenzovanych &i nerecenzovanych vedeckych ¢asopisoch alebo
zbornikoch. Vysledky projektu boli prezentované aj na domacich

a zahrani¢nych vedeckych podujatiach. Kontinuita na projekte
viedla k podaniu US patentu a pokracovaniu vyskumu biomateralov
v korelacii s poruchami CNS. Nase usilie viedlo k ziskaniu APVV

a EU projektu.




Imunocytochemické analyzy dife-
rencidcie NPC v 2D kultivacnom
systéme. Sporadické neurdny ex-
primujuce MAP2 (Cervend) a NeuN
(zelend), GFAP-pozitivne (D, E)

a NG2 pozitivne gliové bunky su vi-
ditelné v neurosférach na 7-10 den.
Konec¢na diferencidcia MAP2 a NF-
200- pozitivnych neurénov (B, C),
GFAP-pozitivnych astrocytov (E,) a
RIP-pozitivnych oligodendrocytov
(H, D na 21. den.

Prie¢ne rezy miechy s ChAT po-
zitivnymi motorickymi neuronmi
nad a pod miestom lézie v skupine
SCIl + SAL a SCI + ALG + GFS.

Reprezentativne zdbery neuro-
sfér alebo jedno-bunkovych po-
pulacii osidlenych v algindtovom
skafolde na 10. alebo 21. den.

SCI+ALG - 'SCI+ALG+GFs
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Imunofluorescen¢nd analyza zivych buniek, ktoré exprimuju biomar-
ker CA IX na bunkovom povrchu.

Snimka z optického mikroskopu zobrazujuca mikrokapsuly naplne-
né CA IX-Specifickou protildtkou. Mierka zodpoveda 0,5 mm.

KARBONICKA ANHYDRAZA IX AKO FUNKCNY
KOMPONENT NADOROVEJ PROGRESIE: ULOHA
V EPITELOVO-MEZENCHYMOVEJ TRANZICII A V PRENOSE

MEDZIBUNKOVYCH SIGNALOV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan¢né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
210 000 €
APVV-0658-11

Predmet vyskumu:

Projekt bol zamerany na vyskum molekuldrnych
mechanizmov, pomocou ktorych sa nadorové bunky
adaptuju na stresy v mikroprostredi nddorového tkani-
va a ziskavaju schopnost metastazovat. Nas zaujem bol
sUstredeny najma na enzym, na objave a charakterizacii
ktorého sme sa podielali a je zndmy ako karbonicka an-
hydraza IX (CA 1X). CA IX je klinicky relevantny biomar-
ker agresivnych nadorov a slubny molekuladrny ter¢ pre
protinddorovu terapiu. Nachadza sa najma v hypoxic-
kych nadoroch nedostatocne zdsobenych kyslikom

a je klucovou zlozkou molekularnej masinérie, ktora
reguluje pH a podporuje prezivanie nadorovych buniek
v aciddze vyvolanej onkogénnym metabolizmmom.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo objasnit signalizacnu ulohu hy-
poxiou indukovanej karbonickej anhydrazy IX (CA 1X)

v epitelovo-mezenchymalnej tranzicii (ktora je sucastou
metastatickej kaskady) a v medzibunkovej komunikacii
a navrhnut inovativnu protinddorovu stratégiu na baze
mikrocastic s riadenym uvolnovanim novych CA IX-se-
lektivnych protinddorovych lieciv.

Dosiahnuté vysledky

(a) Ukazali sme, ze CA IX prispieva k regulacii epitelo-
vo-mezenchymalnej tranzicie tym, Ze kontroluje fokalnu
adhéziu v procese migracie a invazivnosti nadorovych

prof. RNDr. Silvia Pastorekovad, DrSc.
\{irologicky Ustav, Biomedicinske centrum SAV
Ustav polymérov SAV

buniek a Ze na to vyuziva enzymaticku aktivitu. Za-
roven pomocou domény podobnej proteoglykdnom
reguluje prichytenie a rozlozenie nadorovych buniek

na pevnom podklade. (b) Zistili sme, Ze na schopnos-
tiach molekuly CA IX riadit tieto procesy sa podielaju
posttranslacné modifikacie CA IX vratane glykozylacie
a fosforylacie, a su na to potrebné aj sekvenc¢né motivy,
ktoré reguluju odstiepovanie extraceluldrnej casti
molekuly CA IX. (c) Dokazali sme, Ze ektodoména CA
IX funguje ako parakrinny signal a ovplyvnuje vlastnosti
nadorovych buniek, ako aj vnutrobunkovu signalizaciu.
Aktivuje transkripéné faktory spojené s kmenovym
fenotypom a vyrazne ovplyvnuje sekretém nadorovych
buniek. (d) CA IX-sprostredkovanu adhéziu na podklad
je mozné inhibovat protildtkou voci N-terminalnej casti
molekuly, zatial ¢o protildtka voci katalytickej doméne
inhibuje dynamické fokdlne kontakty, a tym spomaluje
migraciu a invazivnost. (e) Ukazali sme, Ze CA IX ma
diagnosticky vyznam ako indikdtor aktivacie hypoxickej
drdhy v agresivnych meduldrnych karcindmoch stitnej
zlazy a Ze tato dradha mdze kooperovat s aktivaciou
drdhy onkogénu RET, ktora je charakteristicka pre tieto
nadory. (f) Pripravili sme mikrokapsuly, z ktorych je
kontinualne pocas niekolkych dni uvolfovana protilatka
voci CA IX, a to prednostne v kyslom prostredi typic-
kom pre nadorové tkaniva. Protildtka ma zachované
vazboveé vlastnosti a schopnost indukovat internalizaciu
CA IX. Tieto mikrokapsuly su potencidlne vyuzitelné

v imunoterapii.




Vysledky projektu boli publikované v 8 publikaciach

v renomovanych impaktovanych medzinarodnych
casopisoch a v 2 kapitolach v zahrani¢nych knihach.
Doposial boli citované viac nez 100-krat, pricom pub-
likdcia uverejnend v Seminars in Cancer Biology bola

v databdze Web of Science na zaklade vysokej cito-
vanosti zaradena medzi top 1 % prac vo svojej oblasti
(podla Essential Science Indicators v juli 2016). Vysled-
ky boli prezentované aj na medzinarodnych vedeckych
konferencidch formou posterov, prednasok a 6smich
pozvanych prednasok. Na rieseni projektu sa podielali
Siesti mladi vedecki pracovnici do 35 rokov. Vyskum
pokracuje v nadvéazujucom projekte APVYV, ktory je
venovany uUlohe CA IX v rezistencii na protinadorovu
terapiu.

Prinos pre prax

KedZe hypoxia a acidéza v nddorovom mikroprostredi
podporuju agresivne vlastnosti nadorovych buniek

a zhorsuju ich odpoved na liecbu, objasnenie ulohy CA
IX ako mediatora adaptac¢nej odpovede na tieto stresy
a faktora prispievajuceho k metastazovaniu prinieslo
nové poznatky o nddorovej plasticite, ktoré mézu
prispiet k racionalnym diagnostickym aplikaciam a aj

k vyvoju inovativnych terapeutickych stratégii.
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Imunofluores-
cencna analyza
lokalizacie

CA IX pocas
prichytavania
sa nadorovych
buniek na pev-
ny podklad. CA
IX signal (zele-
ny) sa prekryva
so signdlom
paxilinu (cer-
veny), ktory

je typickym
komponen-
tom fokalnych
adhéznych
kontaktov.
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Imunohistochemicka detekcia CA IX v tkanivovom reze jasnobunkového karcinédmu obliciek. CA IX biomarker je viditelny ako
hnedé sfarbenie produkované po vazbe Specifickej monoklonovej protilatky.
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PODOHOSPODARSKE VEDY

S A | o f ‘i \', 5
Kvalita pody zavisi aj od jej Struktury.

INTEGROVANY SYSTEM HODNOTENIA KVALITY
POLNOHOSPODARSKYCH POD A POTENCIALU
ZJEDNODUSENYCH SPOSOBOV ICH OBRABANIA

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. Ing. Jozef Vil¢ek, PhD.
Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum,

Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pod Bratislava

Spoluriesitelska organizacia:
Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015
Finan&né prostriedky z APVV: 210 830 €

Cislo projektu: APVV-0131-11

Predmet vyskumu

Vyskum sa zameriaval na kategorizaciu polnohospo-
darskych pod podla ich kvality. Definoval a vyjadril ju
tzv. index kvality, ktory okrem produkénych parametrov
zahfna aj environmentalne funkcie i procesy prebieha-
juce v pddach. Index kvality pod je sucastou informac-
nej banky dat o pdédach Slovenska vratane mapovych
produktov v digitdlnej forme. Predmetom vyskumu
bola aj tvorba databazy o vhodnosti pdd realizovat
minimalizacné agrotechnické opatrenia, ktora aj pro-
strednictvom grafickej interpretacie umoznuje uplatnit
alternativne, resp. diferencované systémy v obrabani
pody.

Ciel projektu

Hlavnym cielom riesenia bolo vypracovat taku sustavu
kategorizacie hodnotenia kvality polnohospodarskych
pod Slovenska (index kvality), ktora by okrem pro-
dukénych parametrov zohladnovala aj potencial péd
plnit environmentalne funkcie i procesy ohrozujlce jej
stabilitu. Parcidlnym cielom bolo vypracovat kategori-
zaciu vhodnosti polnohospodarskych pod pre aplikaciu
diferencovanych agrotechnickych opatreni (bezorbové,
minimalizaéné technoldgie).

Dosiahnuté vysledky

(a) Integrovany systém hodnotenia kvality polnohospo-
darskych pod

V priebehu rieSenia projektu boli pomocou zvolenych
parametrov vypracované a charakterizované parcidlne

Fakulta humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univerzity v PreSove

indexy produkéného potencidlu (prvé cislo vo vysled-
nom 3-miestnom kdde), mimoprodukéného potencidlu
(druhé ¢islo vo vyslednom 3-miestnom kode) a poten-
cialnej ohrozenosti polnohospodarskych péd Slovenska
(tretie Cislo vo vyslednom 3-miestnom kode).

Finalny tzv. integrovany index kvality vznikol v prostre-
di GIS prienikom spominanych parcidlnych indexov,
pricom bola zachovana poziadavka ich rovnocennosti,
t. j. vSetky hodnotené parametre mali rovnaku vahu.
Vysledkom su vrstvy priestorovej diferencidcie Uzem-
nych jednotiek vyjadrenych: 1. Trojmiestnym kodom
(indexom) charakterizujucim danu jednotku z pohladu
potencidlu produkéného, mimoprodukéného (environ-
mentalneho) i potencialnej ohrozenosti. Napr. kod 132
identifikuje velmi vysoko produkéné pddy so strednym
environmentalnym potencidlom a malym potencidalom
ohrozenosti. 2. Findlnym - integrovanym indexom kva-
lity. Bol vytvoreny ako priemer hodnét z trojmiestneho
indexu pri zachovani pravidla ich rovnocennosti. Takto
vytvorené integrované indexy sme kategorizovali: velmi
vysoko kvalitné pédy - index 1, vysoko kvalitné pody -
index 2, stredne kvalitné pddy - index 3, menej kvalitné
pddy - index 4, malo kvalitné poédy - index 5.

Vyskum kvality polnohospodarskych pdd ukazal, ze

na Slovensku je len velmi malé zastupenie pod ktoré
mozno povazovat za velmi vysoko kvalitné (0,98%), ale
aj za malo kvalitné (0,30%). Takmer kazda pdda poten-
cidlne (vo vacsej, alebo mensej miere) na solidnej Urov-
ni pIni bud produkéné, alebo mimoprodukéné, resp.
stabilizacné funkcie. Z nasho pohladu je na Slovensku
30,27% vysoko kvalitnych, 37,92% stredne a 30,53%
menej kvalitnych polnohospodarskych pod.
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Zistovanie vlastnosti péd pomocou pdédnych sond.

(b) Kategorizacia vhodnosti polhohospodarskych péd
pre aplikaciu minimaliza¢nych agrotechnickych opat-
reni

Minimalizacné a bezorbové, technoldgie spracova-

nia pody je mozné pouzit len za urcitych pddnych
podmienok. Na zaklade nasich vyskumov mbézeme
konstatovat, ze na Slovensku je na Ucely minimalizacnej
agrotechniky vhodnych 25,3% polnohospodarskych
pod (20,4% velmi vhodnych a 4,9% menej vhodnych)

a az 74,7% pod je pre tento technologicky pristup ne-
vhodnych. V pripade aplikacie bezorbovych systémov
pripravy pod pred sejbou je vhodnych iba 19,8% pod
(17,8% velmi vhodnych a 2,0% menej vhodnych), pri-
com az 80,2% pod je pre tento technologicky spdsob
nevhodnych. Najlepsie podmienky pre tieto postupy

sU v nizinach a nizsie polozenych kotlinach. Vo vyssie
polozenych regidénoch pouzitie tychto technologii
neodporucame. Vstupnymi parametrami boli klimatické
podmienky v danej lokalite, ako aj svahovitost, hibka,
skeletovitost a Struktura pody.

Prinos pre prax

Vysledky projektu umoznuju ziskat informaciu o kvalite
polnohospodarskych pod a ich vhodnosti pre aplikaciu
minimaliza¢nych spbésobov obrabania. Konkrétna iden-
tifikacia lokalit je mozna prostrednictvom vytvorenych
GIS aplikacii (map, databaz) pre farmarov, ako aj pre
deciznu a projekénu sféru. Vysledky sa daju vyuzit pri
presadzovani progresivnych metéd obrabania pdd do
polnohospodarskej praxe, ako aj pri planovani a opti-
malizacii vyuzivania agrarnej krajiny.
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|dentifikacia kvality polnohospo-

' Index

darskych poéd formou: 1

a) trojmiestneho kédu (produké-
ny, mimoprodukény potencial

Kategoria kvality pody
velmi vyséko kvalitne pduy
vysoko kvalitné pody
stredne kvalitng pody

mene| kvalitng pody

2
3
a potencidl ohrozenosti), 4
b) integrovaného indexu kvality. &

malo kvalitné pady

|dentifikacia vhodnosti pod pre
minimalizacné obrdbanie.

Minimalizacia obrabania
I ooy velmi vhodne
I poay menej vhodné
pody nevhadné

l hranica kraja
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MOZNOSTI RACIONALIZACIE VYCHOVY BUKOVYCH
PORASTOV NA ZAKLADE ZHODNOTENIA VYSLEDKOV
DLHODOBEHO VYSKUMU PREBIEROK

o

SR e -

e i?

fﬁ i Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Igor Stefancik, CSc.
U% Riesitelska organizacia: Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny uUstav Zvolen
A Termin rieSenia: 07/2012 - 12/2015
- Ifinanéné prostriedky z APVV: 232973 €
Cislo projektu: APVV-0262-11
Predmet vyskumu kovo a priestorovo StruktlUrovany porast ma priaznivé

vlastnosti, ktorému sa najviac priblizovali porasty
vychovavané urovinovou volnou prebierkou. Vysledky
kvantitativnej produkcie neboli jednoznacné v pro-
spech niektorej zo sledovanych metod. V dosledku
najnizsieho celkového ubytku na plochach bez vychovy
(Umyselnych zdsahov) sa zakonite vyskytli najvyssie
hodnoty pri niektorych parametroch aj na kontrolnych
plochach. Vysledky ,hromadnej kvality” bukovych
porastov boli lepSie pri aplikovani silnej podurovnovej
prebierky v porovnani s Urovnovou volnhou prebierkou
a plochou bez vychovy. Pestovanie ,vyberovej kvality“,
ktord je v bukovych porastoch prvoradd, jednoznacne

Projekt zhodnocuje zmeny, ktoré su vysledkom dlho-
dobej (45 az 50-rocnej) vychovy bukovych porastov
vo vybranych oblastiach 3. a 4. lesného vegetacného
stupna, z hladiska porastovej Struktury, kvantitativnej
a kvalitativnej produkcie. Vysledky sa porovnavaju

s Udajmi z pléch, ktoré boli ponechané na prirodzeny
vyvoj. Osobitnd pozornost sa venuje stromom vybero-
vej kvality (nddejnym a cielovym stromom), ktoré su
vyznamnym ukazovatelom kvalitativnej stranky poras-
tu, resp. celkovej stability porastu.

§
:
i
|
!
;

Clel pI’QJektu _ } o poukézalo na lepsie vysledky pri individualnej vychove
Cielom projektu bolo zhodnotenie vyse 50-ro¢nych uroviiovou volnou prebierkou prostrednictvom metédy
vysledkov o raste a vyvoji buka v nezmieSanych buko- nadejnych a cielovych stromov.

vych porastoch dlhodobo vychovavanych rozdielnymi
metddami a ponechanych na autoregulac¢nu schopnost,
ktoré budu podkladom navrhu zdokonalenia metdd ich
vychovy najma z hladiska moznej Uspory nakladov.

Prinos pre prax

Vysledky projektu sa uplatnia v lesnickej praxi pri
navrhoch obhospodarovania bukovych porastov a tiez
Vv praxi hospodarskej Upravy lesov pri vypracuvani

DQS|?hnUte Yy5|edky ' o planov starostlivosti o lesy, pri rAmcovom plénovani
Najlepsie hodnoty Strukturalnych indexov sa dosiahli v Casti planovanych hospodarskych opatreni, resp. pri
pri vychove urovnovou volnou prebierkou a najhorsie vychovnych a obnovnych tazbach.

pri silnej podurovnovej prebierke, ktord ,nivelizuje”

- najma vyskovu struktulru, ¢o sa povazuje za nepriaznivu
Plocha dlhodobo vychovavana silnou poduroviovou prebierkou. skutocnost z hladiska stability. Naopak, vyskovo, hrub-
(Foto: I. Stefancik)

62



PODOHOSPODARSKE VEDY

O1. Plocha dlhodobo vychovévané uroviovou
volnou prebierkou. (Foto: I. Stefancik)

02. Plocha bgz vychovy, ponechana na samovy-
voj. (Foto: I. Stefancik)

03. Kvalitny buk vo veku 100 rok9v na ploche
s dlhodobou vychovou. (Foto: I. Stefancik)

63




PODOHOSPODARSKE VEDY

Pinzgausky dobytok.

Zoborsky kralik.

APLIKACIA BIOTECHNOLOGICKYCH METOD ZA UCELOM
ZACHOVANIA ZIVOCISNYCH GENETICKYCH ZDROJOV

Zodpovedny riesitel:

Riesitelska organizacia:

Spoluriesitelska organizacia:
univerzity v Nitre

Termin riesenia: 07/2012 - 06/2015

Finan&né prostriedky z APVV: 249 942 €

Cislo projektu: APVV-0556-11

Predmet vyskumu

Nevyhnutnost a vyznam rieSenia projektov spojenych
so zachovanim a vyuzivanim genofondu hospodar-
skych zvierat vyplyva z biologickych, narodohospo-
darskych, ekonomickych, krajinotvornych a kulturnych
potrieb kazdej krajiny realizovanych prostrednictvom
kryouchovavania vzoriek v narodnych génovych ban-
kach (NGB). Efektivne kryokonzervovanie biologického
materidlu niektorych druhov hospodarskych zvierat
zatial nie je Uplne zvladnuté. Vysledkom je napriklad
znizena prezivatelnost alebo znizena kvalita zmraze-
nych/rozmrazenych spermii a embryi hospodarskych
zvierat.

Ciel projektu

Cielom predkladaného projektu je optimalizacia
niektorych metodik kryouchovavania spermii, embryi

a kmenovych buniek, ktoré doposial nie su dostato¢ne
zvladdnuté pre rutinné vyuzivanie a zamerat sa prioritne
na tie plemena hospodarskych zvierat, ktorych pocty
na zaklade monitoringu pokladédme za ohrozené ¢i
rizikoveé.

Dosiahnuté vysledky

Projekt bol rieSeny v ramci troch etap: 1. Pocas celého
obdobia projektu boli pravidelné konzultacie s cho-
vatelmi s cielom monitorovat pocty jedincov v ramci

prof. Ing. Peter Chrenek, DrSc. o
Centrum vyskumu zivocisnej vyroby Nitra (aktudlne NPPC VUZV Nitra)
Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva Slovenskej polnohospodarskej

plemien s naslednou aktualizdciou v databdze EFABIS.
2. Na zaklade molekuldrno-genetickych analyz boli
optimalizované a potvrdené markery, ktoré umoznuju
analyzovat pdvod zvierat (hovadzieho dobytka, oviec
a kralikov) chovanych na Slovensku. 3. Optimalizované
podmienky kryouchovavania kralicich spermii, embryi
a kmenovych buniek umoznili vytvorenie prvej génovej
banky zivocisSnych genetickych zdrojov na Slovensku.
Kvalitu dosiahnutych vysledkov potvrdzuje aj publiko-
vanie v zahrani¢nych ¢asopisoch. V rdmci projektu bola
realizovana aj medzindrodna konferencia zamerana na
Zivocisne genetické zdroje. V neposlednom rade pro-
jekt umoznil kryokonzervovanie biologického materidlu
viacerych plemien chovanych na Slovensku, ¢im redlne
plnime podmienky zmluvy podpisanej medzi SR a FAO
v roku 1994 o genetickych zdrojoch.

Prinos pre prax

Aplikacia vysledkov je realizovana v novovybudova-
nej génovej banke zivocisnych genetickych zdrojov

v priestoroch VUZV NPPC Nitra formou uskladnenia
kryokonzervovanych vzoriek embryi, spermii a kmeno-
vych buniek v podmienkach in vitro viacerych sloven-
skych plemien (pinzgausky dobytok, povodna valaska,
nitriansky kralik, zoborsky kralik). Tieto vzorky budu

k dispozicii chovatelom a farmarom na insemindaciu
alebo embryotransfer.
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Analyza kvality kralicieho embrya konfokalnou mikroskopiou.

————

Analyza kvality kralicieho embrya elektrénovou mikroskopiou. Génova banka zivoéisnych genetickych zdrojov na NPPC VUZV Nitra.
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Na rieseni projektu sa vyznamnou mierou podielali aj
doktorandi - Mgr. .. Juhasova, doktorandka PriF UK v Bratislave
a MVDr. D. Bar¢ak, doktorand UVLF v Kosiciach.

VYMEDZENIE HRANIC DRUHU U PARAZITOV RYB:
MORFOLOGIA VERZUS GENY A CHROMOZOMY

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
222 476 €
APVV-0653-11

Predmet vyskumu

Spravne urcenie hranic druhu predstavuje zaklad
taxondmie a je klu¢ovou podmienkou identifikacie
druhov v akomkolvek biologickom vyskume. Nepresné
identifikacie organizmov su ¢astou pri¢inou ambiva-
lentnych vysledkov studii o biodiverzite a systematike
druhov a su aktudlne najma pri malo znamych a nedo-
stato¢ne preskimanych skupinach, akymi st napriklad
aj viacbunkové parazitické organizmy. Ich vyznam
akcentuje fakt, Zze viaceré su pévodcami zdvaznych
parazitarnych choréb ludi, zvierat a rastlin.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo ndjst spolahlivé kritérid na vyme-
dzenie hranic druhu sucinnostou morfologickych a mo-
lekuldrno-genetickych metodickych postupov vratane
vyvoja originadlnych mikrosatelitovych markerov. Na
takomto zdklade a s vyuzitim vhodnych parazitdrnych
modelov (nejasne morfologicky ohrani¢enych druhov
so vzajomne sa prekryvajucimi znakmi a zna¢nou gene-
tickou podobnostou) definovat najvhodnejsiu kombi-
naciu znakov charakterizujucich druh, ktora zabezpeci
jeho jednoznacnu identifikaciu. Revizia druhovej
skladby rodov modelovych pasomnic s predpokladom
objavov pre vedu novych druhov bola taktiez jednym

z cielov projektu.

RNDr. Vladimira Hanzelova, DrSc.
Parazitologicky Ustav SAV Kosice

Dosiahnuté vysledky

Problém demarkéacie druhov je obzvlast dolezity pri
evolu¢ne vyznamnych, historicky najstarsich druhoch
parazitov. Patria k nim aj pasomnice radu Caryophylli-
dea parazitujluce na sladkovodnych rybach, ktoré ako
biologické modely zodpovedali poziadavkdm na rieSe-
nie problematiky projektu: st zndme vysokou fenoty-
povou variabilitou a su¢asne genetickou uniformitou,
pricom morfologické a molekuldrne DNA identifikacné
markery su ¢asto protirecivé. Analyzy jadrovych a mi-
tochondridlnych génov, pri si¢asnom reSpektovani
vysokej miery morfologickej variability druhov tejto
skupiny pasomnic, prispeli k odhaleniu viacerych
druhovych komplexov a kryptickych druhov (napr.

v rodoch Caryophyllaeus a Paracaryophyllaeus). Boli
opisané Styri pre vedu nové druhy pasomnic, Khawia
abbotinae sp. n. a Paracaryophyllaeus viadkae sp. n.,
Promonobothrium currani sp. n. a P. papiliovarium,

a revidované bolo systematické postavenie a druhova
Struktura rodov Caryophyllaeus, Monobothrium a Pro-
monobothrium. Viaceré modelové druhy pasomnic
boli charakterizované aj cytogeneticky a pomocou
ultrastruktury Specifickych organel. Na vyriesenie
taxonomicky komplikovanejsich druhovych problémov
boli cielene dizajnované kratke repetitivne Useky DNA,
mikrosatelity. Aplikacia mikrosatelitovych markerov

v populac¢no-genetickych studidch eurdpskych po-
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Khawia japonensis, invazna,
poévodom azijska pasomnica
zaznamenana prvykrat na Slo-
vensku znamena potencialne
zdravotné riziko pre kaprové

Morfologicka variabilita spo-
jena s genetickou uniformi-
tou komplikuje identifikaciu
druhov a predstavuje zavazny
problém sucasnej taxondmie.

chovy.

puldcii pasomnice Caryophyllaeus laticeps odhalila
existenciu dvoch geograficky izolovanych genetickych
linii parazita, od ktorych sa navys$e vyznamne lisila po-
puldcia C. laticeps z podustvy severnej (Chondrostoma
nasus) z Rakuska. Stupen morfologickej a genetickej
speciacie tejto linie s vysokou pravdepodobnostou na-
znacuje existenciu dalSieho nového, zatial neopisaného
druhu pdsomnice radu Caryophyllidea. Sirokoplogny
monitoring parazitov ryb Slovenska prispel aj k objavu
nového, pdvodom azijského druhu invaznej, pre ryby
potencidlne patogénnej pasomnice Khawia japonensis
a odhalil nové cesty Sirenia dalsich azijskych pasomnic
Atractolytocestus huronensis a Schyzocotyle acheilo-
gnathi v akvakulturach a vo volnej prirode v Eurdpe,
Azii a Afrike.

VSeobecnym zaverom vyplyvajucim z vysledkov
projektu je zistenie, ze identifikdcia druhov na zaklade
tradi¢nej morfoldgie je v pripade vysoko polymorfnych
druhov parazitov problematicka, avsak i nadalej zosta-
va primarnym metodologickym postupom. Identifikacie
druhov pomocou modernych molekularnych metéd
maju nesporné prednosti, avSak i v tejto oblasti sa uka-
ZUuju problémy suvisiace hlavne s vyberom vhodnych
génov a subjektivnhym hodnotenim informativnosti
molekularnych dat. Preto ani integrovany metodicky
spdsob morfologicko-molekuladrnej identifikacie ¢asto
nie je dostacujuci a jednoznacne interpretovatelny,
obzvlast v pripade hermafroditickych organizmov.
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Nase vysledky ukazali, ze vyuzitie analyzy populacii
pomocou mikrosatelitov v rieSeni demarkacie druhov
predstavuje metodicky sice naroc¢ny, ale nadejny trend
tejto oblasti vyskumu.

Integrovany spodsob rieSenia demarkacie druhov pa-
ralelnym vyuzitim udajov o morfoldgii, ultrastrukture,
sekvenciach vybranych génov, distribulcii rDNA na
chromozdémoch a mikrosatelitoch, pouzity v tomto
projekte, je origindlny a v parazitologickom vyskume
ojedinely. V priebehu rieSenia projektu bolo uverejne-
nych 18 SCI publikacii (z nich 14 v zahranici).

Prinos pre prax

Spolahliva diagnostika parazitickych organizmov je
nevyhnutnym predpokladom efektivnej kontroly para-
zitmi vyvoldvanych choréb, ludi, zvierat a rastlin. Kon-
krétnym aplikacnym vystupom projektu je spresnenie
diagnostiky pdvodcov parazitarnych chordb (cestodoz)
vyskytujucich sa u hospodarsky vyznamnych kaprotva-
rych ryb. Objavy nepdvodnych, invaznych druhov pa-
razitov expanzivne sa Siriacich v Eurépe maju zdsadny
vyznam pre ochranu druhovej biodiverzity Slovenska,
ale aj pre rybarsku prax. Vysledky projektu ponukaju
overené spdsoby rieseni zlozitejSich identifikacii dru-
hov vyuzitelnych nielen pri pévodcoch parazitarnych
choréb, ale aj inych pribuznych skupin bezstavovcov.
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Fermentacny tank for polosuché kultivacie.

R6zne typy prefermentovanych bioproduktov obohatenych o polyne-
nasytené mastné kyseliny a pigmenty pripravené fungalnymi polosu-
chymi fermentaciami a ich aplikacie pri priprave chlebov a cestovin

BIOTECHNOLOGICKA PRIPRAVA NOVYCH TYPOV FUNKCNYCH
OBILNIN A CEREALNYCH PRODUKTOV OBOHATENYCH
O POLYNENASYTENE MASTNE KYSELINY A PIGMENTY

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

Spoluriesitelské organizacie:

doc. Ing. Milan Certik, PhD.

Fakulta chemickej a potravindrskej technoldgie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum, Luzianky - Vyskumny

Ustav rastlinnej vyroby, Piestany, Chemicky uUstav SAV

07/2012 - 12/2015
250 000 €
APVV-0662-11

Termin rieSenia:
Ifinanc':né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Podstatou projektu bolo biotechnologické zhodnotenie
ceredlnych materidlov a réznych domacich odpadovych
polnohospodarskych surovin na pripravu produktov

s cielenymi nutricnymi a funkénymi vlastnostami.

Ciele projektu

Projekt bol orientovany na tri hlavné oblasti:

a) fermentacna priprava novych typov ceredlnych
bioproduktov obohatenych o polynenasytené mastné
kyseliny (PNMK) a karotenoidné pigmenty,

b) na funkénu expresiu mikrobidlnych génov kdédujucich
tvorbu PNMK do vybranych typov obilnin,

¢) na studium molekularno-biochemickych a fyziologic-
kych mechanizmov regulacie mikrobidlnej biosyntézy
PNMK a pigmentov.

Dosiahnuté vysledky

Huby radu Mucorales boli vyselektované ako producen-
ti polynenasytenych mastnych kyselin (PNMK), pricom
niektoré sa vyznacovali dudlnou produkciou PNMK

a beta-karoténu. Pomocou fyziologickej optimalizacie
fermentacnych podmienok a zvysenim vyuzitelnej do-
stupnosti nutrientov z cerealii bol vyvinuty a v polopre-
vadzkovych podmienkach otestovany biotechnologicky
spdsob obohatenia odpadovych ceredlnych substratov
o PNMK (takmer 25 g kyseliny gama-linolénovej alebo
31,5 g kyseliny arachiddnovej na 1 kg bioproduktu)

a karotenoidné pigmenty (260 mg B-karoténu na 1 kg
bioproduktu) pomocou polosuchych kultivacii vlakni-

tych hub. Na ,,scale-up® studidch (na prenose vysledkov
z laboratérnych experimentov do poloprevadzkovych
objemov) spolupracujeme niekolko rokov s King Mon-
gkut’s University of Technology Thonburi v Bangkoku

v Thajsku. Zistili sme, ze kritické faktory fermentacného
procesu s najma inziniersko-fyziologické paramet-

re, ako odvod reakéného tepla pocas fermentéacie,
udrzanie optimalnej vihkosti, pH, hladiny kyslika,
substratového gradientu a organoleptickych vlastnosti
fermentovanych materidlov. Nakoniec projekt vyustil aj
do viacerych aplikacii pripravenych prefermentovanych
cerealnych bioproduktov s obsahom PNMK a pigmen-
tov. Napriklad takéto bioprodukty s obsahom GLA

boli testované na ich vplyv na bachorovu fermentaciu
prezuvavcoy, ako dietetické pridavky pri raste hydiny,
ako aj pri priprave pekarskych vyrobkov. Tieto studie
davaju redlny predpoklad, ze prefermentované ceredlne
vyrobky mozu najst uplatnenie ako doplnkova diéta

Vv potravinarstve a zZivocisnej vyrobe alebo vo vete-
rindrnej praxi. Kedze takéto novopripravené funkéné
cerealne bioprodukty s obsahom PNMK mézu pocas
skladovania alebo dalSieho technologického spracova-
nia podliehat r6znym oxida¢no-degradacnym zmenam,
bola vyvinutd metdda testovania termooxidacnej sta-
bility prefermentovanych ceredlnych materidlov pomo-
cou diferencnej skenovacej kalorimetrie. Experimenty
indikuju velmi mierne znizenie stability bioproduktov
nielen pocas susenia bioproduktov, ale ukazuju aj na ich
termooxidacnu stabilitu pocas nasledného skladovania.
Huby radu Mucorales boli vyselektované ako vhodné
donory génov kdédujucich desaturdzy mastnych kyselin
zapojenych do biosyntézy jednotlivych PNMK. Po pri-
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prave dostatocného mnozstva rastlinnych explantatov
na transformaciu boli ako najvhodnejsie genotypy
vybraté odrody jacmena a hexaploidnej pSenice. Pri-
tomnost génu kédujuceho fungdlnu delta 6-desaturazu
s optimalizovanym genetickym kédom pre obilniny
bola vo vsSetkych sledovanych generaciach (TO - T2)
obilnin potvrdend na genomickej, transkripcénej a meta-
bolomickej Urovni v zrelych semenach.

Prinos pre prax

Projekt jedinecne prepaja mikrobialne biotechnoldgie
s agrobiotechnoldgiami na pripravu novych typov
cereadlnych bioproduktov s cielenymi nutri¢nymi

a funkénymi vlastnostami a s vysokou mierou pridanej
hodnoty. Cielenym studiom, transformaciou a funkc-
nou expresiou fungdlnych génov desaturdz mastnych
kyselin boli prvykrat na svete pripravené transgénne
obilniny (jacmen, pSenica) s obsahom kyseliny gama-li-
nolénovej a kyseliny stearidonovej. Vysledky projektu
boli do jeho ukonc¢enia publikované a prezentované

v 16 CC/WOS ¢lankov (z toho 15 zahrani¢nych), 4 ve-
deckych recenzovanych ¢lankov (z toho 3 zahrani¢né),
26 konferenc¢nych prispevkoch v zahranici (z toho 11
pozvanych prednasok), 25 konferencnych prispevkoch
v SR, v 1 odbornej kniznej zahrani¢nej publikacii a bolo
zaznamenanych 27 SCI citacii. Boli pripravené 2 pro-
totypy transgénnych rastlin. Do rieSenia projektu boli
zapojeni doktorandi, diplomanti a bakalari, o zvysSuje
ich prakticku zru¢nost a poskytuje cenné skisenosti.
Vysledky vyskumu sa tak premietali do edukacného
procesu.
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Transgénne ceredlie ob-
sahujuce polynenasytené
mastné kyseliny pripra-
vené funkénou expresiou
fungalnych génov kéduju-
cich desaturdzy mast-
nych kyselin (spolupraca

s Vyskumnym Ustavom
rastlinnej vyroby, Piestany)
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Inovativne, pufované vyrobky na baze netradi¢ne sfarbenych genoty-
pov psenic z kategdrie funkénych potravin.

BIOLOGICKY AKTIVNE A HODNOTNE ZLOZKY OBILNIN,
PSEUDOOBILNIN A KRMOVIN PRE PRODUKCIU FUNKCNYCH

POTRAVIN

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

Ing. Tibor Maliar, PhD.
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave
Narodné potravinarske a polnohospodarske centrum

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby v Piestanoch

07/2012 - 12/2014
228 368 €
APVV-0758-11

Termin rieSenia:
Ifinanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bol Siroky skrining, vyber

a mozna aplikacia cennej biologickej aktivity extraktov
agrarnych plodin z kategoérie obilnin, pseudoobilnin

a krmovin pre oblast vyrobkov z kategdrie funkénych
potravin.

Ciel projektu

Vyvoj a inovacie v stanoveni biologicky aktivnych

latok a biologickej aktivity na Urovni in vitro, konkrétne
antioxidacnej aktivity, inhibi¢nej aktivity na vybrané
enzymy a antimikrobidlnej aktivity.

Siroky skrining extraktov obilnin, pseudoobilnin a krmo-
vin so zlozkami s uvedenymi aktivitami, chemometricky
procesing experimentalnych udajov.

Identifikdcia biologicky aktivnych zloZiek technikami

LC v potencialnych genetickych donoroch v skupine
typickych a tzv. ,farebnych” genotypov.

Navrh kompozicie funkénych potravin, funkénych napo-
jov na bdaze tychto extraktov.

Dosiahnuté vysledky

V rdmci projektu bol implementovany inovativny suhrn
metodik stanovenia kltuc¢ovych, bioaktivnych latok

a biologickej aktivity na urovni in vitro, s vyuzitim mik-
roplatni¢ckovej techniky, konkrétne kompozitnych para-

metrov, aktivitnych parametrov antioxida¢nej aktivity,
enzymu inhibi¢né aktivity, parametrov antibakteridlnej
aktivity a antifungdlnej aktivity. Vsetky kolekcie jed-
notlivych agrarnych plodin boli vybrané rozhodnutim
kuratorov prislusnych plodin a sledovali aktudlne ciele
pri Slachteni plodin s prislusSnou argumentaciou vyberu
genotypov na zaklade fenotypovej a genotypovej
charakterizacie prislusnej plodiny. V rédmci Sirokého
skriningu boli zhodnotené kolekcie pripravenych vzo-
riek extraktov nativnej hmoty zfn pSenice, jacmena,
ovsa (n=100), dalej kolekcia vzoriek extraktov zelenej
hmoty mladych rastlin krmovin (n=266) na uvedené
parametre. Podporné analytické studie sa realizovali
determinaciou obsahu polyfenolovych kyselin, flavo-
noidov a aventramidov vo vzorkach extraktov. RieSené
boli otazky stability danej vlastnosti, ¢i ide o vlastnost
indukovanu, konstitutivnu, s akou pravdepodobnostou
mozno najst genotyp na danej hladine vyznamnosti da-
nej vlastnosti, analyzou frekvencnych histogramov fito-
vanych Gaussovou krivkou. Realizovany bol predpokus
simulovanej digescie v pripade kolekcie 100 genotypov
farebnych odréd pSenice, stanovenim obsahu celko-
vych polyfenolov a antioxida¢nej aktivity po digescii
pri kyslom a bazickom pH. Na pripravu funkénych
vyrobkov boli navrhnuté: netradi¢ne sfarbena psenica
letnd, odroda KARKULKA pre oblast extrudovanych

a pufovanych vyrobkov, ovos siaty, odroda DUNAJEC
pre inovované napoje na baze sladu a jaémen siaty,
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Ukdazka réznych genotypov psenice (Triticum sp.), ktoré boli pred- (A)
metom pripravy extraktov, biologického hodnotenia na urovni in

vitro a naslednej aplikadcie do podoby inovovanych potravinarskych

produktov, cely klas (A) a samotné zrno (B).

odroda FATRAN a pohanka jedla JANA C1, pre funkéné
napoje podla vzoru ,zeleného jacmena“.

Na rieseni projektu sa podielal Siroky kolektiv riesitelov
z oboch organizacii. V ramci rieSenia projektu boli

Vv tejto téme publikované 4 prispevky v karentovanych
casopisoch, 20 prispevkov vo vedeckych a odbornych
periodikach, prispevkov na konferencidch s medzina-
rodnou ucastou, realizované boli dva vystupy pre prax,
vzdeldvacie kurzy, v rdmci projektu bolo realizovanych
12 zaverec¢nych prac, 2 doktorandské prace, vytvorené
bolo partnerstvo s komerénymi subjektmi a podané
boli 3 nadvazné projekty.

®

Prinos pre prax

Pre Slachtitelov, ktori mézu vyberat na zaklade Sirokej
palety stanovenych deskriptorov z mnohopocetnych
kolekcii pSenice, ovsa, jacmena, pohanky a krmovin
genotypy s vysokym obsahom biologicky cennych
latok a cennou biologickou aktivitou in vitro pre dalsie
programy Slachtenia.

Pre pestovatelov primarnej agrarnej produkcie, zaklad-
né aspekty a navigdacia pre Specialnu rastlinnu produk-
cie s vys$Sou pridanou hodnotou.

Pre vyrobcov vyzivovych doplnkov a vyrobcov inova-
tivnych funkénych potravin, vyber genotypov, ktoré vy-
nikaju obsahom biologicky cennych latok a biologickou
aktivitou.
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Prezentacia vyskumnych zisteni na medzindrodnych
konferenciach.

SOCIALNE DETERMINANTY ZDRAVIA SKOLAKOV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. Mgr. Andrea Madarasova Geckova PhD.
Ustav psycholdgie zdravia, Lekarska fakulta Univerzity

Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach

Spoluriesitelské organizacie:

University of Groningen, UMCG, Holandsko

Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Termin riesenia: 07/2012 - 12/2015
Ifinanéné prostriedky z APVV: 247 245,98 €
Cislo projektu: APVV-0032-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bola analyza socidlno-psycholo-
gickych determinant zdravia a so zdravim suvisiaceho
spravania dospievajucich.

Ciel projektu

Projekt si kladol za ciel priniest aktualne a validné Udaje
o zdravi a so zdravim suvisiacom spravani slovenskych
dospievajucich, sledovat trendy vo vyskyte vybranych
zdravotnych, sociadlnych i behavioradlnych ukazovatelov
zdravého vyvinu, ako i skumat faktory, ktoré ich mézu
ovplyvnovat.

Dosiahnuté vysledky

Ziskané udaje boli vyuzité na skimanie vybranych
sociodemografickych a intrapersondlnych charak-
teristik v socidlnom kontexte (rodinné prostredie,
Skolské prostredie, rovesnicka skupina) a ich prinos

k Uspesnému zvlddnutiu vyvinovych zmien v obdobi
prechodu od detstva do dospievania, pricom hodno-
tené boli zdravotné, ale i behaviordlne ukazovatele
Uspesného prechodu. Pozornost bola venovana najma
suvislostiam nutri¢ného spravania (napr. konzumacia
sladenych a energetickych napojov, diétovanie) so se-
davym spravanim a nasilnym spravanim, ale tiez ulohe
rodic¢ovskych pravidiel; potencidlnemu benefitu ucasti
na organizovanych volnocasovych aktivitach; intraper-
sonalnym, ale i environmentalnym faktorom suvisiacim
s fyzickou aktivitou; Ulohe rodic¢ovského monitoringu

vo vychove dospievajucich; suvislostiam preferencie
vybranych mladeznickych subkultur s rizikovym sprava-
nim dospievajucich, ako i vplyvu socio-demografickych
faktorov ¢i extrémnej socio-ekonomickej deprivacie

na zdravie a so zdravim suvisiace spravanie dospieva-
jucich. S vyuzitim viacurovnovej analyzy bol skumany
vplyv ekonomickej krizy na zdravie dospievajucich, ale
i suvislost Skolského prostredia na aktivny zivotny styl
Skolakov. Vyznamny je i prinos v oblasti metodoldgie
vyskumu v cielovej oblasti, kde bolo pripravenych
niekolko vyskumnych protokolov, dotaznikovych batérii
a z hladiska psychometrickych vlastnosti bolo overe-
nych viacero meracich nastrojov.

Prinos pre prax

Projekt priniesol aktualne a validné udaje o zdravi

a socialnych determinantoch zdravia dospievajucich

a prehibil porozumenie socio-demografickym, intraper-
sonalnym faktorom zdravia a so zdravim suvisiaceho
spravania dospievajucich v ich socidlnom kontexte.
Vysledky projektu boli vyuzité pri priprave vyse 40
vedeckych prac pre karentované casopisy (44 uz bolo
publikovanych), 37 aktivnych ucasti na zahrani¢nych

a domacich konferenciach a 5 vedeckych monografiach
¢i odbornych kniznych publikaciach. Pre odbornu
verejnost bolo pripravenych 29 vzdelavacich aktivit.
Ziskané poznatky boli vyuzité pri vyucbe pregradu-
alnych Studentov vseobecnej mediciny a verejného
zdravotnictva, ale i pri vedeni diplomovych prac (5
obhdjenych a 3 rieSené). Na rieseni projektu sa po-
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Stretnutie so stakeholdermi a médiami pri prilezitosti
vydania nadrodnej spravy o zdravi a so zdravim suvisiacom
spravani 11-, 13- a 15-ro¢nych $koldkov v socidlnom kon-
texte. Vysledky studie Health Behaviour of School-aged
Children 2013/2014. Bratislava, jun 2015.

dielali i doktorandi v odbore verejné zdravotnictvo,
kinantropoldgia a health sciences (7 obhajenych a5
pokracujucich dizertacnych projektov). Poznatky

boli diseminované laickej verejnosti prostrednictvom

3 tlacovych sprav, 3 tlacovych besied, 2 infografik, 1
videospotu, webového portdlu a desiatok prispevkov
Ci ohlasov v televiznych, rozhlasovych, internetovych

i tlacovych médiach. Vysledky projektu boli vyuzité
pri 16 aktivitach urcenych stakeholderom (workshopy,
semindre, pozvané prezentacie, spolupraca pri priprave
strategickych dokumentov). Z narodne reprezenta-
tivnych udajov o skoldkoch bola vytvorenad databaza,
ktord bola zaradenad do medzinarodnej databazy po-
rovnavajucej skoldkov z viac nez 45 krajin. Pripravena
a diseminovana bola medzinarodna i narodna sprava
o zdravi a so zdravim suvisiacom spravani Skolakov.
Vyvolanych bolo viac nez 20 projektov, z ktorych 3
boli podporené v medzinarodnej sutazi a 3 v rémci
SR. Sucastou riesenia projektu bol i vyvoj jednotlivych
metodik a overovanie ich psychometrickych atributov
(napr. Skala blahobytu rodiny, Dotaznik zdravotnej
gramotnosti, Dotaznik organizovanych volnocasovych
aktivit, Dotaznik motivov k fyzickej aktivite, Dotaznik
fyzickej aktivity a sedavého spravania skolakov, Do-
taznik spirituality, Dotaznik rizikového spravania) ako

i priprava protokolu narodnej studie HBSC vratane celej
dotaznikovej batérie. Ziskané poznatky maju potencial
vyplnit medzery v poznani, naznacuju smer a dynamiku
aktudlnych socialnych zmien a na tejto baze umoznuju
SirSiu teoreticko-metodologicku reflexiu v oblasti vy-
skumu socialnych determinant zdravia Skoldkov.
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V rdmci projektu sa zakupili, prelozili do slovenského jazyka a validi-
zovali nastroje pre objektivnu a standardizovanu diagnostiku autizmu,
v novych metdédach sa zaskolili odbornici.

SOCIALNY, EMOCNY A KOGNITIVNY OBRAZ AUTIZMU
V INTERDISCIPLINARNYCH ZRKADLACH

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

MUDr. Katarina Babinska, PhD., MSc. (RNDr. Silvia Lakatosova, PhD. do 8/2013)
Lekarska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
Filozoficka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave

Jesseniova lekarska fakulta Univerzity Komenského v Martine

07/2012 - 12/2015
188 789 €
APVV 0254-1

Termin rieSenia:
Ifinanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Projekt sa zameriaval na problematiku autizmu. Au-
tizmus je neurovyvinové ochorenie charakterizované
poruchami v oblasti socidlnej interakcie, komunikacie
a obmedzenym, stereotypnym spravanim a zaujmami.
Vzhladom na zavaznost prejavov, pocetné komorbidity
a rastuci vyskyt predstavuje autizmus zdvazny zdra-
votny problém. Etioldgia a patomechanizmy autizmu
sU iba Ciasto¢ne objasnené a v sucasnosti neexistuje
ziadny biologicky marker potvrdzujuci diagndzu au-
tizmu. Diagnostika spociva v komplexnom vysetreni
behaviordlnych prejavov dietata.

Ciel projektu

(a) Vytvorit jednotnu psychodiagnosticku batériu pre
spektrum autistickych poruch na Slovensku.

(b) Analyzovat vztahy medzi hladinami pohlavnych
hormonov a oxytocinu s jednotlivymi kategdriami

v rdmci diagnostickych $kal autizmu, systemizac¢nymi

a kognitivnymi schopnostami, Urovnou IQ, ako aj sledo-
vat psychopatoldgiu v rdmci rodinnych vztahov.

(c) Vysetrit spektrum biologickych markerov u deti

s autizmmom a analyzovat ich vztahy s psychologic-

ko-behaviordlnymi ukazovatelmi so zdmerom najst
biologické korelaty behavioradlnych charakteristik.

Dosiahnuté vysledky

V studii sme ako prvi preukazali spojitost autistickych
¢rt rodicov deti s autizmom s hladinami oxytocinu deti,
¢o naznacuje, ze oxytocinové abnormality mézu byt
spojivom medzi autistickymi ¢rtami rodi¢ov a mierou
symptomatiky ich deti. Preukazali sme pozitivhu ko-
relaciu medzi hladinami oxytocinu a maladaptivnym
spravanim u deti s autizmom, ako aj asociaciu dvoch
polymorfizmov v géne pre oxytocinovy receptor s au-
tistickym fenotypom. Nase vysledky poukazuju na suvis
medzi zvySenymi hladinami testosteronu a agresivitou
u 0s6b s autizmom. Zistili sme vztah medzi senziti-
vitou androgénového receptora a hyperaktivitou, ¢o
naznacuje ze psychiatrické komorbidity u deti s PAS
mozu suvisiet so zvySenou androgénovou aktivitou.
Preukazal sa vysoky vyskyt gastrointestinalnych ko-
morbidit a ich asocidcia s agresivnym spravanim, ako
aj zvySenymi hladinami zapalovych markerov v plazme,
¢o koresponduje s hypotézou predpokladajicou ulohu
zdpalu v patomechanizmoch autizmu. Pozorovali sme
priaznivy vplyv 4-mesacnej suplementacie probioti-
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kami na hodnoty zapalového markera TNF-a v stolici
deti s autizmom. Vyznamnym vysledkom je preklad
diagnostickych nastrojov pre spektrum autistickych
poruch a ich validizacia pre populdciu Slovenska. Nase
vysledky preukazali nutnost pouzitia objektivnych diag-
nostickych metdd ako vstupu do diagnostiky a uréenia
miery autizmu, ako aj potrebu respektovat vztah medzi
skorovanim v konkrétnych diagnostickych metddach

a hodnotami IQ a vekom dietata.

Prinos pre prax

V rdmci projektu sa zakupili, prelozili do slovenského
jazyka a validizovali diagnostické testy ADOS-2, ADIR,
CARS a GADS, ktoré su v zahranici zlatym Standardom
v diagnostike autizmu, na Slovensku sa vsak zatial ne-
pouzivali. Pocas rieSenia sa uvedené testy objektivnej
a Standardizovanej diagnostiky spektra autistickych
poruch podarilo zaviest na viacerych pracoviskach

v SR. RieSenie projektu bolo podnetom pre vznik Aka-
demického centra vyskumu autizmu (ACVA) na Lekar-
skej fakulte UK, ktorého cielom je integrovat vyskumné
aktivity zamerané na choroby autistického spektra na
Slovensku do spolupracujlcej siete pracovisk, ktora
bude zavadzat diagnostické a terapeutické protokoly
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podla mediciny zalozenej na ddkazoch a koordinovat
interakciu s pacientmi, ich rodinami a relevantnymi
inStituciami. ACVA je jediné Skoliace pracovisko pre
diagnostickl metédu ADOS-2, vdaka ¢comu sa vysledky
projektu bezprostredne uvadzaju do praxe. Projekt
preukazal vysoky vyskyt traviacich komorbidit a vy-
zivovych problémov u deti s autizmom, ¢o podnietilo
vznik on-line poradne o vyzive. Na zaklade vysledkov
mozno vyslovit predpoklad, ze symptomaticka liecba
traviacich problémov u 0séb s autizmom sa premietne
do zmiernenia prejavov agresie a dalsich behavioral-
nych prejavov PAS. Vysledky projektu sme prezentovali
na vzdelavacich kurzoch pre odbornikov (pediatri,
neuroldgovia, psycholdgovia, logopédi, pedagdgovia

a Specialni pedagdgovia), aby sa zvysila doposial
relativne nizka informovanost o spektre autistickych
poruch, a vytvarali predpoklady pre ich v€asny zachyt
umoznujuci efektivnejsiu intervenciu a lepSiu perspekti-
vu pre postihnuté osoby a ich rodiny. Projekt a jeho vy-
sledky sa stali impulzom pre vydanie knihy Mame dieta
s autizmom - kompas pre rodica, ktorej spoluautormi
su viaceri ¢lenovia riesitelského kolektivu.

SPOLOCENSKE VEDY

Projekt a jeho vysledky boli podnetom pre vydanie knihy Mame dieta
s autizmom - kompas pre rodica, ktorej spoluautormi su viaceri ¢le-
novia riesitelského kolektivu.




SPOLOCENSKE VEDY

OPTIMALIZACIA TVORBY A EVALVACIE EDUKACNYCH
PROGRAMOV A ELEKTRONICKYCH UCEBNYCH MATERIALOV

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Financéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
166 696 €
APVV-0266-11

Predmet vyskumu

Ambiciou riesitelov vyskumného projektu Optimalizacia
tvorby a evalvacie edukacnych programov a elektronic-
kych uc¢ebnych materidlov je vytvorit teoreticko-me-
todologicku platformu hodnotiaceho systému, podla
ktorého by bolo mozné objektivne, na zaklade presne
stanovenych a neustale aktualizovanych vedeckych krité-
rii posudit kvalitu softvérovych produktov, vzdeldvacich
interaktivnych prostredi a réznych druhov u¢ebnych
materidlov v elektronickej podobe vyhradne vo vztahu
k poziadavkdm vzdeldvania a potrebam vyucovania.

Ciel projektu

Prostrednictvom vedecky presne zadefinovanych a pa-
rametrizovanych hodnotiacich kritérii vytvorit objektivny
systém hodnotenia edukacnych softvérov, vyucbovych
prostredi a elektronickych u¢ebnych materidlov. Navrh-
nut, opisat a overit metddy a postupy, ktoré zabezpecia
vysoku mieru objektivizacie zvolenych hodnotiacich kri-
térii a presnost dosiahnutych vysledkov. Vytvorit postup
certifikdcie edukacnych programoy, interaktivnych vyuc-
bovych prostredi a elektronickych u¢ebnych materialov.

Vyskumné ciele

Navrh koncepcie hodnotenia edukacného softvéru, vyuc-
bovych interaktivnych prostredi a elektronickych uc¢eb-
nych materidlov s prihliadnutim na Specifické poziadavky
a ciele vzdeldvania. Komplexné zhodnotenie kvality
vybranych edukacnych softvérov a existujucich elektro-
nickych u¢ebnych materidlov s prirodovednym zame-
ranim. Navrh modelu vhodného edukacne zameraného
softvérového prostredia s multimedialnym, interaktivnym
a komplexnym obsahom. Navrh akreditacného postupu
pri vydavani certifikacnych dokumentov potvrdzujucich
testovanie softvérového produktu spolu s dosiahnutym
hodnotenim. Prostrednictvom webovej stranky informo-

RNDr. Stefan Karolg&ik, PhD.
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

vat odbornu aj laicku verejnost o aktivitach a vysledkoch
rieSenia projektu, zverejnovat hodnotené softvérové
produkty a databazu edukacne zaujimavych vyucbovych
programov a interaktivnych vzdelavacich prostredi.

Vystupy projektu

Vytvorenie teoretického modelu vhodného edukacne
zameraného softvérového prostredia s multimedialnym,
interaktivnym, didakticky spravnym a komplexnym
obsahom. Vypracovanie navrhu akreditacného postupu
pri vydavani certifikacnych dokumentov potvrdzujucich
testovanie softvérového produktu spolu s dosiahnutym
hodnotenim. Komplexna psychologicko-didakticka

a pedagogickad analyza vybranych edukacnych techno-
|16gii a elektronickych uc¢ebnych materidlov. Propagacia
vyskumnych aktivit a vysledkov hodnotenia posudzova-
nych softvérovych produktov. Zvysovanie vseobecného
povedomia pedagdgov v oblasti vyberu vhodnych,
spracovanim a obsahom kvalitnych a pre vyucovanie
prinosnych technologickych rieseni. Navrh na vytvorenie
Specializovaného pracoviska - vyskumno-vyvojové-

ho centra tvorby a evalvacie edukacnych programov

a elektronickych uc¢ebnych materidlov, zabezpecujuceho
hodnotenie komerénych digitdlnych produktov a vzdela-
vacich prostredi.

Dosiahnuté vysledky a prinosy pre

prax

Riesitelom projektu sa za obdobie jeho riesenia (07/2012
-12/2015) podarilo: Zrealizovat vyskum (Delfskd metdda)
zamerany na zistenie nazorov expertov-$pecialistov

k trom okruhom problémov tykajlucich sa ocakavanych
najddlezitejsich vlastnosti softvérovych aplikacii a elek-
tronickych materidlov Specialne uréenych a vytvorenych
pre potreby vzdeldvania a podporu vyucby. Zrealizovat
vyskum na reprezentativnej vzorke ucitelov - absol-

ventov vzdeldvania, uskuto¢neného v rdmci narodného
projektu Modernizéacia vzdelavacieho procesu na zak-
ladnych a strednych Skolach. Pocetne rozsiahly vyskum
(1842 respondentov) sa dotykal zistovania nazorov

a postojov ucitelov na doélezitost odborného hodnotenia
kvality edukacnych softvérov, ocakavané (preferované)
vlastnosti softvérovych rieseni, optimalny spdsob pub-
likovania zistenych vysledkov hodnotenia ako aj najviac
vyuzivanych zdrojov informacii o existujucich (dostup-
nych) edukacnych softvérovych produktoch. Vytvorit
Koncepciu komplexného hodnotenia edukacne zamera-
nych softvérovych prostredi a elektronickych u¢ebnych
materidlov (The Comprehensive evaluation of electronic
learning tools and educational software - CEELTES).
Vypracovany hodnotiaci nastroj je ur¢eny na komplexné
posudzovanie kvality digitalnych u¢ebnych pomocok.
Nastroj presiel medzinarodnou aj domacou oponenttrou,
schvalovacim konanim na SPU, bol prerokovany v prislus-
nych sekcidch MSVVa$ a mal by sa stat st¢astou systému
hodnotenia digitdlnych uc¢ebnych pomdbcok pouzivanych
na Skolach. Vypracovat vzorové komplexné hodnotenia
dostupnych a na Skolach najcastejsie vyuzivanych digi-
talnych uc¢ebnych pomobcok. Vytvorit navrh zékladnej
organizacnej struktury, technického a personalneho
vybavenia a odborného zamerania jednotlivych oddeleni
vyskumno-vyvojového centra edukacnych technoldgii.
Vytvorit ndvrh modelu vhodného edukac¢ne zamerané-
ho softvérového prostredia s digitalnym vzdeldvacim
obsahom. Vypracovat navrh akreditacného postupu pri
vydavani certifikovanych dokumentov s hodnotenim
digitalnej ucebnej pomobcky. Postup pocdita s Upravami

a doplnenim Smernice &. 10/2011, ktorou sa upravuje
postup Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky a priamo riadenych organizacii pri
vybere a schvalovani u¢ebnic. Vytvorit databazu kvali-
fikovanych expertov schopnych objektivne posudzovat
kvalitu edukac¢nych technoldgii s prihliadnutim na potre-
by vzdelavania v jednotlivych predmetoch.
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SPOLOCENSKE VEDY
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SPOLOCENSKE VEDY

UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

PRAVNICKA FAKULTA

(ISTAV EURGPSKEHO PRAVA A ODDELENIE MEDZINARODNEHO PRAVA

RULE OF LAW
A MEDZINARODNE PRAVO

Ludmila Elbert

KOSICE2015

%

UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH
PRAVNICKA FAKULTA

REGIONALIZMUS
A JEHO PRINOS PRE VSEOBECNE
MEDZINARODNE PRAVO

Jan Klucka a kol.

123 45678

REGIONALIZMUS A JEHO PRINOS PRE VSEOBECNE

MEDZINARODNE PRAVO

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. JUDr. Jan Kluéka, CSc.
Pravnicka fakulta, Ustav eurdpskeho prdva a oddelenie medzindrodného prava

Univerzity Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach

Termin rieSenia:
Ifinanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
174 619 €
APVV-0823-11

Predmet vyskumu

Kolektiv riesitelov skimal predovsetkym vplyv regio-
nalizmu na sucasné vseobecné medzinarodné pravo.
Riesitelia sa venovali regionalizmu institucionalnemu,

v ramci ktorého skumali ulohu regionalnych organizacii
v su¢asnom medzinarodnom prave, ich vzajomné
posobenie i spolupracu, a interakciu s medzindrod-

nou organizaciou univerzalnej povahy, Organizaciou
Spojenych narodov (OSN). Skimany bol regionaliz-
mus zmluvny, ¢i fenomén interregionalizmu, histdria,
sUcasnost a perspektivy postavenia regionalnych
systémov medzindrodného prava i s ohladom na jeho
fragmentaciu a procesy institucionalizacie regiondlnych
zoskupeni, ¢i regionalizmus v oblasti ludskych prav, rule
of law, medzindrodného obchodu a pri presadzovani
medzindrodného mieru a bezpecnosti.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo pouzitim metdd pravnej vedy
identifikovat podobnosti a rozdiely medzi konkrétnymi
regionalnymi medzinarodnymi systémami, odhalit
zadkonitosti integracného procesu platné pre medzina-
rodné organizacie vo vSeobecnosti, ako aj identifikovat
skutocnosti vplyvajuce na dosiahnutie Zelaného stupna
regionalnej integracie v konkrétnych regionoch sveta.
Zaroven bola cielom aj identifikacia horizontalnej

a vertikalnej interakcie medzi regionalnymi systémami
medzindrodného prava navzajom, medzi jednotlivymi
regiondlnymi systémami a systémom vseobecného
medzindrodného prava, smerom od regiénov k uni-
verzalnej Urovni medzindrodného prava a vice versa.
Skumaniu bola podrobena rovina normativna i rovina

aplikacnej praxe, Ci interakcia medzi regionalnymi
a univerzalnymi orgdnmi a organizaciami.

Dosiahnuté vysledky

Vysledkom skimania regionalizmu a jeho vplyvu na
vSeobecné medzindrodné pravo bolo objasnenie
vztahu regiondlneho a univerzalneho medzinarodného
prava, ich vzajomnych interakcii, najméa vplyv regio-
nalizmu na vSeobecné medzinarodné pravo. V ramci
vSeobecného skimania regionalizmu sa rieSitelom
podarilo objasnit niekolko institutov, ktoré sa v rdmci
regionalizmu rozvijaju najma pod vplyvom postupuju-
cej globalizéacie, ako aj vyznamny vplyv regionalizmu
na rézne oblasti medzindrodného prava. V ramci
vyskumu bol porovnany stary a novy regionalizmus,
zmluvny a institucionalny regionalizmus. Preskimany
bol interregionalizmus a vztahy fungujtice v jeho ramci,
a to najma so Specidlnym zameranim na medzindrodné
regiondlne organizacie a ich fungovanie, ako aj vztah
regionalnych pravidiel k pravidldm vseobecného me-
dzindrodného prava. Vyskum ukazal, Zze prave medzina-
rodné regionalne organizacie su podstatné pri kreovani
a dalSom ovplyvnovani medzindrodného regionalneho
prava. Prikladom je oblast ludskych prav a rule of law,
ktoré sa v ramci regiondlneho medzinarodného prava
do istej miery prekryva, kedze rozvoj ochrany ludskych
prav bol zakladom pre rozvoj a posilnenie koncepcie
rule of law. Prikladom je regionalny integra¢ny systém
Eurdpskej Unie, zalozeny na rule of law, kde je ochrana
zakladnych prav jeho podstatnym pilierom. RieSenie
vyskumnej ulohy odhalilo i zasadné prejavy regiona-
lizmu v oblasti udrzania mieru a bezpecnosti, kde je
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Garantom odbornosti studentskych sympdzii bol panel, ktoré-
mu predsedal veduci kolektivu prof. JUDr. Jan Kluc¢ka, CSc.

V rdmci Studentskych sympdzii sa rozoberali viaceré témy,

v ktorych bol identifikovany vplyv regionalizmu, napriklad
ochrana kulturneho dedi¢stva, ¢i medzindrodné letecké a koz-
mické pravo.

¢innost OSN ¢asto ovplyvnena ¢i znemoznena (ne)
akcieschopnostou kluc¢ovych organov, napriklad Bez-
pec¢nostnej rady OSN. Zatial ¢o v mnohych pripadoch
funguje spolupraca regionalnych organov s OSN, po-
darilo sa identifikovat i pripady, ked bola neschopnost
Bezpecnostnej rady OSN reagovat dévodom pre inicia-
tivnu aktivitu organov regionalnych zoskupeni. V tejto
oblasti skiimania sa podarilo identifikovat kooperaciu
OSN a regionalnych zoskupeni, kde spravidla OSN
doda svojimi rozhodnutiami legitimitu (politicku i prav-
nu) akcidm regionalnych zoskupeni, ktoré su na druhej
strane agilnejsie a operativnejsie pri rieseni problémov
na regionalnej urovni. Uvedené samozrejme plati tam,
kde existuje vola takéto rieSenia nachadzat.

Prinos pre prax

Poznatky ziskané v priebehu rieSenia projektu objasniu-
ju nové pojmy, ktoré sa rozvijaju v si¢asnom systéme
medzindrodného prava. Medzi takéto pojmy patri inter-
regionalizmus, zmluvny regionalizmus, regionalne rule
of law a pod. Vyuzitelnost tychto poznatkov je uzito¢na
pri rieSeni otdzok vztahu regionalnych a univerzalnych
subjektov medzinarodného prava, v oblasti ochrany
[udskych prav, medzinarodného obchodu, ako aj pri
udrzani a presadzovani medzinarodného mieru a bez-
pecnosti. Vysledky vyskumu su vyuzitelné nielen pre
oblast medzinarodného prava a eurdpskeho prava, ale
aj v oblasti tedrie statu a prava, Ustavného prava, ako aj
obchodného prava.
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RANA PODMORSKEHO
KULTURNEHO DEDICSTVA
PROSTRIEDKAMI
MEDZINARODNEHO PRAVA

Ivana Kurdkovd

Prostriedky grantu boli vyuzité aj na vzdeldvacie podujatia, napriklad na organizaciu studentskych sympdzii. Fotografia zachytdva ucastnikov

Studentského sympdzia z medzindrodného prava v roku 2015.




SPOLOCENSKE VEDY

Ucastnici workshopu (zahraniéni U¢astnici - prvy zlava prof. David
Zilberman, University of California, Berkeley, USA, piaty zlava prof.
Alan Matthews, Trinity College Dublin, irsko, treti sprava prof. Jo-

achim von Braun, riaditel ZEF centra, University of Bonn, Nemecko).

SVETOVE CENY KOMODIT, CENOVA TRANSMISIA

A POTRAVINOVA BEZPECNOST

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

prof. Ing. Jan Pokrivéak, PhD., M. S.
Katedra hospodarskej politiky, Fakulta ekonomiky a manazmentu

Slovenskej polnohospodarskej Univerzity v Nitre

Spoluriesitelské organizacie:

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum

Vyskumny ustav ekonomiky polnohospodarstva a potravinadrstva, Bratislava

Termin rieSenia:
Ifinanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
179776 €
APVV-0894-11

Predmet vyskumu, ciel projektu

V rdmci riesenia projektu sme vytvorili komplexnu
databazu mesacnych cien producentov agrokomodit
a spotrebitelskych cien potravin, ktoré spolu s udajmi
zo Statistiky rodinnych uctov tvorili podklad pre em-
pirické analyzy. Databaza zahfna udaje za Slovensko,
Rumunsko, Kosovo, Tadzikistan a Uzbekistan. Pouzitim
metddy QUAIDS (Quadratic Almost Ideal Demand
System) sme odhadovali elasticitu dopytu po hlavnych
skupinach potravin a porovnali sme vypocitané elastici-
ty v rébznych obdobiach a krajinach.

Dosiahnuté vysledky

Z nasej analyzy vyplynulo, Ze stav potravinovej bez-
pec&nosti na Slovensku sa od vstupu Slovenska do EU
zlepsil. Stale vsak existuje obrovska réznorodost medzi
jednotlivymi skupinami populdcie. ZlepSenie potravino-
vej bezpecnosti v ohrozenych skupindch obyvatelstva
(vidiecke domacnosti, etnické mensiny,...) tak mozno
dosiahnut preferovanim politik, ktoré stimuluju rast
prijmov, pred politikami cenovych kontrol.

Projekt aj empiricky analyzoval, ako ekonomické,
socidlne, demografické a kulturne faktory ovplyvnuju
kvalitu stravy. V projekte sme dalej analyzovali rastuci
trend stravovania mimo domova a odhadovali sme,
ktoré determinanty tento trend ovplyviuju.

Pokrocilé metddy analyzy ¢asovych radov boli pouzité

pri vypocte cenovej transmisie zo svetového trhu na
domaéci, a od cien vyrobcov k spotrebitelskym cenam.
Zaroven sme odhadovali vplyv réznych foriem Struktu-
ry trhu, politik a vonkajsich Sokov na prenos cien.
Nase vysledky boli publikované v karentovanych ¢a-
sopisoch Energy Policy, Post-Communist Economies,
Applied Economics, Ekonomicky casopis atd. Vysledky
projektu sme prezentovali na medzinarodnych konfe-
renciach: Kongres Eurdopskej asociacie polnohospo-
darskych ekondmov v lLublane, Medzinarodny kongres
polnohospodarskych ekonémov v Milane, Medzinarod-
na konferencia v Alghere, v Ancone, vo Wageningene,
v Rime atd.

Prinos pre prax

Vysledky projektu sme zahrnuli aj do vyucby novych
predmetov vyuc¢ovanych na Fakulte ekonomiky a ma-
nazmentu SPU v Nitre: Polnohospodarska politika, Be-
havioralna ekonomika a Polnohospodarska ekonomika.
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Ucastnici workshopu (stojaci koordinator projektu,
prof. Jan Pokrivcak, Fakulta ekonomiky a manazmentu SPU v Nitre).

Prednaska prof. Johanna F. M. Swinnena, riaditela LICOS centra na University of
Leuven (KU Leuven), Belgicko.
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D. Kovac a P. Soltés pri korekture diela ,,Slovenska spolo¢nost v ,dI-
hom* 19. storoci.

Veduci projektu Dusan Kovac s editormi prvého zvazku diela Slo-
vensko v 19. storo&i Evou Kowalskou a Petrom Soltésom

SLOVENSKO V 19. STOROCI

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
208 385 €
APVV-0119-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu projektu boli slovenské dejiny

v ,,dlhom 19. storoci“. 19. storocie bolo v minulosti

v centre zaujmu slovenskej historiografie, pretoze to
bolo obdobie formovania moderného slovenského
naroda. Nové teoretické pristupy vo svetovej historio-
grafii, etnoldgii a politoldgii priniesli do vyskumu 19.
storocia nové impulzy. Nové pohlady na nacionalizmus
a na ethogenézu modernych ndrodov, ako aj celkovy
pohlad na obdobie modernizacie podnietili aj slovensku
historiografiu hladat nové materidly a prehodnotit do-
terajsi vyskum v zmysle novych teoretickych pristupov.

Ciel projektu

Cielom vyskumu bolo urobit novy dékladny zakladny
vyskum a vysledky spracovat v Ciastkovych studiach,
monografidch a v zaverec¢nych syntetickych pracach.
Hlavnym cielom projektu je posunut a skompletizovat
poznanie o slovenskych dejindch v obdobi ,, dlhého” 19.
storocia (1780 - 1900) tak, aby mohli vzniknut rukopisy
troch kvalitativne novych vedeckych syntéz sumarizu-
jucich obdobie 1780 - 1867. Parcidlnymi cielmi projektu
je publikovanie ¢iastkovych vedeckych studii a mono-
grafii aj pre obdobie od roku 1867 do konca 19. storo-
¢ia. Okrem publikovania tychto vedeckych vystupov
projektu k celému skimanému obdobiu, bude cielom
rieSitelského kolektivu prezentovanie svojich vysledkov

PhDr. Dusan Kovag, DrSc.
Historicky ustav SAV

formou organizovania konferencii a workshopov, ako aj
aktivnej Ucasti na vedeckych konferencidch organizova-
nych inymi indtituciami, predovsetkym na 22. svetovom
kongrese historickych vied v Jinane (Cina) v roku 2015.

Dosiahnuté vysledky

Historické syntetické dielo prinasa po viac ako dvadsia-
tich rokoch (posledna historicka syntéza dejin Sloven-
ska vysla v roku 1992) novy komplexny pohlad na deji-
ny Slovenska v 19. storoci. Tri knizné zvazky, ktoré vyjdu
postupne vo vydavatelstve VEDA, budu predstavovat
spolu so styrmi zvédzkami diela Slovensko v 20. storoci
nové spracovanie dejin Slovenska v modernej dobe.
Vyskum v rdmci projektu priniesol predovsetkym nové
poznatky v oblastiach, doteraz malo prebadanych. Ta-
kou oblastou su predovsetkym socidlne dejiny, chapané
komplexne ako dejiny celej spolo¢nosti, ¢loveka v nej

a jeho kazdodenného zivota vratane zivota v rodine,
socidlnej a zdravotnej starostlivosti. Popri slovenskom
vidieku sa v publikacii venuje viac priestoru aj urban-
nemu prostrediu. Inovativny je aj vyskum v hospodar-
skych dejinach, ktory skima hospodarske procesy na
Slovensku v eurdpskom a predovsetkym stredoeurdp-
skom kontexte. Nové pohlady priniesol projekt aj na
tradi¢né témy: politiku, kultdru. V politickej oblasti je to
predovsetkym vac&si déraz na suvislosti medzi sloven-
skymi politickymi programami a medzinarodnou situa-
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PETER MACHO / DANIELA KODAJOVA a kol

DUSAN KOVAC - EVA KOWALSKA - PETER SOLTES
AKOLEKTIV
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Stat s dvoma tvarami

— — DUSAN KOVAC AKOL. _
ANDRE] ottt
KMET e

Roman Holec
Bratiskva 2014

KAROL HOLLY
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CVYDAVATEDSTYO SLOVENSKES AKADEMIE VEED WrmavatEs

ciou. Aj v politickej a kulturnej oblasti priniesol vyskum
posun od vyskumu politickych a kultdrnych elit smerom
k tomu, ako politické programy i kulturu vnimal bezny
Clovek na Slovensku.

Projekt priniesol nové a hlbSie poznanie spolo¢nosti na
Slovensku v 19. storoci, ¢o bol jeho hlavny ciel. Tieto
poznatky su k dispozicii jednak v pripravovanych synté-
zach, ale aj v poc¢etnych publikacidch. Mimoriadne bol
riesSitelsky kolektiv aktivny aj v popularizacii vysledkov
svojho vyskumu.

NajvyznamnejSie publikované prace popri syntézach:
KOVAC, D. - KOWALSKA, E. - SOLTES, P. a kol.: Spolo¢-
nost na Slovensku v dlhom 19. storoc/. Bratislava, 2015.
HOLEC, R.: Stét s dvoma tvdrami. (K hospodarskemu
vyvoju monarchie, Uhorska a Slovenska 1848 - 1867.)
Bratislava, 2014.

KOVAC, D. a kol.: Sondy do slovenskych dejin v dlhom
19. storoc/. Bratislava, 2013.

KOVAC, D. (ed.): Pramene k dejiném Slovenska a Slo-
vakov Xla. Slovaci po rakusko-uhorskom vyrovnani.
Bratislava, 2012.

MACHO, P. - KODAJOVA, D. a kol.: Ludovit Stdr na hra-
nici dvoch vekov. Bratislava, 2015.
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Medzindrodna konferencia s ndzvom ,Patocka a dejiny filozofie”

v juli 2015.

PATOCKOVA ASUBJEKTIVNA FENOMENOLOGIA A DEJINY

FILOZOFIE

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finan&né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 12/2015
205068 €
APVV-0480-T1

Predmet vyskumu

Filozoficky odkaz a osobnost najvyznamnejsieho
Cceského (Ceskoslovenského) filozofa minulého storocia
Jana Patocku v kontexte dejin gréckej filozofie, novove-
kej filozofie a filozofie 20. storocia.

Ciel projektu

Preskumat filozofické dielo Jana Patoc¢ku vo vztahu

k najvyznamnejSim postavam dejin filozofie a pred-
stavit tento vyskum v hlavnych vystupoch projektu (3
kolektivhe monografie, medzindrodna vedecka kon-
ferencia), ako aj v sekundarnych vystupoch (2 samo-
statné monografie, 2 ucebné texty, zalozenie kniznice,
realizacia vystavy).

Dosiahnuté vysledky
Publikovanie hlavnych vystupov z rieSenia projektu -
kolektivhe monografie:

Patocka a grécka filozofia. Kosice : UPJS, 2013, 379 s.
Patocka a novovekd filozofia. Kosice : UPJS, 2014, 540 s.
Patocka a filozofia 20. storocia. Kosice : UPJS, 2015,
696 s.

Monografia Patocka a novoveka filozofia ziskala Prémiu
Literarneho fondu za vedecku a odbornu literaturu za

Mgar. Rébert Stojka, PhD. 3
Filozoficka fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach

Monografia Patocka a filozofia 20. storocia ziskala Pré-
miu Literarneho fondu za vedecku a odbornu literaturu
za rok 2015 v kategorii spolocenskych vied.

Filosoficky ustav AV CR v Prahe usporiadal 23. 2. 2016
Vo svojich priestoroch verejnu odbornu prezentaciu
vSetkych troch hlavnych monografii vydanych v rdmci
projektu - Patocka a grécka filozofia, Patocka a novo-
veka filozofia a Patocka a filozofia 20. storocia, ako aj
zbornika z medzinarodnej konferencie Patocka a dejiny
filozofie.

Zalozenie a postupné doplnanie odbornej kniznice

s nazvom ,Patockiana“ (01/2013 - 12/2015).

Priprava a realizacia medzinarodnej konferencie Patoc-
ka a dejiny filozofie (7/2015).

Priprava a vydanie samostatnych monografii:

STOJKA, R. - SKARA, M. (eds.): Patoc¢ka a dejiny filozo-
fie. Kosice : UPJS, 2015, s. 228 s. Zbornik z medzindrod-
nej konferencie.

STOJKA, R.: Patockova filozofia dejin. Kosice : UPJS,
2015, 272 s. (08/2015 - 12/2015).

Priprava a vydanie dvoch u¢ebnych textov:

ZOUHAR, J. - STOJKA, R.: Kapitoly z déjin ceské filozo-
fie 20. stoleti. Kosice : UPJS, 2015, 209 s.

JUSKo, S.: Mytus v Patockovej filozofii. Kosice : UPJS,
2015, 148 s.

rok 2014 v kategorii spolocenskych vied.

Rozhovor R. Stojku s lvanom Chvatikom pri prilezitosti 25. vyrocia
zalozenia Archivu Jana Patocku, ktory vysiel v ¢asopise Filozofia.
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Preberanie Ceny Literdrneho fondu za rok 2014 profesorom Leskom

Vydanie studii, recenzii a rozhovoru v karentovanom
casopise Filozofia - Specidlne ¢islo k filozofii J. Patocku
(5 - 6/2015):

BLECHA, |.: Patockova péce o dusi mezi Sokratem,
Platonem a Aristotelem.

LESKO, V.: Patocka, Heidegger a otdzka bytia.
CHVATIK, 1.: Kolem Pato&kovy politiky duchovniho
Clovéka.

JUSKO, S.: PATOCKA: Cas, mytus a kriticka filozofia
dejin (esej).

STOJKA, R.: Demokracia nie je prechadzka ruzovou
zahradou. Rozhovor s Ivanom Chvatikom pri prilezitosti
25. vyrocia zalozenia Archivu Jana Patocku.

Priprava a realizacia vystavy Zivot a dielo J. Patocku
(11/15 - Kosice, 04/16 - Presov)

Okrem €lenov KFaDF FF UPJS sa podarilo do prace na
rieSeni projektu zapojit zahrani¢nych, ale aj domacich
spolupracovnikov zo Spic¢kovych pracovisk v oblasti
dejin filozofie: Dr. h. c. Ing. lvan Chvatik (AV CR - zakla-
datel Archivu Jana Patocku v Prahe), prof. PhDr. Milan
Sobotka, Dr. h. c,, CSc. (FF Karlova univerzita v Prahe),
prof. PhDr. Jan Zouhar, CSc. (MU Brno), PhDr. Véra
Schifferovd, CSc. (Filosoficky ustav AV CR Praha), Mgr.
Jan Frei, PhD. (Filosoficky Ustav AV CR Praha), prof. Dr.
hab. Czestaw Gtombik (Sliezska univerzita Katowice),
Dr. Dariusz Beben (Sliezska univerzita Katowice), Dr.

89

Helga Blaschek-Hahn (Karlova univerzita v Prahe), Dr.
Ludger Hagedorn (Institut fur die Wissenschaften vom
Menschen, Vieden), Mgr. Jozef Sivak, CSc. (Filozoficky
ustav SAV), doc. Erika Lalikova, PhD. (FF UK v Bratisla-
ve).

Prinos pre prax

Projekt je prvou historicko-filozofickou analyzou, synte-
tizaciou, prehibenim a rozsirenim doterajsieho pozna-
nia Patockovho teoreticko-filozofického odkazu v kon-
texte najvyznamnejsich filozofickych koncepcii dejin
filozofie. Projekt s podobnym zameranim nebol doteraz
v nasich domacich slovenskych, ale ani zahrani¢nych
podmienkach predmetom takto koncipovaného teore-
tického zaujmu. Vzhladom na to, ze Patocka je v sucas-
nosti stale reSpektovanejsou filozofickou osobnostou
predovsetkym v zahrani¢nych filozofickych kruhoch,
tato snaha sa v priebehu rieSenia projektu ukazala ako
plne opodstatnend. Konkrétne vystupy (monografie,
zborniky, ucebnice, studie) sa stanu podla ocakavania
predmetom zaujmu vsetkych vysokoskolskych praco-
visk filozofického zamerania. V neposlednom rade pro-
jekt vnasa aj osobnost Patoc¢ku do SirsSieho povedomia
(nielen odbornej) verejnosti na Slovensku.

Slavnostné otvorenie vystavy ,Zivot a dielo J. Pato¢ku” v Kosiciach

v novembri 2015.

Filosoficky ustav AV CR v Prahe usporiadal vo februari 2016 v Pra-
he verejnu odbornu prezentaciu vsetkych troch hlavnych monogra-
fii vydanych v ramci projektu - ,Patocka a grécka filozofia“, ,,Patoc-
ka a novoveka filozofia“ a ,,Patocka a filozofia 20. storocia“, ako aj
zbornika z medzinarodnej konferencie ,Patocka a dejiny filozofie”.
Na obr. prihovor Dr. Schifferovej.
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STATNE HRANICE A IDENTITY V MODERNYCH SLOVENSKYCH
DEJINACH V STREDOEUROPSKOM KONTEXTE

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Historicky Ustav SAV
07/2012 - 12/2015
231304,70 €
APVV-0628-11

Predmet vyskumu

V rdmci sucasnych integrac¢nych, ale aj dezintegracnych
procesov dochadza k opatovnému zdbérazrnovaniu fe-
noménu statnych hranic. V rdmci Eurdpskej uUnie, ale aj
ostatnych statov sa pravidelne diskutuje o historickych,
ekonomickych, kulturnych a etnickych kontextoch
hranic a ich vplyvu na Zivot v minulosti aj su¢asnosti.

V tomto smere sa za poslednych sto rokov odohrali
obzvlast turbulentné zmeny prave v strednej a juhovy-
chodnej Eurdpe, kde dochadzalo k zmenadm politickych
hranic a mocenskych vplyvov az privelmi casto.

Projekt je prvym pokusom zhrnut doteraz publikované
parcidlne vysledky tykajuce sa hranic Slovenska v Sir-
Som kontexte a novym zakladnym vyskumom pripravit
podu pre budice komplexné spracovanie tejto témy

v komparativnom kontexte. Predstavuje pokus o novu
konceptualizaciu fenoménu hranice predovietkym

z pohladu socidlnych a kulturnych dejin, ktoré tvoria
jeden z najnovsich trendov v svetovej historiografii.

Co sa tyka chronologického vymedzenia, predmetom
projektu su narodné a vseobecné dejiny, ekonomické
dejiny, dejiny diplomacie aj slovenskej politiky v 19.

a 20. storoci,

Ciel projektu
Cielom projektu je komplexna analyza fenoménu
Statnych hranic v 19. a 20. storo¢i, ktory sa skuma od

PhDr. Slavomir Michalek, DrSc.

politickych a diplomatickych kontextov az po uroven
reprezentdcif histérie a mikrohistérie. Ulohou vyskumu
je ukazat, ze hranice nepredstavuju len geopoliticky
problém, ale aj spolocensky, kultirny a hospodarsky
fenomén a ze ich zmeny vplyvaju aj na verejny priestor.
Projekt chce okrem iného analyzovat, akym spésobom
vznik Statnych hranic vplyva na identity a identifikacie
obyvatelstva.

Dosiahnuté vysledky

Vysledkom trojro¢ného trvania projektu je 19 vedeckych
monografii (plus dve odborné), mnozstvo vedeckych
Studii publikovanych doma a v zahranici vratane 11 stu-
dii v karentovanych vedeckych ¢asopisoch.

Poznatky ziskané projektovym vyskumom sa Siria
prostrednictvom vychovno-vzdeldvacieho procesu
(prednasky a seminare na 1. a 2. stupni vysokoskol-
ského vzdeldvania, vychova doktorandov). Riesitelia
popularizovali tému predovsetkym v elektronickych

a printovych médiach a ich verejné prednasky a vystu-
penia boli po¢etne navstevované.

Z publikovanych prac treba upozornit najma na:
OSYKOVA, L. - HANULA, M.: Ideoldgia napriec¢ hranica-
mi: myslienkové transfery v Eurdpe a na Slovensku v 1.
polovici 20. storocia. Bratislava, 2015.

HUDEK, A. - VOROS, L. a kol.: Overcoming the old Bor-

ders: beyond the Paradigm of Slovak National History.
Bratislava, 2013.

MICHALEK, S.: Za hranicou sloboda 1948 - 1953: (Dako-
ty ,slobody“ a viak do Selbu.) Bratislava, 2013.
MICHELA M. - VOROS L.: Rozpad Uhorska a Trianonska
mierova zmluva: K politikam paméti na Slovensku

a v Madarsku. Bratislava, 2012.

HALLON, L.: Slovensko v hospodarskom priestore Ne-
mecka 1939 - 1945. Bratislava, 2015.

Prinos pre prax:

Vysledky vyskumu v rdmci projektu su urcené odbornej
verejnosti vratane ostatnych vednych disciplin, ucitelom
a Studentom v rdmci vychovno-vzdeldvacieho procesu,
deciznej sfére, publicistike, Sirokej zainteresovanej
verejnosti a pod.

Roku 2017 bude publikované komercné vydanie prace
Hranice a identity v modernych slovenskych dejinach,
uréenej Sirokému okruhu zaujemcov. Autorské texty
doplni bohaty obrazovy materidl, dobové dokumenty,
odkazy na literaturu.
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BUDUJME SLOVENSKY STAT!

Za hranicou

sloboda
1948 -1953

(Dakoty ,,slobody“ a vlak do Selbu)

SLOVENSKO
V HOSPODARSKOM
PRIESTORE NEMECKA
1939 — 1945

{rokovania, prehlady, sondy, pripadové Stidie)

Slavomir Michalek

<
g Ludovit Hallon

ROZPAD UHORSKA

A TRIANONSKA MIEROVA ZMLUVA

K POLITIKAM PAMATI NA SLOVENSKU A V MADARSKU

Miroslav Michela — Laszlé Virds a kol.

HUMANITNE VEDY

IDEOLOGIA

NAFRIEL HRANIAMI

MYSLIENKOVE TRANSFERY
V EUROPE A NA SLOVENSKU
V1. POLOVICI 20. STORDEIA

LINDA OSYRDVA - MATEJ HANULA A KDI

Adam Hudek et al.

OVERCOMING
THE OLD BORDERS

BEYOND THE PARADIGM OF SLOVAK
NATIONAL HISTORY




HUMANITNE VEDY

PRINOS SLOVENSKA PRE HOSPODARSKY A SPOLOCENSKY
ROZVOJ EUROPSKEHO METALIKA

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Finanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

07/2012 - 06/2015
235039 €
APVV-0736-11

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo komplexné spoznanie histo-
rického vyvoja slovenského a eurdopskeho metalika (ko-
niec 3. tisicrocia pred n. |. az zaciatok 1. tisicrocia pred
n. 1.). Dalsim predmetom vyskumu bolo precizovanie
absolutnej i relativnej chronoldgie a synchronizacia jed-
notlivych archeologickych kultur bronzovej doby, ako aj
spresnenie interetnickych vztahov suvekych civilizacii

v hmotnej a duchovnej kulture a zac¢lenenie spolo¢nosti
mladsSieho praveku na Slovensku do kulturno-historicke-
ho vyvoja strednej Eurdpy v obdobi mladSieho praveku.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo komplexné vyhodnotenie nalezo-
vych situacii a inventara z archeologickych terénnych
vyskumov v celej jeho komplexnosti (keramika, nalezy
z kosti a parohu, kovové predmety, osteologické

a rastlinné zvysky) zo sidlisk (Partizanske, Radzovce,
Rybnik, Santovka, V¢elince, Vrable), hradisk (llija -
Sitno, Cinobana - Strieborna), depotov bronzovych
predmetov (llija - Sitno, Nitrianska Blatnica, Zilina - Po-
vazsky Chlmec, Radzovce), kultovych miest (Topolc¢any
- Tovarniky, jaskyne Slovenského krasu) a z pohrebisk
(Cinobana, llava, Kyjatice, MikuSovce, Radzovce, Silica,
Tornala, Tren&in, Varin, Zitavany - Knazice). Vyuzili sa
na to najnovsie analytické postupy prirodovednych
disciplin (antropoldgia, archeozooldgia, archeobotani-
ka, palynoldgia, petrografia a iné) a matematicko-statis-
tické metody. Dosiahnuté analyzy predstavuju solidnu
bazu na detailnejsie Studium a spoznanie hospodarskej
a spoloc¢enskej Urovne sudobej spolo¢nosti, urbanizmu
sidlisk, hradisk a ich opevnovacich konstrukcii, ako aj
prejavov socialnej Struktury spolocnosti mladsSieho

Dr. h. c. prof. PhDr. Vaclav Furmanek, DrSc.
Archeologicky ustav SAV Nitra

praveku, demografického a socidlno-ekonomického
vyvoja a ich prejavov aj v ndbozenskej oblasti. Dalsim
cielom bolo precizovanie chronoldgie a synchronizacie
jednotlivych archeologickych kultur bronzovej doby,
ako aj spresnenie interetnickych vztahov v hmotnej

a duchovnej kulture a zaclenenie spolo¢nosti mladsieho
praveku na Slovensku do kulturno-historického vyvoja
slivekej Eurdpy.

Dosiahnuté vysledky

Pri rieSeni projektu Prinos Slovenska pre hospodarsky
a spolocensky rozvoj eurdpskeho metalika sa dosiahlo
niekolko vyznamnych vysledkov. Pokracovalo sa

v systematickom archeologickom vyskume pohrebiska
juhovychodnych popolnicovych poli v obci Cinobana.
V sezdénach 2012 az 2014 sa preskumalo dalSie Ziarové
hroby, ktorych doterajsi pocet je 314. Pracovalo sa na
kataldgu hrobov z pohrebiska v Radzovciach, ktory bol
nasledne v roku 2016 odovzdany do tlace. Ukoncila sa
analyza terénnych situacii, archeologického materialu
a ekofaktov zo sidlisk v Radzovciach, Tornale a podob-
nym sposob je rozpracované sidlisko z Partizanskeho

a hradisko llija - Sitno. RieSitelia projektu disponovali
impozantnym funeralnym nalezovym fondom. Ukoncila
sa analyza ziarovych pohrebisk luzickej kultury v llave
a v Zitavanoch - Knaziciach a analyza pohrebiska juho-
vychodnych popolnicovych poli v Radzovciach (spolu
1725 ndlezovych celkov). V $tadiu rozpracovania je
materidl z dalSich ziarovych pohrebisk: Cinobana, Miku-
Sovce, Trencin, Varin (spolu 3 000 nalezovych celkov).
Bronzova industria sa spracuvala v rdmci Studovanych
sidliskovych aglomeracii, ziarovych pohrebisk, a tiez

v rdmci hromadnych néalezov bronzovych predmetov:
llija - Sitno, Nitrianska Blatnica, Zilina - Povazsky Chl-

mec. K lepsiemu poznaniu civilizacie popolnicovych
poli parciadlne prispeli vysledky sty¢nych vednych
disciplin. Boli analyzované zvysky spalenych ludskych
kosti z pohrebisk v Cinobani, Kyjaticiach, MikuSovciach
a Silici (spolu 750 analyz). Z tychto analyz a z an-
tropologickych analyz realizovanych uz v minulosti

sa vytvoril relevantny demograficky obraz civilizacie
popolnicovych poli na Slovensku. Ten vychadza z ve-
kového a pohlavného urcenia viac ako 2 700 jedincov.
V spolupraci so skusenymi slovenskymi metalografmi
sa urobili prvé kroky v oblasti objasnenia technoldgie
vyzdoby bronzovych predmetov.

Clenovia riesitelského kolektivu sa aktivne ztu&astnili na
domacich konferencidch so zahrani¢nou uUcastou (Hri-
nova - Polana, KosSice, Levice, Nitra) a na zahrani¢nych
konferenciach (Opava, Plzen, Sedlec - Prcice. Vroclav).
Clenovia riesitelského kolektivu pripravili archeolo-
gické vystavy v Hodejove, Filakove, Rimavskej Sobote
a Roznave, na ktorych prezentacia mladsieno metalika
bola dominantna. Dal$ou formou spristupfiovania vedy
Sirokej verejnosti boli populdrnovedné prednasky, pri-
spevky v tlaci, vystupenia v rozhlase a televizii.

Prinos pre prax

Dosiahnuté vysledky budu vyuzitelné pri vyucbe histo-
rie na zdkladnych a strednych skoldch. Budu sa vyuzivat
aj na vSetkych univerzitnych katedrach archeoldgie

a prehistdrie nielen na Slovensku, ale i v susednych
krajindch. Mozno ich pouzit aj pri popularizacii vedy

da. Zaroven budu dokladat vysoku odbornu a vedecku
uroven slovenskej archeoldgie v ramci eurdpskeho
archeologického badania.
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HUMANITNE VEDY

Ucastnici XXIIl. medzindrodného sympo-
zia ,Starsia doba bronzova v Cechach, na
Morave a na Slovensku” v roku 2013. Foto
archiv Tekovského muzea v Leviciach

Cinobana. Vyskum Ziarového pohrebiska
z doby bronzovej v roku 2012. Foto V. Mi-
tas

Cinobana. Popularizacia archeologického
vyskumu pre ucitelov a ziakov ZS. Foto
V. Mitas
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