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PRIHOVOR

Mili priatelia, vitame vas na strankach novej publikacie Agentury na podporu vyskumu
a vyvoja Vyskumné projekty s vynikajucou drovnou.

Co od nej o¢akavat? Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (dalej APVV) ako jedina
dominantna grantova agentura na Slovensku podporuje vyskum a vyvoj zo statneho
rozpoctu vo vsetkych odboroch vedy a techniky. Povazujeme za svoju povinnost
informovat vas o vysledkoch riesenia projektov, ¢o priniesla statna podpora vyskumu
a vyvoja, ktorou je APVV prostrednikom. Radi by sme vdm ukazali, ze v zdkladnom

a aplikovanom vyskume v prirodnych, technickych, lekarskych, pédohospodarskych,
spolocenskych aj humanitnych vedach vznika rad velmi zaujimavych rieSeni, ktorym
sa venuju odbornici vo vedeckej komunite na Slovensku. Zakladnym vychodiskom
podpory projektov zo strany APVV je jednak kvalita predlozeného ndvrhu projektu

a nasledne a aj stimuldcia Ucasti subjektov vyskumu a vyvoja v eurdpskych a medzi-
narodnych programoch a iniciativach, ako aj podpora dvojstrannej a mnohostrannej
spoluprace.

V publikacii sU prezentované projekty zo vSetkych odborov vedy a techniky, ukonc¢ené
v hodnotiacom procese agentury v roku 2015 na vynikajucej urovni. Tieto projekty
boli vybrané odbornymi radami z mnozstva Uspesnych projektov, ktoré financovala
APVV v rdmci vSeobecnej vyzvy vyhlasenej v roku 2010. Délezité je pripomenut, Ze na
rieSeni projektov sa okrem uvedenych zodpovednych riesitelov podielali celé riesitel-
ské kolektivy a spoluriesitelské organizacie, ktoré maju velkd zasluhu na dosiahnutych
vysledkoch.

Samozrejme, vzhladom na planovany rozsah, publikacia obsahuje len zlomok vsetkych
uspesnych projektov, s vysledkami ktorych sa mdzete stretnut v kazdodennom Zivote.
Preto bude nasou snahou aj v dalSom obdobi takouto formou prezentovat vysledky
projektov podporenych APVV a priblizit vam tak svet vedy a techniky na Slovensku.
Ved vyskum jednoznacne premiena prostredie, v ktorom Zijeme.

Na zaver nam este dovolte podakovat rieSitelom prezentovanych projektov, ktori pri-
pravili a poskytli podklady, a tiez vSetkym, ¢o prispeli k priprave tejto publikacie.

Ing. Martina Hasayova, PhD. prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
riaditelka APVV predseda predsednictva APVV
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PREHLAD PODANYCH ZIADOSTi A PODPORENYCH PROJEKTOV VO
VSEOBECNYCH VYZVACH V ROKOCH 2002 AZ 2015

Projekty prezentované v tejto publikacii boli podané v rdmci
vSeobecnej vyzvy Agentudry na podporu vyskumu a vyvoja v roku
2010, s oznac¢enim VV 2010.

Vseobecna vyzva VV 2010 nemala ziadne obmedzenia tykajlce sa
vecného zamerania projektov. Konkrétne zameranie, ciele a vecnu
napli vyskumu a vyvoja uréoval sém ziadatel. Ziadosti mohli
predkladat pravnické osoby a fyzické osoby - podnikatelia bez
obmedzenia prislusnosti k sektoru vyskumu a vyvoja.

V rdmci verejnej vyzvy VV 2010 bolo prijatych a zaregistrovanych
717 ziadosti o finan¢né prostriedky na rieSenie projektov vyskumu
a vyvoja a podporenych bolo 174 Ziadosti. Zaciatok rieSenia pro-
jektov bol 1. 5. 2011. Najneskorsi datum ukoncenia rieSenia projek-
tov bol 31.10. 2014.

V roku 2015 nasledne prebehlo vyhodnotenie ukoncenych pro-
jektov jednotlivymi odborovymi radami na zdklade zaverecnych
sprav o rieSeni projektov, ktoré predkladali zodpovedni riesSitelia
do 30 dni od ukoncenia riesenia.

Uspesnost podporenych Ziadosti VV 2010 podla vednych odborov.

Zaregistrované Financované

Uspesnost’ (%)

Odbor vedy a techniky

FAELE] projekty

Prirodné vedy 200 52 26
Technické vedy 247 60 25,3
Lekarske vedy 75 17 22,7
Pddohospodarske vedy 103 25 24,3
Spolocenské vedy 66 14 21,2
Humanitné vedy 26 6 23,1

Celkom M7 174 243

Touto publikaciou Agentura na podporu vyskumu a vyvoja prezen-
tuje vyber najuspesnejsich ukonc¢enych a nasledne vyhodnotenych
projektov zo vSeobecnej vyzvy VV 2010 vo vsetkych odvetviach
slovenskej vedy a techniky.
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PODIEL PODPORENYCH
PROJEKTOV PODLA
CHARAKTERU VYSKUMU

ROZDELENIE
PODPORENYCH
PROJEKTOV PODLA
SEKTOROV

m zakladny vyskum
129 projektov

m aplikovany vyskum
45 projektov

B VYVOj
0 projektov

LRV
79 projektov

H SAV
70 projektov

® Statny (bez SAV)
15 projektov

® Podnikatelsky
10 projektov

B Neziskovy
0 projektov
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STUDIUM STRUKTURY NAJTAZSICH
ATOMOVYCH JADIER

doc. Mgr. Stanislav Antalic, PhD.
Fakulta matematiky, fyziky

a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave
05/2011 - 10/2014

83769 €

APVV-0105-10

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

Termin rieSenia:
Einanc‘:né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Projekt sa zameriaval na studium jadrovej struktury tazkych a supertazkych prvkov,
moznosti ich syntézy a rozpadu. Motivaciou pre tento vyskum je snaha pochopit

s dostato¢nou presnostou procesy prebiehajlce v jadrach s extrémnym poctom
nuklednov (A > 250), ako aj jadrach v blizkosti protonového drip-linu.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo ziskanie novych informacii o vlastnostiach exotickych até-

movych jadier, a tym napomoéct k chapaniu procesov, ktoré v nich prebiehaju. Pri

rieSeni sme sa zamerali najma na tri hlavné témy:

« Studium rozpadu exotickych izotopov, novych prvkov a moznosti ich produkcie

v jadrovych reakciach.

» Ziskanie novych informacii o systematike nizkoleziacich vzbudenych hladin ato-
movych jadier, ktoré vyrazne ovplyvinuju ich rozpadoveé viastnosti.

« Studium zriedkavych procesov rozpadu atémovych jadier, najma oneskoreného
Stiepenia po B-premene.

Dosiahnuté vysledky

Projekt , Studium Struktiry najtazséich atémovych jadier” sme realizovali v spolu-
praci s medzinarodnymi kolaboraciami pracujucimi na Spickovych experimentoch,
ako su SHIP v GSI| Darmstadt a ISOLDE v CERN-e. Projekt reprezentuje zakladny
vyskum na pokraji moznosti sicasnej jadrovej fyziky. Z vysledkov ziskanych pocas
jeho riesenia bolo doposial publikovanych 26 zahrani¢nych karentovanych ¢lankov,
na ktoré bolo uz vyse 100 citacii.

Medzi dolezité vysledky patria nové informacie o Strukture jadier s protdnovym cis-
lom vyssim ako 100, najméa udaje o systematike jednocasticovych hladin pre izotony
so 151 a 153 neutronmi. V oblasti najtazsich jadier sme spolupracovali na potvrdeni
syntézy 116. prvku (Livermorium) v reakcii 48Ca+248Cm a nezavislom potvrdeni
rozpadovych charakteristik izotopov 2??Lv a 2%3Lv.

V oblasti uzatvorenej proténovej vrstvy Z = 82 sme syntetizovali nové izotopy

97Fr a °8Fr a ziskali sme nové Udaje pre rozpad takmer 20 izotopov, napr. 199-203Fr,
201202R5 192 At, 190192pg, 1787182T| Specidlne treba spomenut unikatne vysledky pre $tu-
dium oneskoreného Stiepenia po B-premene. Tento mimoriadne zriedkavy spdsob
rozpadu jadier umoznuje Studovat Stiepne vlastnosti izotopov, ktoré v zakladnom
stave nepodliehaju procesu spontanneho Stiepenia. Pre niektoré izotopy sme iden-
tifikovali nezvycajne vysoké pravdepodobnosti oneskoreného stiepenia (konkr. °2At
a ?°°Fr) ako aj prvé informacie o hmotnostnej distribucii fragmentov.

Prinos pre prax

V ramci rieSenia projektu sme ziskali mnozZstvo unikatnych vedeckych vysledkov

v oblasti zédkladného vyskumu tazkych a supertazkych atdémovych jadier. Vysledky
projektu priniesli nové informacie o dalekych transurdnoch (Z > 100) a izotopoch
neutronovo deficitnych jadier v oblasti olova (Z = 82). Z odborného hladiska sme
ziskali najma informacie o Strukture jadier, nové informacie o Stiepeni jadier, ale aj

o moznostiach syntézy exotickych izotopov daleko od oblasti stability. Tieto vysled-
ky zlepSia chapanie dejov prebiehajlucim na uUrovni jadier atdmov a ich teoretického
opisu.

Mimoriadne vyznamna bola aj vzdeldvacia stranka projektu. Vdaka rieSenému
projektu APVV sa podarilo vytvorit podmienky pre spolupracu mladych vedeckych
pracovnikov a studentov na Spickovych experimentalnych meraniach.

12



PRIRODNE VEDY

Obréazok 1. Jedna z oblasti izotopov, ktoré boli cielom zaujmu riee-
ného projektu - izotopy dalekych transuranov s proténovym cislom
vys$sim ako 100. Modrymi Stvorcami su oznacené izotopy, ktoré boli
Studované v ramci projektu.
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PRIRODNE VEDY

Obr. 3.

MOLEKULARNA ARCHITEKTURA, DYNAMIKA A EVOLUCIA
CHROMOZOMOV V MITOCHONDRIACH KVASINIEK

Zodpovedny riesitel: prof. RNDr. Jozef Nosek, DrSc.
Riesitelska organizacia: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
Spoluriesitelské organizacie: Ustav biochémie a genetiky zivo¢ichov SAV
Ustav molekuldrnej bioldgie SAV
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
Finan&né prostriedky z APVV: 245 000 €
Cislo projektu: APVV-0123-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli chromozdmy, ktoré su pritomné v mitochondridch eukaryotickych buniek. Studium
molekularnej architektury, dynamiky a evollcie tychto nukleovo-proteinovych struktur umoznuje spoznat principy
mitochondridlnej dedi¢nosti a odhalit molekuldrne mechanizmy kontrolujlce replikaciu, expresiu a stabilitu mi-
tochondridlneho gendému.

Ciele projektu

Hlavnym cielom projektu bola charakterizacia nukleovo-proteinovych komplexov nazyvanych mitochondrialne
nukleoidy, ich proteinovych komponentov a mitochondridlnych genémov viacerych druhov kvasiniek metédami
komparativnej a funkénej genomiky.

Dosiahnuté vysledky

Vysledky riesenia vyskumnych uloh projektu prispeli k poznaniu molekularnej diverzity mitochondrialnych geno-
mov, charakterizacii nukleoidov a mitochondridlnych DNA proteinov viacerych nekonvencnych druhov kvasiniek.
Boli stanovené kompletné sekvencie 40 mitochondridlnych DNA kvasiniek a odhalené viaceré linearne a multi-
partitné formy gendmov. V mitochondridlnej DNA patogénnej kvasinky Magnusiomyces capitatus boli objavené
nové typy mobilnych genetickych elementov, ktoré pocas syntézy proteinov na mitochondridlnych ribozémoch
umoznuju translac¢nej masinérii ,preskocit” pomerne dlhé sekvencie molekul mMRNA mechanizmom programova-
nej translacnej obchadzky (angl. programmed translational bypassing). Boli charakterizované mitochondrialne
proteiny s doménou HMG-boxu (angl. high mobility group box), ktoré zohravaju vyznamnu ulohu pri vytvarani
priestorovej struktury mitochondrialnych nukleoidov. Boli opisané aj biochemické vilastnosti proteinu Mgm101, kto-
ry ma v mitochondridch patogénnej kvasinky Candida parapsilosis Ulohu udrziavat koncové struktury linedrnych
chromozdmov (mitochondridlnych telomér) mechanizmom nezavislym od aktivity enzymu telomeraza.

Vysledky dosiahnuté pri rieSeni projektu boli doteraz publikované v 18 vedeckych ¢lankoch v medzinarodnych ca-
sopisoch (napr. Journal of Biological Chemistry, Nucleic Acids Research, PLoS Genetics, Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences of the United States of America) a prezentované formou viacerych pozvanych prednasok
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a posterov na vedeckych konferenciach v zahranici, ako aj v 27
diplomovych a 6 doktorandskych dizertacnych pracach. Ziskané %,
vysledky sa stali aj zakladom pre nadvazujuce vedecko-vyskumné <
projekty, ktoré sa v suc¢asnosti realizuju na pracoviskach Prirodo-
vedeckej fakulty UK, Ustavu molekuldrnej bioldgie SAV a Ustavu
biochémie a genetiky zivocichov SAV.
Prinos pre prax Obr. 2.
Projekt mal charakter zdkladného vyskumu a priniesol viaceré ori-
ginalne vysledky, ktoré moézu ndjst uplatnenie v biomedicinskych
vedach a biotechnoldgidch. Nové poznatky o replikacii a expresii
mitochondridlneho gendmu, Strukture mitochondridlnych nukle-
oidov a funkcidch DNA-viazucich proteinov maju implikacie do Obr. 1. Bunky patogénnej kvasinky Magnusiomyces capitatus, v ktorych boli zafarbené jadra a mitochondriélne
oblasti vyskumu ludskych mitochondridlnych ochoreni. Replikacné nukleoidy fluorescen¢nou farbi¢kou DAPI. V mitochondridch tohto druhu kvasiniek boli objavené mobilné sekven-
stratégie linedrnych mitochondridlnych genémov kvasiniek a ich cie nazvané byp elementy, ktoré v procese génovej expresie umoznuju programovanu translacnu obchadzku (angl.
telomerickych Struktur su elegantnym modelom na skumanie programmed translational bypassing) (Lang a kol. (2014). Proceedings of the National Academy of Sciences of the

, . . . . ) j 1 : - ; ie: J. i i kéh Bratisl| .
alternativnych mechanizmov udrziavania telomér v bunkach United States of America, 111: 5 926 - 5 931; autor fotografie: J. Nosek, Univerzita Komenského v Bratislave)

ludskych nadorov. Ziskané sekvencie mitochondrialnych genémov Obr. 2. Mitochondridlny genom bazidiomycétovej kvasinky Jaminaea angkorensis nesie stibor génov pre podjednot-

patogénnych druhov kvasiniek mézu byt vyuzité pri dizajne mo- ky komplexov dychacieho retazca, ATP syntazy a mitochondridlnej translacnej masinérie (HegedUsova a kol. (2014).
lekularnych markerov vhodnych pre diagnostiku v Kklinickej mikro- Current Genetics, 60: 49 - 59).

bioldgii. Najvyznamnejsim spolo¢enskym prinosom projektu bolo

vytvorenie edukaénej platformy pre interdisciplindrnu pripravu Obr. 3. Oligomérna Struktura rekombina¢ného protel’nu‘Mglm101, ktory zohrava kluc¢ovu L:J|OhU‘V dynamike mitochon-
mladych vedeckych pracovnikov, diplomantov a doktorandov vo dr2ié2lr;3éc)h telomér patogénnej kvasinky Candida parapsilosis (Pevala a kol. (2016). Nucleic Acids Research, 44: 2 227

viacerych oblastiach biomedicinskych vied (biochémia, bioinfor-

matika, genetika, mikrobioldgia, molekularna a bunkova bioldgia). Obr. 4. Prierez trojrozmernou Strukturou mitochondridlnej protedzy Lon, ktora kontroluje kvalitu proteinov v mi-

tochondriach a zaroven je sucastou mitochondridlnych nukleoidov (Kereiche a kol. (2014). Folia Biologica 60: 62 -
65; obrazok poskytol L. Kovacik, 1. Iékarska fakulta, Univerzita Karlova, Praha).
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NELINEARNE JAVY V SPOJITYCH
A DISKRETNYCH DYNAMICKYCH SYSTEMOCH

prof. RNDr. Marek Fila, DrSc.

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave
Fakulta prirodnych vied

Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
Matematicky Ustav SAV v Bratislave
05/2011 - 07/2014

249 544 €

APVV-0134-10

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:

Spoluriesitelské organizacie:

Termin rieSenia:
Einanc‘:né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Projekt bol venovany aktudlnym témam tedrie spojitych a diskrétnych dynamickych
systémov. Skimana bola asymptotika rieseni parabolickych uloh, stabilita rieSeni
frakciondlnych evolu¢nych rovnic s oneskorenim, oscilacie v nelinearnych systé-
moch a dynamika spojitych zobrazeni.

Ciel projektu
Hlavnym cielom bolo dosiahnutie novych vysledkov v zakladnom vyskume v oblasti
matematickej analyzy a tedrie dynamickych systémov.

Dosiahnuté vysledky

V pripade parabolickych uloh projekt prindsa vysledky o extinkcii kladnych rieseni
rovnice rychlej difuzie v kone€¢nom case, ktoré ukazuju, ako zavisi spravanie sa

v momente extinkcie od pog¢iato&nych podmienok. Dalsie vysledky projektu sa
tykaju existencie globalnych kladnych rieseni superlinedrnych eliptickych rovnic

s dynamickymi okrajovymi podmienkami a ich spravania sa pri velkom cCase. Pre
superlinedrne parabolické systémy boli dokdzané nové Liouvilleove vety a apriérne
odhady rieSeni. V projekte su formulované postacujuce podmienky pre asymptotic-
ku stabilitu frakcionalnych integralno-diferencidlnych rovnic s oneskorenim, ktorych
linearizacie su definované navzajom komutujucimi maticami. Studuje sa aj problém
existencie a jednoznacnosti rieSeni evolu¢nych integralno-diferencialnych rovnic

s necelociselnymi derivaciami a nekone¢nym oneskorenim a existencia optimal-
neho riadenia Lagrangeovho problému pre tento typ rovnic. V oblasti vyskumu
tykajuceho sa oscilacii v nelinedrnych systémoch boli stanovené podmienky na per-
zistenciu periodického riesenia autondmneho systému po perturbacii a podmienky
na perzistenciu kizavého rie$enia neautonémnej perturbacie autonémneho systé-
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v dynamickych systémoch,
Sachticky, 29. 9. - 2.10. 201

mu. Nasli sa aj podmienky, pri ktorych sa prvy integral diferencidlnej rovnice stava
diskrétnou Lyapunovovou funkciou jej numerickej diskretizacie a bola stanovena
nutna a postacujuca podmienka pozorovatelnosti diskrétnej rovnice s oneskorenim.
V rdmci projektu bol vypracovany opis topologickej struktiry minimalnych mnozin
spojitych zobrazeni a studovala sa aj dynamika na priestoroch s volnym alebo delia-
cim intervalom a na jednorozmernych kontinuach, najma dendritoch.

Vysledky projektu boli zverejnené v 65 publikaciach v karentovanych ¢asopisoch,

v 22 dalSich publikaciach v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch a boli prezento-
vané na mnohych pozvanych prednaskach na medzinarodnych vedeckych poduja-
tiach. Na publikacie v ramci projektu je viac ako 200 citacii. Na zadklade vysledkov
projektu bol riesitelsky kolektiv FMFI UK pod vedenim zodpovedného riesitela
zaradeny medzi $pickové timy na slovenskych vysokych skolach.

Prinos pre prax

K najdolezitejSim vysledkom projektu patri vzdeldvanie diplomantov a doktorandov.
S riesenym projektom suviselo 20 diplomovych a 8 doktorandskych prac. Dalsim
prinosom bola organizacia semindrov a predndsok hosti. Vdaka finan¢nej podpore
APVV bolo mozné dalej rozvijat zahrani¢nu spolupracu ¢lenov riesitelského kolek-
tivu.
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PRIRODNE VEDY

POZNANIE ELEKTRONOVEJ STRUKTURY LATOK
AKO CESTA K PREDIKCII POTENCIALNYCH LIECIV

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Stanislav Biskupic, DrSc.
Riesitelska organizacia: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Ustav fyzikdlnej chémie a chemickej fyziky
Fakulty chemickej a potravinarskej technoldgie STU
Termin rie$enia: 05/2011 - 10/2014
Financné prostriedky z APVV: 237 274 €
Cislo projektu: APVV-0202-10

Predmet vyskumu

Tazisko prac sa kladlo hlavne na syntézu novych koordina&nych zli&enin, na experi-
mentdlne a teoretické studium ich geometrickej a elektronovej struktury, ako aj na
testy ich biologickej aktivity.

Ciel projektu

Hlavnym cielom projektu bola syntéza novych zlucenin, ktoré by mohli byt vyuzité
na terapeutické ucely. Na opis elektronovych viastnosti studovanych systémov boli
pouzité rézne experimentdlne techniky (EPR a elektronova spektroskopia, voltam-
pérometria, monokrystalova réntgenova difrakcia), ako aj teoretické kvantovoche-
mické metody. Ziskané charakteristiky elektronovej struktury sa potom korelovali
s fyzikdlno-chemickymi a biologickymi vlastnostami zlucenin, ktoré su délezité pri
ich vyuziti ako lieciv. Na zaklade ziskanych korelacii moze byt navrhnutd modifika-
cia, ktord by mala zlepsit ich lieCivy ucinok.

Dosiahnuté vysledky

Popri syntéze novych komplexov prechodnych kovov so zaujimavymi biologickymi
vlastnostami nas pracovny kolektiv dosiahol vyrazny pokrok v metodike experi-
mentdlneho $tudia ich elektrénovej struktury. Vdaka projektu sa podarilo zorga-
nizovat medzinarodnu konferenciu European Charge Density Meeting - ECDM6

v septembri 2012 na Strbskom Plese, so 140 Uc¢astnikmi z celého sveta, a nadviazat
Uzku spolupracu so Spickovymi odbornikmi v tejto oblasti. Elektrénova struktura
urcuje fyzikdlno-chemické a biologické vlastnosti latok, pricom vyssie uvedeny
pristup k ich studiu je v sucasnosti vysoko aktualny. Vysledky projektu boli prezen-
tované na medzinarodnych konferencidach formou 16 prednasok a 20 posterov. Bolo
uverejnenych 42 publikacii vo vysokokvalitnych karentovanych ¢asopisoch (ako

European Journal of Inorganic Chemistry, Inorganic Chemistry, Organometallics
alebo Polyhedron) s 50 citaciami. V rdmci projektu sa vychovalo 10 PhD studentov.

Prinos pre rozvoj vedného odboru

KedZe projekt bol venovany zakladnému vyskumu, prinos pre prax sa dostavi az

v buducnosti. V rdmci spoluprace s firmou BIONT, a. s., sa preskumali nové moz-
nosti Uspesného rieSenia problému vymennej reakcie 19F - 18F pri radiochemickej
syntéze 6-18F- L-DOPA. Zosyntetizovali sme nizkomolekulové modely aktivnych
centier viacerych enzymov vo forme komplexov medi a inych prechodnych kovov
s organickymi ligandmi.

Porovnanie vysledkov biologickych testov zosyntetizovanych komplexov s pa-
rametrami ich elektréonovej struktury (ziskanych spracovanim experimentalnych

a teoretickych vysledkov) umozni navrhnut vhodnu modifikaciu studovanych zlu-
cenin, aby sa zlepsila ich biologicka aktivita. Dosiahli sa pozoruhodné vysledky pre
rozvoj vedného odboru vzhladom na vysoku presnost modelu a experimentu, na
uspokojivé vysledky analyzy chyb, ako aj na velmi dobru zhodu medzi vysledkami
experimentalneho a teoretického studia modelovych zlucenin.

Originalita nasho pristupu je v kombinacii spracovania informacii o elektronovej
Strukture Studovanych zlucenin ziskanych experimentdlne a teoreticky pre ucely
molekulového dizajnu. Obidva pristupy sa stadle eSte vyvijaju a vzajomné porovna-
vanie ich vysledkov rozhodne prispeje k vylepSeniu oboch.
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Cr1-Cr1* 2,34999 (4) A
Lokalny koordina¢ny systém:
Cr1-04 --> x, Cr1-02 --> vy
Koéd symetrie: *) -x, -y, -z

Staticka elektronova deformacna
hustota v rovine definovanej ato-
mami Cr, O1, O3.

Rozdiel medzi vrstevnicami je O,1
e A3, kladné kontury su zobrazené
plnou modrou ¢iarou a zaporné
prerusovanou cervenou cCiarou.
Kdéd symetrie:

) 1-x,y, 1/2-z;

**) 3/2-x, 3/2-y, 1-z.

PRIRODNE VEDY

Staticka elektronova deformacna
hustota v rovine definovanej
atémami O5, H5A, H5B.

Kontury su definované ako na
predchadzajucom obrazku.

Koéd symetrie:

) 1-x,y, 1/2-z;

**) 3/2-x, 3/2-y, 1-z.

Staticka elektrénova
deformacna hustota

v rovine definovanej
atémami Cr, Cr**, O1 (kolmo
k equatoridlnej rovine).

Kdéd symetrie:

) 1-x, y, 1/2-z;

**) 3/2-x, 3/2-y, 1-z.




PRIRODNE VEDY

LATKA INDUKUJUCA
EXPRESIU P-gp

CD33 P-gp

REZISTENCIA NA CIELENU
CD33 IMUNOTERAPIU

REZISTENCIA NA SUBSTRATY P-gp

ZMENY V METABOLIZME BUNKY VYVOLANE
NADEXPRESIOU TRANSPORTERA LIECIV
P-GLYKOPROTEINU V LEUKEMICKYCH BUNKACH

Zodpovedna riesitelka: ng. Zdena Sulova, DrSc.
Riesitelska organizacia: Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky, SAV
Spoluriesitelské organizacie: Chemicky ustav, SAV

Qstav experimentalnej endokrinoldgie, SAV
Ustav pre vyskum srdca, SAV

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
lfinanéné prostriedky z APVV: 248 000€
Cislo projektu: APVV-0290-10

Predmet vyskumu

Viacliekova rezistencia nddorovych buniek spdsobuje zlyhdvanie chemoterapie nadorovych ochoreni. NajcastejsSie
byva spbdsobend nadexpresiou membranového proteinu P-glykoproteinu (P-gp). V bunkach tkanivovych kultur je
mozné expresiu P-gp navodit adaptaciou na cytostatikd. Takto sme ziskali subliniu mysich leukemickych buniek
L1210/VCR, pri ktorej sme zistili okrem rezistencie na viaceré cytostatika aj dalsie fenotypové zmeny, ako zmeny
v spektre povrchovych sacharidov, zmeny v intraceluldrnej homeostdze kalcia, zmeny v hladindch regulaénych
proteinov napr. stresovych kindz, jadrovych receptorov pre retinoidy alebo proteinovych regulatorov apoptdzy.
Tieto rozdiely mézu byt vysledkom adaptac¢no-selekéného procesu, a nemusia priamo suvisiet s expresiou P-gp,
alebo moézu byt zatial nezndmym spdsobom spriahnuté s expresiou P-gp, ¢ize mdzu byt druhotnou odpovedou
bunky na pritomnost P-gp. Riesit tuto otadzku je mozné na zaklade porovnania buniek, pri ktorych bola expresia
P-gp navodend adaptdciou na cytostatika s bunkami tej istej linie, kde bola expresia P-gp zabezpecena DNA
rekombinantnymi technikami. Preto sme vytvorili subliniu buniek L1210/T, pri ktorej je expresia P-gp vyvolana sta-
bilnou transfekciou génom kédujucim ludsky P-gp.

Ciel projektu
Porovnat bunky ziskané adaptaciou na cytostatika s bunkami ziskanymi transfekciou z hladiska uvedenych zmien
vo fenotype.

Vysledky rieSenia projektu

1. Inhibitor N-glykozylacie tunikamycin je toxickejsi pre P-gp negativne bunky ako P-gp pozitivhe bunky L1210.
Tunikamycin nie je substratom P-gp. Po kultivacii buniek s tunikamycinom detegujeme neglykozylovany, ale
plne funkény P-gp v membrane rezistentnych buniek, a teda glykozylacia P-gp neovplyvnuje jeho transportnu
aktivitu a ani jeho funkéné zabudovanie do membrany. Bunky L1210/VCR a L1210/T reagovali podobne, ale
odlisovali sa od buniek L1210.

2. P-gp pozitivne bunky L1210/VCR a L1210/T su menej citlivé nielen na substraty P-gp, ale aj na cisplatinu, ktora
nie je jeho substratom. Potlac¢enie citlivosti rezistentnych buniek na cisplatinu suvisi so zmenami v expresii/
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funkcii proteinov, ktoré reguluju programovanu bun-
kovu smrt - apoptdzu. Z toho vyplyva, ze P-gp popri

véeobecne znamej Ulohe ako membranova pumpa, hra Tu n ika myc I’n
ulohu aj ako regulacny antiapopticky protein.
0.1pmol/l  0.0umol/I

3. Kombinacia kyseliny all-trans-retinovej a verapamilu

potlaca expresiu P-gp len v bunkach L1210/VCR, nie 0.0 m0|/|
viak v bunkach L1210/T. Mozno teda uzavriet, ze kom-

binacia verapamilu a kyseliny all-trans-retinovej potlaca

expresiu P-gp z originalneho mysieho gendmu, ale

neovplyviuje jeho expresiu z plazmidu nesuceho P-gp

gén bez promotorovej oblasti.

4. Adaptéaciou dvoch AML (akutna myeloidna leukémia)
bunkovych linii (SKM-1a MOLM-13) na azacytidin, S
vinkristin a mitoxantréon sme ziskali linie rezistentné na
tieto lieCiva, ktoré exprimovali funkcny P-gp. Expresia
P-gp viedla k potlaceniu expresie markera leukemic-
kych myeloblastov CD33. To mdze mat velky vplyv na
terapiu AML pacientov, kedZze CD33 sa povazuje za

nadejny ciel imunoterapie s protilatkami s nadviazanymi
chemoterapeutikami.

5. Mysie aj ludské P-gp pozitivne sublinie leukemickych
buniek exprimuju aj filamentarny protein neuronalnych
buniek nestin. Potlac¢enie expresie P-gp so siRNA
znizuje aj uroven expresie nestinu. Zda sa, Ze nestin by
mohol byt markerom posudzovania progndzy pacienta
pri leukémii.

0.1pumol/I

V ramci rieSenia projektu boli publikované dve kapitoly
v zahrani¢nych monografidch, jedna monografia v an-
glickom jazyku vydana v domacom vydavatelstve a 10

experimentalnych prac v karentovanych casopisoch. Tieto .

prace boli doteraz viac ako 50-krat citované. V roku 2013
boli ¢lenovia timu pozvani, aby spracovali svoje vysledky

o0 moznej alternativnej funkcii P-glykoproteinu ako regu-
lacnej molekuly v prehladnom c¢lanku. (Breier, A. - Gibalova,
L. - Seres, M. - Barancik, M. - Sulova, Z. (2013). New insight
into p-glycoprotein as a drug target. Anti-cancer Agents
Med Chem. 13 (2013) 159 - 70) Tato praca bola doposial
viac ako 70-krat citovana.

Nadviazali sme spolupracu s Hematologickou ambulanciou
I. internej kliniky VSeobecnej fakultnej nemocnice Uni-
verzity Karlovej v Prahe a s oddelenim Lekarskej genetiky
NOU v Bratislave. V rdmci tejto spoluprace sme sledovali

expresiu markerov liekovej rezistencie u pacientov s mye-

lodysplastickym syndrémom. Vysledky tohto projektu Negativna kontrOIa DEte kCia P'gp

mozu byt uzito¢né aj pri klinickom vyskume tykajucom sa
krvnych malignancii, pri ktorych sa prejavuje rezistencia na
cytostatika.
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PRIRODNE VEDY

LIPIDICKE DOMENY V BUNKOVOM DELENI A PROGRAMOVANA

BUNKOVA SMRT V BACI/LLUS SUBTILIS

RNDr. Imrich Barak, DrSc.

Ustav molekularnej bioldgie SAV
05/2011-10/2014

163 279 €

APVV-0335-10

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Financné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Bacillus subtilis je medzinarodne uznavany modelovy organizmus, ktorého fyzio-
l6gia, biochémia a genetika sa skimaju niekolko desatroci. Tento projekt Studoval
mechanizmy bunkovych procesov, ako bunkové delenie, bunkova diferenciacia

a programovana bunkova smrt v tomto mikroorganizme na molekularnej Urovni.
Pravdepodobne najdélezitejSia otdzka tykajuca sa bunkového delenia B. subtilis je
spojend s mechanizmom, ktory zabezpecuje presné umiestnenie deliacej priehrad-
ky. V tomto projekte sme sa sustredili na zistenie mechanizmu tvorby a Ulohy novo
objavenych membranovych lipidickych helixov a na ulohu inhibitorov bunkového
delenia tzv. min systému. V nepriaznivych vonkajsich podmienkach vstupuje B.
subtilis do $pecifického diferenciacného procesu, nazyvaného sporulacia, ked po
asymetrickom rozdeleni bunky vzniknu dve bunky, v ktorych prebieha expresia
réznych génov veduca k vzniku rezistentnej spory.

Projekt sa snazil prispiet k zodpovedaniu na nasledujlce otazky zakladného vysku-
mu: i) Ako bakteridlna bunka dokaze rozpoznat svoj stred, kde vytvori priehradku
pocas delenia?; ii) Ako bakteridlna bunka dokaze rozpoznat pdlové miesto, kde vy-
tvori priehradku pocas sporulacie?; iii) PreCo ma jednobunkovy organizmus systém
na samovrazdu?

Ciel projektu

Cielom projektu bolo objasnit zdkladné bunkové mechanizmy delenia, diferenciacie
a programovanej bunkovej smrti v modelovom bakteridlnom organizme Bacillus
subtilis. Sucastou cielov projektu bolo vysvetlenie funkcie a spdsobu vytvarania
unikatnych membranovych lipidickych domén, ktoré boli objavené riesitelskym
kolektivom, ako aj mechanizmus, funkciu a Strukturu proteinov zucastnujucich sa na
sporulacii a bakteridlnej programovanej bunkovej smrti.

Dosiahnuté vysledky

Detailné pochopenie bunkovych procesov v modelovom mikroorganizme Bacillus
subtilis na molekuldrnej Urovni si vyzaduje poznanie vztahu struktura - funkcia pre
klicové proteiny a ich komplexy. V rdmci tohto projektu sa ndm podarilo dosiahnut
niekolko vynimocnych vysledkov. V prvej Casti projektu sme dokazali preniest

fungujuci oscilujuci min systém z Escherichia coli a Clostridium difficile do Bacillus
subtilis. Takéto heterologické experimenty otvaraju Uplne nové moznosti Studia
bunkového delenia anaerdbnych patogénnych klostridii. V ¢asti asymetrického
bunkového delenia a sporuldcie sa ndm podarilo vyriesit krystalovu strukturu
fosfatdzovej domény SpollE, kliuc¢ového proteinu tvorby asymetrickej, sporulacnej
priehradky pocas sporulacie B. subtilis. Okrem toho, studium spdrovych obalovych
proteinov viedlo k uréeniu ternarnej Struktury niektorych z nich pomocou vyuzitia
kryotransmisnej elektronovej mikroskopie. Sucastou tohto projektu bolo aj studium
proteinov zucastnujucich sa na programovanej bunkovej smrti, a to konkrétne
proteinov SpollSA a SpollSB. Okrem detailnej charakterizacie tohto systému sme
vyriesili aj krystalovu Strukturu cytozolickej Casti toxinu SpollSA v komplexe s anti-
toxinom SpollSB.

Ziskané vysledky boli publikované v 15 ¢lankoch, v impaktovanych ¢asopisoch

s priemernym impaktovym faktorom 3,2 a v celkovo 22 pozvanych prednaskach,
prednaskach a na posteroch na zahrani¢nych konferenciach. Ziskané vysledky vy-
skumu boli prezentované aj formou 12 prednasok studentom (cca 300 ucastnikov)
posledného ro¢nika magisterského studia na Prirodovedeckej fakulte UK. Na rieSeni
projektu sa priamo zucastnili siedmi doktorandi a siedmi Studenti magisterského
Studia. Zodpovedny riesitel projektu bol hlavnym organizatorom dvoch zahranic-
nych konferencii, ,,5th European Spores Conference” v Londyne (2012) a ,Bacell
Conference” v Bratislave (2014). Niektoré vysledky sa propagovali aj v kazdoroc¢-
nych prezentaciach v ramci Noci vyskumnikov a Tyzdna vedy a techniky, ako aj

v televizii - Spektrum vedy (STV2), Veda a technika (JOJ) a Vecer pod lampou
(STV2).

Prinos pre prax

Vysledky tohto projektu su doélezité hlavne pre pochopenie zdkladnych bunkovych
procesov v baktériach. Pochopenie studovanych bunkovych dejov, ako bunkové de-
lenie a programovana bunkova smrt na molekularnej drovni ma aj potencidl vyuzitia
na pripravu novych lieciv proti patogénym baktériam Bacillus anthracis, Bacillus
cereus, Clostridium difficile. Samotny Studovany modelovy organizmus Bacillus
subtilis je uz v sucasnosti zakladom systémov na vyrobu novych lahko skladovatel-
nych a pouzitelnych vakcin a nami studované spoérové obalové proteiny maju velky
potencidl vyuzitia v modernych nanobiotechnoldgiach.

22



MinDE_,

23

MinDE,,

PRIRODNE VEDY

Zivotny cyklus Bacillus subtilis,
modelového mikroorganizmu,
ktory okrem vegatativheho
rastu dokaze aj sporulovat

(v strede). Miesto delenia

urcuje koncentra¢ny gradient
inhibatora delenia, tzv. min
systému. Ten mdze oscilovat

od pdlu k pdlu bunky, ako je to
v pripade Escherichia coli alebo
Clostridium difficile (vlavo hore)
a ktoré sme Studovali v B. subti-
lis. Protein-proteinové interakcie
sa urcuju aj pomocou bakteridl-
neho dvojhybridného systému
(vpravo hore). SpollE protein
zohrdva kluc¢ovu ulohu pri
tvorbe asymetrickej priehrad-
ky pocas sporulacie a aktivuje
aj prvy priestorovo $pecificky
regulator sporulacie. Vyriesila sa
Struktura fosfatdzovej domény
SpollE (vpravo dole). Jednym

z prikladov bakteridlnej progra-
movanej bunkovej smrti (PBS)
je lyza materskej bunky, ktord
odovzdala vsetky svoje zdroje
na vybudovanie rezistentnej
spory, a ta sa tak moéze uvolnit
do prostredia. Vyriesila sa
Struktura komplexu toxin-anti-
toxin (SpollSA-SpollSB), ktory
je sucastou PBS (v strede dole).
Spdra ma vybudované ochranné
brnenie z obalovych proteinov
ako z CotY proteinu, ktorého
Struktura sa vyriesila pomocou
kryoelektrénovej mikroskopie
(vlavo dole).




PRIRODNE VEDY

MECHANIZMY INTERAKCIE
MALYCH MOLEKUL S DNA APTAMERMI

Zodpovedny riesitel: prof. RNDr. Tibor Hianik, DrSc.

Riesitelska organizacia: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave
Spoluriesitelska organizacia: Ustav biochémie a genetiky zivo¢ichov SAV

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 169 000 €

Cislo projektu: APVV-0410-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli nové biopolyméry - DNA aptaméry. Vyskum bol zamerany na studium mechanizmov
interakcie aptamérov s molekulami proteinov a toxinov, ako aj na vyvoj biosenzorov pre aplikacie v medicinskej
diagnostike a monitorovanie bezpecnosti potravin.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo studium mechanizmov interakcie DNA aptamérov s malymi molekulami, takymi ako ochra-
toxin, aflatoxin, ale aj malymi rekombinantnymi priénovymi proteinmi a cytochromom ¢, vyvoj novych metod
imobilizacie aptamérov na povrchoch, ako aj studium topografie povrchov s imobilizovanymi aptamérmi. Jednym
z cielov projektu bolo aj zistenie sil interakcie medzi aptamérmi imobilizovanymi na hrote AFM a proteinmi na
povrchoch, ale aj bielkovinami nadviazanymi na hrote a kalixarénmi zabudovanymi do lipidovej dvojvrstvy.

Dosiahnuté vysledky

Projekt mal charakter zakladného vyskumu. Podrobne sme prestudovali fyzikdlne vlastnosti viacerych DNA
aptamérov selektivne viazucich mykotoxiny - ochratoxin A, aflatoxin B1 a malé proteiny - trombin, cytochrom

¢, bunkové priony a urcili sme faktory ovplyvnujuce ich vazbové vilastnosti. Zistili sme, ze dimérova konfiguracia
aptaméra sa vyznacuje vyssou afinitou k ligandom v porovnani s tradi¢nym jednonitovym aptamérom. Vyvinuli
sme viacero novych sposobov imobilizacie DNA aptamérov na povrchy zlozené z nanostruktur, ako su nanocasti-
ce, uhlikové nanorurky, kalixarény a dendriméry. Pomocou nich sme vyvinuli vysokocitlivé biosenzory na detekciu
mykotoxinov a bunkovych priénov, ktoré mézu byt vyuzité na monitorovanie bezpecnosti potravin a v lekarskej
diagnostike. Vyvinuli sme novy spo6sob imobilizacie DNA aptamérov na AFM hroty. Pomocou jednomolekulovej si-
lovej spektroskopie (SMFS) sme ziskali informacie o silach interakcie medzi aptamérmi a proteinmi na povrchoch.
Ako prvi sme pomocou metddy SMFS urcili sily interakcie medzi aptamérmi a membranovymi proteinmi.

Ziskané vysledky sme publikovali v 21 ¢lankoch v renomovanych karentovanych medzinarodnych ¢asopisoch

s vysokym impaktom. Vysledky sme prezentovali na viacerych medzinarodnych konferencidch vratane dvoch
pozvanych prednasok. RieSenie projektu vyustilo do obhajoby styroch doktorandskych dizertac¢nych prac a via-
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cerych domacich a medzinarodnych projektov, takych ako MNT-ERA Net
Il ,,Ultra-citlivy, stabilny biosenzor na baze AFM hrotov*, projekt cezhra-
ni¢nej spoluprace Slovensko-Madarsko financovany zo strukturalnych
fondov EU , Kontrola kvality regiondlnych mlie¢nych vyrobkov - vyuzitie
novych bioanalytickych metdd” projekt rieSeny v 7. rdmcovom programe
EU ,Vylep$enie materidlov pre technologické aplikacie®.

Prinos pre prax

Pocas rieSenia projektu sme vyvinuli vysokocitlivé biosenzory na baze
DNA aptamérov na detekciu bielkovin - trombinu a bunkovych priénov,
imunosenzor na detekciu D-dimérov. Tieto biosenzory mézu byt vyuzité
v lekarskej diagnostike. Vyvinuli sme taktiez biosenzory na detekciu my-
kotoxinov - ochratoxinu A a aflatoxinu B1. Overili sme funkénost tychto
biosenzorov v redlnych vzorkach potravinTieto biosenzory mézu byt
vyuzité v potravinarskom priemysle a hygienickych staniciach na zistenie
toxinov v potravinach.

Schéma povrchu vysokocitlivého biosenzora na detekciu priéonov na

baze aptamérov a modifikacie povrchu dendrimérmi s pripojenym elek-
troaktivnym ferocénom. Dendriméry boli kovalentne pripojené k vrstve
vodivého polyméru - polypyrolu, vytvorenej na povrchu zlatej elektrody.
Medzi ferocénom a povrchom senzora prebieha vymena elektronov, ktora
je citlivd na dodanie bunkového priénu. Priony bolo mozné detegovat
pomocou merania prudu s citlivostou 0,8 x 10"2mol/I.
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Obr. 1.

BIOGENEZA ZLOZIEK PODMIENUJUCICH PATOGENITU
MYKOBAKTERII

Zodpovedna riesitelka: doc. RNDr. Jana Korduldkova, PhD.

Riesitelska organizacia: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
Termin riesenia: 5/2011 -10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 198 383 €

Cislo projektu: APVV-0441-10

Predmet vyskumu

Projekt sa sustredil na studium biogenézy bunkového obalu baktérie Mycobacterium tuberculosis. Tento bacil spo-
sobujuci infekéné ochorenie tuberkuldzu ro¢ne zabija 1,5 miliéna ludi a napriek dostupnosti viacerych antituberku-
lotik sa ho dodnes nepodarilo eliminovat. Narasta taktiez pocet kmenov tejto baktérie, ktoré su voci pouzivanym
antibiotikdm odolné.

Povrch mykobaktérii je tvoreny jedinec¢nymi lipidmi, ktoré sa podielaju na modifikacii imunitnej odpovede hostite-
[a, pricom mnohé z nich sa vyskytuju vylucne pri virulentnych kmenoch. Extrémne odolna bunkové stena zaroven
predstavuje ucinnu bariéru, ktorej mykobaktérie vdacia za schopnost prezit aj v nehostinnych podmienkach ma-
krofadgov. Viaceré procesy v tvorbe bunkového obalu mykobaktérii v§ak nie su dostatocne preskiumané.

Ciel vyskumu

Cielom projektu bolo odhalenie funkcie vybranych proteinov zucastnujlcich sa na syntéze molekul, ktoré zohra-
vaju ulohu vo virulencii M. tuberculosis a identifikdcia novych terapeutickych cielov v lie¢be tubekuldzy. Majoritna
Cast projektu bola zamerana na studium drah v metabolizmme mykolovych kyselin - dlhych mastnych kyselin, ktoré
tvoria podstatnu zlozku mykobakteridlnej bunkovej steny a zohravaju doélezitu ulohu v patogenite tuberkulézneho
bacila.

Dosiahnuté vysledky

Pocas rieSenia projektu sme po prvy raz dokazali enzymovu aktivitu metyltransferdzy, ktora je klti¢ova pre biosyn-
tézu oxygenovanych mykolovych kyselin v M. tuberculosis. Tieto formy mykolatov su charakteristické vylucne pre
patogénne kmene mykobaktérii, pricom zohravaju uUlohu v ich virulencii. Charakterizovali sme Ulohu tohto proteinu
pri pésobeni klinicky vyuzivaného antituberkulotika tiacetazénu, ako aj izoxylu, ktory sa v klinickej praxi pouzival
v Sestdesiatych rokoch a prispeli sme k objasneniu mechanizmu pésobenia uvedenych lieciv. Identifikovali sme
latku, ktord v M. tuberculosis inhibuje dalSiu metyltransferazu modifikujucu mykolové kyseliny. Ukdzali sme taktiez,
ze mykobakteridlna monooxygenaza, ktora katalyzuje aktivaciu klinicky vyznamnych antituberkulotik, zohrava
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ulohu aj v metabolizme mykolovych kyselin, pricom
jej aktivita ovplyvnuje adherenciu a perzistenciu
baktérie M. bovis BCG v cicavc&ich bunkach. Doka-
zali sme, ze dalSie nami Studované proteiny maju
epoxidhydrolazovu aktivitu a ze v mykobakterial-
nych bunkach katalyzuju degradaciu epoxy- foriem
mykolovych kyselin za vzniku doteraz nepozo-
rovanych metabolitov. Navrhli sme Ucast tychto
proteinov v regulacii profilu mykolovych kyselin

v zavislosti od podmienok vonkajsieho prostredia
a identifikovali sme ich interakéného partnera -
doteraz necharakterizovanu monooxygenazu,
ktora sa pravdepodobne zucastriuje na rovnakej
metabolickej drahe. Prispeli sme k identifikacii

a charakterizacii pre mykobaktérie esencidlneho
transportéra, ktory cez plazmaticki membranu
prenasa mykolové kyseliny. V sucasnosti existuje
niekolko Uc¢innych antimykobakteridlnych latok
inhibujucich prave tento prenasac.

Ziskané vysledky boli doteraz publikované vo
forme troch prac v karentovanych c¢asopisoch.
Tieto prace boli 12 mesiacov po ukonceni projektu
citované viac ako 80-krat, pricom praca uverejnena
v Nature Chemical Biology bola databazou Web

of Science na zaklade vysokej citovanosti v roku
publikovania zaradena medzi top 1 % prac vo svojej
oblasti. Vysledky rieSeného projektu boli prezen-
tované taktiez vo forme prispevkov na styroch
domacich alebo zahrani¢nych konferenciach.

Prinos pre prax

Identifikacia a charakterizacia proteinov zucast-
Aujucich sa na produkcii jednotlivych foriem
mykolovych kyselin klu¢ovych pri virulencii my-
kobakterialnych patogénov, prindsaju vyznamné
poznatky vyuzitelné pre vyvoj novych ucinnych
antimykobakteridlnych lieCiv. Moznost zasiahnutia
tychto proteinov Ucinnou terapiou sme potvrdili ich
chemickou validaciou, teda dokazanim inhibicie ich
aktivity pésobenim novosyntetizovanych, respekti-
ve uz existujucich latok priamo v mykobakterial-
nych bunkach.

Perspektivnych kandidatov pre nové lie¢iva v tera-
pii tuberkulézy predstavuju taktiez nové latky inhi-
bujuce modifikaciu mykolovych kyselin, respektive
transport mykolatov cez plazmaticki membranu.
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Obr. 1. Analyza mykobakteridlnych
lipidov tenkovrstvovou
chromatografiou.

Obr. 2. Test na uréenie minimalnej
inhibi¢nej koncentracie testovanych
latok.

Obr. 3. Koldnia baktérie
Mycobacterium tuberculosis rastuca
na agare.

Obr. 4. Biofilm tvoreny nepatogénnou
baktériou Mycobacterium smegmatis.
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Micro and Nanosystems 2013, 5, 186-193

PROGRESIVNE POLYMERNE TECHNOLOGIE V BIOMEDICINE:
POLYMERNE MIKROKAPSULY PRE IMUNITNU OCHRANU
TRANSPLANTOVANYCH PANKREATICKYCH OSTROVCEKOV
V LIECBE CUKROVKY

Zodpovedny riesitel: Ing. lgor Lacik, DrSc.

Riesitelska organizacia: Ustav polymérov SAV

Spoluriesitelské organizacie: Ustav experimentalnej fyziky SAV
Ustav experimentalnej endokrinoldgie SAV
UIC Chicago

USA (nefinancovany APVV)
NTNU Trondheim
Noérsko (nefinancovany APVV)

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
Ifinanéné prostriedky z APVV: 249 314 €
Cislo projektu: APVV-0486-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli hydrogélové mikrokapsuly pripravené polyelektrolytovou komplexaciou, v ktorej hlavny-
mi polymérnymi komponentmi su alginat sodny, sulfat celulézy a poly(metylén-co-guanidin). Tieto mikrokapsuly
predstavuju polymérny biomaterial, ktory je urceny na enkapsulaciu pankreatickych ostrovéekov s cielom poskyt-
nut tymto ostrovéekom imunitnl ochranu po transplantacii do diabetického prijemcu. Enkapsulované ostrovéeky
dlhodobo kontroluju fyziologicku hladinu cukru v krvi pri splneni pozadovanych kritérii na mikrokapsuly, na
ostrovéeky a na proces enkapsulacie.

Ciel projektu
Primarnym cielom projektu bolo najst suvislosti a prispiet k pochopeniu kritickych faktorov, ktoré su zasadné pre
Uspesnu transplantaciu enkapsulovanych ostrovéekov do réznych zvieracich modelov.

Dosiahnuté vysledky

Tento typ projektu vyzadoval multidisciplinarny pristup potrebny pre naplnenie cielov projektu z pohladu
syntézy, charakterizacie a interakcii polyelektrolytov, podmienok a procesu tvorby hydrogélovych mikrokapsul,
fyzikdlno-chemickej a biologickej charakterizacie polymérov a mikrokapsul, in vitro a in vivo testov. Takyto multi-
disciplinarny pristup bol zabezpeceny vytvorenim konzorcia slovenskych partnerov v prepojeni na zahrani¢nych
partnerov, ktori neboli financovani APVV agenturou.

Receptura pre vyvijané mikrokapsuly vychadzala z existujucich skusenosti s tym, Zze bolo potrebné detailnejsie
pochopit vSetky aspekty, ktoré sa tykali ich vlastnosti a hlavne spravania sa v pokusnych zvieratach. Tieto kroky
boli spojené so selekciou a vyvojom vhodnych analytickych technik pre charakterizaciu vlastnosti mikrokapsul.
Jednym z délezitych vystupov projektu bol subor technik pre fyzikdlno-chemicku charakterizaciu mikrokapsul.
Ustav polymérov SAV je expertnym pracoviskom pre charakterizaciu polymérov a polymérnych mikrokapsul,
pricom tuto expertizu vyuziva pre mnohé svetové pracoviska zapojené do vyskumu liecby cukrovky enkapsulo-
vanymi ostrovéekmi. Prispeli sme tiez ku zavedeniu testovania mikrokapsul v kompletnej ludskej krvi s cielom
urcit, do akej miery maju pripravené mikrokapsuly tendenciu stimulovat ludsky imunitny systém. Na zaklade
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tychto vysledkov sme mohli pristupit k optimalizovaniu
receptury pripravy mikrokapsul z pohladu cistoty

a koncentracie polymérov pouzitych pri priprave mik-
rokapsul, podmienok enkapsulacného procesu, modi-
fikacie povrchu mikrokapsul polymérmi selektovanymi
na zvysenie biokompatibility povrchu. /n vivo experi-
menty v réznych zvieracich modeloch od mysi (nahé,
BALB/C a C57BL/6) po primaty (paviany) poukazali
na to, ze dané mikrokapsuly vykazuju vysoku mieru
biokompatibility v tychto zvieracich modeloch a maju
aj schopnost ochranit transplantované ostrovéeky pred
imunitnym systémom.

Vystupy

Praca na projekte viedla k 22 publikaciam v zahra-
ni¢nych karentovanych ¢asopisoch, 4 publikdciam

v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych ¢asopisoch,
46 publikacidm v zahrani¢nych nerecenzovanych od-
bornych ¢asopisoch a 16 publikacidm v domacich nere-
cenzovanych odbornych ¢asopisoch alebo zbornikoch.
Vysledky projektu boli prezentované aj réznou formou
laickej verejnosti. Délezitym vystupom je zabezpecenie
kontinuity prace na tejto téme, ktora sa nadalej rozvija
v pokracujucom projekte APVV a ziskanim projektu

v rdmci Enkapsulacného konzorcia nadacie Juvenile
Diabetes Research Foundation na predklinické testova-
nie mikrokapsul v primatoch.
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ZLOZITOST A KVANTOVA INFORMACIA

Zodpovedny riesitel: doc. Mario Ziman, PhD.
Riesitelska organizacia: Fyzikalny ustav SAV
Termin riesenia: 11/2011 - 10/2014
Financné prostriedky z APVV: 134 021 €

Cislo projektu: APVV-0646-10

Predmet vyskumu
MozZnosti a nemoznosti kvantovych informacénych technoldgii.

Ciele projektu

Zistit, ktoré komplikacie a problémy v implementaciach kvantovych informacnych
technoldgii (kvantové pocitace a simulacie, kvantova kryptografia a komunikacia,
kvantova teleportacia, kvantova metroldgia) su naozaj tazké, a ktoré problémy sa
daju obist pomocou kritického prehodnotenia pric¢in a pozadia tychto komplikacii.

Dosiahnuté vysledky Kvantova dynamika

V ramci projektu bolo dosiahnutych viacero vyznamnych vysledkov, ktore su pod- plného rozpadu
robne opisané v 30 poévodnych vedeckych pracach publikovanych v poprednych kvantovo-previazanych struktur
medzindrodnych ¢asopisoch a ktoré zatial ziskali viac ako 200 citacii. Vysledky boli
prezentované ako pozvané prednasky na vyznamnych vedeckych konferenciach,
napriklad FOCS a QIP.

Najzaujimavejsim parametrom pri experimentalnej realizacii kvantovych bitov je tzv.
dekoherenény &as, ktory kvantifikuje dizku Zivota a pouzitelnosti kvantového bitu pre
kvantovo-informacné aplikacie. Nam sa podarilo vymysliet univerzalny experiment
ako priamo zmerat tento parameter v elegantne jednoduchom experimente a dokon-
ca aj s neznamymi (a prakticky lubovolnymi) meracimi zariadeniami. Pre systém
kvantovych bodiek sme numerickymi simulaciami identifikovali hlavné dekoherencné
kanaly nuklearneho spinu a vyskumali sme, ze spinovo-orbitalna interakcia nema ne-
gativny efekt na pouzivané schémy na redukciu dekoherencie (spin-echo protokoly).
Zistili sme, Zze nuklearne spiny, ktoré limituju dekoherenciu spinového qubitu v GaAs,
nehraju prakticky ziadnu ulohu v kremiku a graféne, ¢o vedie k dekoheren¢nym c¢a-
som o 1az 2 rady dlhsim ako v GaAs.

Charakterizovali sme triedu dynamickych procesov (experimentdlnych sumov)

uplne potlacajucich fenomén kvantového previazania, ktory je klicovou vlastnostou
drvivej vacsiny kvantovo-informacnych technoldgii. Ako také sa tieto procesy stdvaju 0
nepriatelom ¢islo jeden pre Uspesnu implementaciu kvantovych technoldgii a ich 10
hlbsie pochopenie a obmedzenie je preto klucové pre dalsi vyvoj. Dalej sme ukazali 0 2 4 6 8 10

ako pomocou Markovovského zrazkového modelu simulovat dynamicky vyvoj veduci

aj k maximdlne nemarkovovskym procesom. Casové pamat, ktord je zviazand s poj- Magnetic field BJ_ [T] . Reladxaégygss
vantovej dvojbodky
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mom nemarkovovskosti, je v tejto simuldcii nahradena J=n J=n+1
priestorovymi koreldciami. Tento model nasledne
inSpiroval iné vyskumné skupiny a bol rozsireny v ich
pracach.

Skonstruovali sme nelinedrnu tedriu spinového trans-
portu v mezoskopickych strukturach (ktord demon-
Strujeme, medzi inym, na priklade kvantovej bodky).
Tato praca zaklada cell novu oblast vo vyskume:
nelinedrne efekty v spinovom transporte neboli nikdy
uvazované. Ako priamu aplikaciu sme vyvinuli metddu j=
merania spinového prudu v koherentnych vodic¢och,
ktora je zalozena na nelinearnych efektoch v désledku ENTRANCE ’/ ) 4 EXIT
dlhodosahovej Coulombovskej interakcie. Podobné
nelinedrne efekty maju mimoriadne zaujimavé dosled-
ky v tedrii ndhodnych laserov, ktoré sa ndm podarilo
publikovat v ¢lanku v ¢asopise Nature Photonics, ¢o
ilustruje Uspesnost potencial tohto vysledku.
Simulacie kvantovych systémov na suc¢asnych po-
Citacoch su a vzdy aj budu velmi narocné. Odborne
hovorime o nepolynomiéalnej zlozitosti zodpovedaju-
cich algoritmov. Napriek tomu v mnohych fyzikalne Algoritmicky

relevantnych systémoch existuju pomerne Uspedné probl(%m nahodne llustracia hyperbqlického prie§toru
algoritmy pre 1D systémy. Nam sa podarilo vyvinut zlepenych stromov spinovych systémov
algoritmy umoznujlce simulovat vlastnosti spinovych
modelov v v 2D aj 3D hyperbolicky zakrivenych geo-
metridch. Pre konkrétne modely sme identifikovali

a opisali fazové prechody.

Ako prvym sa nam podarilo vymysliet priklad
nefrustrovanej spinovej retiazky (tvorenej spinmi 1),
ktora ma jedine¢ny vysoko previazany zakladny stav

a vykazuje kritické spravanie. Pre nefrustrované spiny
Y je zndme, ze zakladné stavy su nepreviazané, a pre-
to je tento vysledok prekvapivy. K Uplne Spickovym
vysledkom z pohladu kvantovej tedrie zlozitosti je
zaradenie kvantovej verzie trojsplnitelnosti (3SAT) do
triedy zlozitosti QMA-1 a poukazanie, ze ide o QMA-1
Uplny problém. V oblasti adiabatického kvantového
pocitania sme ukazali ako pomocou metddy kvantové-
ho Zihania exponencialne zrychlit rieSenie vypoctové-
ho problému zlepenych stromov.

Heor

PM
PM

PBS1 MZI11 MZI2

Prinos pre prax Voo
Dosiahnuté vysledky jasne definuju hranice buducich ! path 1
kvantovych technoldgii. Maju charakter Cisto za- Hpol

kladného vyskumu s velkym potencidlom pre buduce PM FBS1
inovacie v oblasti informacnych technoldgii, ale cesta
kredlne merat_elhému prinosu pre prax je mozna iba Experimentdlna schéma pre optimalne rozlisenie
v $pekulativnej rovine. optickych meracich pristrojov
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METODY PREDIKTIVNEHO RIADENIA S MODELOM
A SPOLOCNY ODHAD STAVU A PARAMETROV PRE RYCHLE
NELINEARNE MECHATRONICKE SYSTEMY

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Boris Rohal-llkiv, CSc.

Riesitelska organizacia: Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
Termin riesenia: 5/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 249 700 €

Cislo projektu: APVV-0090-10

Projekt je zamerany na podporu zdkladného vyskumu v oblasti priamych metdd prediktivneho riadenia s uva-
zovanim spolo¢ného odhadu stavu a parametrov pre rychle nelinedrne mechatronické systémy. Riadenie tychto
systémov stazuju nelinearity roznych druhov, neurcitosti a vyrazné zmeny stavu a parametrov pocas prevadzky,

s ktorymi si klasické metddy riadenia nedokazu vzdy poradit. Navrhované prediktivne riadiace funkcie umoznuju
aktivne reSpektovat rozne fyzikalne a konstrukéné obmedzenia na vstupné, stavoveé, alebo vystupné veliciny

a parametre mechatronického systému vyplyvajuce z jeho ndvrhu, konstrukéného rieSenia, alebo podmienok pou-
zivania v prevadzke.

Predmet vyskumu

Navrh vychodiskovych foriem modelov vhodnych pre opis nelinearnej dynamiky rychlych mechatronickych
systémov na baze matematicko-fyzikalnej analyzy, ako aj experimentalnych pristupov. Identifikdcia a zahrnutie
neurcitosti do vyslednej nelinedrnej reprezentacie. Zostrojenie priamych schém na rychly stabilny odhad stavu

a parametrov nelinedrnych mechatronickych systémov metddou pohyblivého horizontu. Navrh koncepcie a algo-
ritmov efektivneho a ¢asovo usporného numerického rieSenia problému nelinedrneho prediktivneho riadenia spolu
s rieSenim ulohy odhadu stavu a parametrov.

Ciel projektu

Cielom projektu bol navrh a overenie novych metdd pre syntézu prakticky realizovatelnych, numericky efektivnych
algoritmov stabilizujuceho nelinedrneho prediktivneho riadenia s modelom, vybavenych postupmi pre spolocny
odhad stavu a parametrov, so zameranim na nelinedrne mechatronické systémy s rychlou dynamikou a reSpektu-
jucich zadané obmedzenia na akéné, stavové a vystupné veliciny systému, vypoctovu naro¢nost, ako i neurcitosti
pdsobiace na systéem.
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Obr. 1. Aplikacia vystupov projektu pri pre-
diktivhom riadeni pomeru vzduch - palivo
zazihového spalovacieho motora na pracovis-
ku riesitelov.

Obr. 2. Aplikacia vystupov projektu na navi-
gac¢nom systéme autondmneho mobilného
robota zostrojeného na pracovisku riesitelov.

Dosiahnuté vysledky

Boli navrhnuté viaceré schémy nelinedrneho odhadu stavu a parametrov, ktoré boli testované a overované na
konkrétnych pilotnych mechatronickych systémoch. Predmetom skimania bolo vySetrovanie vplyvu volby po-
Ciato¢nych odhadov na stabilitu a konvergenciu navrhnutych schém a vySetrovanie ich efektivnosti pre pripady
malo informativnych a zle vybudenych dat. Boli vyvinuté viaceré techniky predbeznej filtracie dat a navrhnuté
viaceré mechanizmy regularizdcie umoziujlce stabilizovat optimalny odhad za tychto okolnosti. Uspesne boli
navrhnuté a testované viaceré schémy priebezného nelinedrneho odhadu stavu a vybranych fyzikdlnych paramet-
rov flexibilnych priestorovo rozlozenych mechanickych sustav, vybavenych aktudtormi na aktivne timenie vibracii.
Na laboratérnych sustavach s aktivnym timenim vibracii bola Uspesne overend metdda adaptivneho riadenia
vibra¢nej dynamiky so su¢asnym odhadom stavu a fyzikdlnych parametrov vibrujiceho systému. Ziskana schéma
je vhodna nielen pre navrh adaptivnych riadiacich stratégii timenia vibracii, ale aj na priebeznu diagnostiku stavu
systému v redlnom case.

Prinos pre prax

Vysledky projektu sa uplatnia pri navrhu a tvorbe novych inteligentnych riadiacich funkcii mechatronickych systé-
mov vyznacujucich sa nelinedrnou dynamikou a ¢asovo premenlivymi vlastnostami. Navrhnuté rieSenia umoznuju
pri riadeni mechatronického systému reSpektovat zadané obmedzenia a dopredu zndme limitacie na vstupné,
stavové alebo vystupné veli¢iny systému, vyplyvajuce z jeho konstrukéného rieSenia, z poziadaviek na jeho opti-
malny a efektivny spdsob prevadzky. Aplikacnou oblastou si mechatronické systémy v oblasti robotiky, v oblasti
automobilovej techniky (riadenie spalovacich motorov, protiblokovacich a brzdovych systémov, systémov aktiv-
neho pruzenia), dalej pri aktivnom timeni vibracii réznych mechanickych konstrukcii, pri aplikacidch tykajlcich sa
presného riadenia mikropolohovacich systémov. Vyvinuté aplikacie metdd nelinedrneho odhadu mozno vyuzit aj
v aktudlnych Ulohach navigacie autonémnych mobilnych a lietajucich robotickych a mechatronickych aparatov,

v ktorych ide najma o Ulohu integracie vnutorného navigacného systému a globdlneho navigacného systému
aparatu. V tejto Ulohe sa Uspesne aplikovala MHO metdda odhadu polohy, rychlosti a uhlového natocenia aparatu
pomocou integracie meranych signalov akcelerometra a rychlostného gyroskopu aparatu. Kombinaciou udajov
ziskavanych z referenc¢nych zdrojov (GPS) boli navrhnuté viaceré schémy odhadu zvysujuce presnost navigacie

a eliminujuce systematické odchylky v ziskavanych odhadoch.
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MECHANOCHEMICKA MODIFIKACIA MINERALOV PRE VYSPELE

Adsorbent , ,
]/\[ T NANOTECHNOLOGICKE APLIKACIE
! % Zodpovedny riesitel projektu: prof. RNDr. Peter Balaz, DrSc.
Composites Eggshell Fertilizer Riesitelska organizacia: Ustav geotechniky SAV
Termin riesenia: 5/2011 -10/2014
Finan&né prostriedky: 247 546 €
Cislo projektu: APVV-0189-10

Suhrn vysledkov

V priebehu rieSenia projektu sa dokumentovalo, ze vybrané mineraly je mozné vyuzit ako vyspelé materidly v roz-
nych aplikacidch. Ukazalo sa, Ze predpokladom je cielend modifikdcia ich vlastnosti mechanochemickymi postup-
mi. Napr. pre environmentdlne aplikacie bolo mozné vyuzit mineral olivin, ktory je schopny viazat oxid uhlicity.
Podobne kalcit vykazal velmi slubné vysledky pri sorpcii toxickych kovov (arzén, kadmium) z modelovych rozto-
kov. Pre medicinske aplikacie bol zasa Uspesne testovany mineral realgar. Tento mineral arzénu (pdvodne apliko-
vany Vv klasickej ¢inskej medicine) vykazuje po jeho modifikacii nanomletim nové, doteraz v Eurdpe neskimané
pozitivne Ucinky pri eliminacii rakovinovych buniek. Biologické testy na nanocasticiach sa aplikovali v spolupraci
s Ustavom experimentdlnej onkoldgie SAV. Uvedené vybrané vysledky ukazuju, Ze postup mechanochemickej
modifikacie tuhych latok nachadza nové uplatnenia aj pri aplikacii na mineraly, ¢im sa rozsiruje okrem tradi¢nych
aplikacii v banictve a hutnictve aj vyuzitie v netradi¢nych odboroch, ktoré rezonuju v suc¢asnosti.

Hydroxyapatite

Obr. 1.

Adsorbent

Vysledky experimentov realizovanych pri rieSeni Gloh projektu boli publikované v 1 monografii

a v 43 CC publikaciach, z ktorych najvyznamnejsie uvadzame nizsie:

1. Baldz, P. - Balaz, M. - Turianicova, E.: Chémia materidlov. Bratislava: VEDA, vydavatelstvo SAV, 2014, 200 s,
ISBN 978-80-224-1360-2.

2. Baladz, P. - Achimovicova, M. - Baldz, M. - Billik, P. - Charkezova-Zheleva, Z. - Criado, J.-M. - Delogu, F. -
Dutkova, E. - Gaffet, E. - Gotor, F.J. - Kumar, R. - Mitov, |. - Rojac, T. - Senna, M., - Streletskii, A. - Wieczo-
rek-Ciurowa, K.: Hallmarks of mechanochemistry: from nanoparticles to technology. Chemical Society
Rieviews 42 (2013) 7 571 - 7 637 (IF2012=24,892).

3. Baldz, M.: Eggshell membrane as a platform for applications in materials science. Acta Biomaterialia 10
(2014) 3 827 - 3843 (IF2013=5,68).

4, Bujndkova, Z. - Balaz, P. - Zorkovska, A. - Sayagués, M.J. - Kovac, J. - Timko, M.: Arsenic sorption by na-
nocrystalline magnetite: An example of environmentally promising interface with geosphere. Journal of
Hazardous Materials 262 (2013) 1204 -1 212 (IF2013=3,925).

5. Turianicova, E. - Obut, A. - Tucek, L. - Zorkovska, A. - Girgin, |. - Baldz, P. - Németh, Z. - Matik, M. - Kupka, D:
Interaction of natural and thermally processed vermiculites with gaseous carbon dioxide during mechanical
activation. Applied Clay Science 88 - 89 (2014) 86 - 97 (IF2013=2,703).

Biotemplate

Eggshell Biosensor
membrane
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Vybrané vysledky projektu

1. Vyuzitie minerdlu olivinu pre zachytdvanie oxidu uhli¢itého (environmentdalne aplikacie) Turianicova, E. -
Baldz, P. - Tucek, L. - Zorkovska, A. - Zelendk, V. - Németh, Z. - Kovag¢, J. - Satka, A.: A comparison of the
reactivity of activated and non-activated olivine with CO.,. International Journal of Mineral Processing 123

(2013) 73 - 77.
Obr. 2. SEM snimky (A) mechanochemicky neaktivovaného, (B) aktivovaného, (C) karbonizovaného olivinu +
a (D) hydromagnezitu (produkt reakcie). o/ Milling
S . . . A . . . . Lo . T 0.5% PX407
2. Vyuzitie biomateridlu na baze vajec¢nej skrupiny (minerdl kalcit) a vaje¢nej membrany (multidisciplinarne liiise

aplikacie).
Baldz, M.: Eggshell membrane as a platform for applications in materials science. Acta Biomaterialia 10

(2014) 3 827 - 3 843.
Obr. 1. Multidiscipilndrne aplikacie vajecnej skrupinky a jej membrany.
3. Vyuzitie minerdlu realgaru pre destrukciu rakovinovych buniek
Bujndkova, Z. - Dutkova, E. - Baldz, M. - Turianicova, E. - Baldz, P.: Stability studies of As4S4 nanosuspension

prepared by wet milling in Poloxamer 407. International Journal of Pharmaceutics 478 (2015) 187 - 192.
Obr. 3. Schematické zndzornenie mechanochemickej pripravy nanosuspenzie realgaru a velkostna distribucia

Castic vzorky uchovavanej pri teplote 4°C a 21°C.
2
i f
, Il Iy
Zaver i ] \_la
Projekt bol vyhodnoteny Radou APVYV pre technické vedy vyrokom: ,vynikajuca uroven®. { ,* |;‘
V priebehu jeho rieSenia vyhodnotila agentura ARRA riesitelsky kolektiv Oddelenia mechanochémie SAV ako j i H H
$pickovy vedecky tim. Obr. 3. [ il B . sins
1 100 1000 10000 10 100 1000 10000
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KOGNITIVNE CESTOVANIE PO DIGITALNOM SVETE WEBU
A KNIZNIC S PODPOROU PERSONALIZOVANYCH SLUZIEB
A SOCIALNYCH SIETI

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Pavol Navrat, PhD.

Riesitelska organizacia: Fakulta informatiky a informac¢nych technoldgii Ul
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

Spoluriesitelské organizacie: Fakulta elektrotechniky a informatiky SAV
Technickej univerzity v KoSiciach R
Filozoficka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave F"T

Ustav informatiky SAV
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014 STU
Financné prostriedky z APVV: 24219 € FEI \ ’
Cislo projektu: APVV-0208-10 TUKE

Predmet vyskumu

Projekt sa zameriaval na zékladny vyskum metdd ziskavania informacii vyhladavanim v rozsiahlych informacnych
priestoroch.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo analyzovat nové fenomény spojené s vyuzivanim webu a digitalnych kniznic (obzvlast
socidlne sietovanie) z pohladu zlepsenia ziskavania informacii a nasledne navrhnut a verifikovat nové modely
informacnych domén, dokumentov a pouzivatelov. Nové modely umoznia vyjadrit a pracovat s aspon Ciastocnym
vyjadrenim sémantiky. Cielom boli aj nové metddy cieleného a prieskumného vyhladdvania informacii zohladnuju-
ce personalizaciu, spolo¢né zaujmy réznych skupin, vhodné prezentovanie a vizualizaciu.

Dosiahnuté vysledky

Na naplneni ciela sa podielali styri spolu pracoviska z troch poprednych slovenskych vyskumne orientovanych
univerzit a jedného Ustavu akadémie vied, ¢o mozno samo osebe povazovat za unikatne. Vyskum sa zameriaval
na nové metody navigdacie a vyhladavania v digitdlnom priestore s jednym typickym scendrom podpory (zac¢ina-
juceho) vyskumnika vo webe a digitalnych knizniciach. Navrhli sme viacero novych spdsobov vyuzitia poznamok
pri organizacii, navigacii a vyhladavani v kolekcii dokumentov, pricom sme sa $pecialne zamerali na doménu digi-
talnych kniznic. Skimali sme tiez metddy pouzité pri procese vyhladavania. Okrem inych sme navrhli novy pristup
k prehliadaniu vysledkov vyhladavania v digitdlnych knizniciach pomocou pohladov zalozenych na zhlukovani

a navigacii vyuzivajucej priblizenie. Navrhovany pristup k prehliadaniu vysledkov podporuje pozndvanie nezname-
ho priestoru vysledkov pre pouzivatelov pomocou zobrazenia vysledkov v hierarchickych zhlukoch. Vo vyskume
metdd pre odporucania sme skimali moznost vyuzitia skupinového odporucania, zahrnutie kontextu a grafovych
algoritmov. Pozornost sme venovali aj analyze a spracovaniu textu. Skumali sme nové moznosti reprezentacie do-
kumentov vo forme klucovych konceptov namiesto tradi¢nych klucovych slov, metddy pre rozpoznavanie nazvo-
slovnych entit, ako aj metédy na extrakciu vztahov/reldcii v textovych a grafovych datach. V modelovani domény
(pozri schému nizsie) sme pokracovali v dalSom vyskume ziskavania metadat prostrednictvom c¢erpania z davu
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a hier. Dalsie vysledky sme dosiahli vo
vyskume informacného spravania - navrh
modelov informacnych interakcii a me-
todologickej informacnej gramotnosti.

V rdmci projektu sme vytvorili technolo-
gické ramce na zber dat pri vyhladavani
informacii v digitalnych priestoroch - naj-
ma na priestor publikacii (Annota) a na
webe (PeweProxy, Brumo), na ktorych
sme navrhnuté metddy aj overovali.

tela
termy)

v r

7

enove

Vysledky projektu boli zatial publikované
v 3 monografidch a vo viac ako 150
publikaciach, z toho viac ako 10 v karen-
tovanych a impaktovanych ¢asopisoch,
prezentované formou prednasok na
viacerych konferenciach a vedeckych
podujatiach, ako aj v rozhovoroch v médi-
ach. V ramci projektu boli zorganizované
viaceré konferencie a seminare. RieSenie
projektu vyustilo do mnozstva Uspesnych
diplomovych prac a tém doktorandskych
prac, z ktorych bolo medzi¢asom viac ako
15 Uspesne obhdjenych.

metadata
(relevantné
domé

r

eny a pouziva

Prinos pre prax

Navrhnuté pévodné metddy, ktoré boli
v projekte overené na prototypoch, najdu .
uplatnenie v nastrojoch pracujucich .
s velkymi informacénymi priestormi, najma .
v prostredi webu a digitalnych kniznic. *
V projekte boli navrhnuté nové metddy
pre navigaciu a vyhladavanie v digital-
nych knizniciach, metddy personalizo-
vaného a skupinového odporucania, ako
aj ziskavania metadat k tymto zdrojom
vyuzitim rozli¢nych pristupov (extrakciou
z obsahu, prostrednictvom cerpania

z davu, hrami, objavovanim vztahov-re-
|acii, analyzou sentimentu). Vyskum
informacného spravania najde uplatnenie
pri navrhu efektivnych rozhrani pre . , . v s .
podporu prace pouzivatelov. Praktickym Zd I’Oje (Obsah, anotaC|e) pOUZ|VateI|a
vysledkom je verejne dostupny systém

pre podporu prace vyskumnikov Annota,

ktory uz v ¢ase ukoncenia rieSenia projek-

tu pouzivalo viac ako 250 vyskumnikov.

model dom
designaty
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Obr. 3. Testovanie mechanickych vlastnosti nanokompozitov.

“c MASNMR ~ gauche : trans

omer
08P 3.0

ODTMA’

Obr. 2. Schematicky ndkres nového organoilu.

ORGANOILY A ICH KOMPOZITY S POLYMERMI

Zodpovedny riesitel: RNDr. Peter Komadel, DrSc.
Riesitelska organizacia: Ustav anorganickej chémie, SAV
SpolurieSitelska organizacia: Ustav polymérov, SAV

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 249 780 €

Cislo projektu: APVV-0362-10

Anotdacia

Projekt zahfna vyskum ilovych mineralov, ich modifikacii organickymi kationmi a pouzitie pri priprave polymér-
no-ilovych nanokompozitov. Zo slovenského bentonitu JelSovy Potok a alkyl-amdnnych surfaktantov s réznym
poctom oktylovych retazcov sa pripravia organomontmorillonity, urcia sa ich dblezité vlastnosti a budu sa testo-
vat ich kompozity s polymérmi. Overi sa postup syntéz.

Predmet vyskumu
organoily pre polymérne aplikacie

Ciel projektu

Hlavnym cielom bola priprava a charakterizacia novych organoilov z ilovych minerdlov a z organickych katiénov
obsahujucich rézne funkéné skupiny z prekurzorov nenasytenych organickych molekul reakciami prebiehajucimi
na dvojitych vazbach, najst optimalnu modifikaciu pre pripravu nanokompozitov s vybranymi polymérmi a stano-
vit vztahy medzi Uzitkovymi vlastnostami a strukturou.

Dosiahnuté vysledky

Polymérne ilové nanokompozity su atraktivne pre ich Siroké priemyselné aplikacie. Nanokompozitnou zlozkou su
ilové mineraly (obr. 1), ktorych loziska sa nachadzaju aj na Slovensku. Pouzivanymi ilovymi mineralmi su smektity

- najma montmorillonity. Vrstvy smektitov maju zaporny naboj kompenzovany vymenitelnymi anorganickymi ka-
tionmi na vonkajsich povrchoch Castic a v medzivrstvi. Pritomnost anorganickych kationov spdsobuje hydrofilnost
ich povrchu. Vymenou anorganickych katiénov za organické vznikaju organoily s hydrofébnym povrchom (obr. 1)
a sucasne sa zvacsia medzivrstvové vzdialenosti, ¢o ulahci vstup velkych polymérnych molekul do medzivrstvia
ilového mineralu.

Z Na-formy montmorillonitu z loziska JelSovy Potok (JP) a komeréne dostupnych surfaktantov oktylovej série
1C8-4C8, teda monooktyl az tetraoktyl amdénneho, sa pripravila séria organoilov, ktoré sa charakterizovali pomo-
cou viacerych metdd. S cielom rozsirit dostupnost modifikatorov s meniacou sa hydrofébnostou sa navrhol novy
postup syntézy dvoch surfaktantov, a to 9,10-oktadecenyltrimetyl amoénium (OLEYL-TMA)-jodidu a 9,10-dihy-
droxyoktadecyltrimetyl-aménium(OH-ODTMA)-jodidu. Struktira oboch zlucenin sa potvrdila viacerymi metédami
a syntetizované surfaktanty sa pouzili na pripravu organo-montmorillonitov. *C MAS NMR spektroskopia sa vyuzi-
la na urcenie pomeru gauche a trans konformérov (obr. 2). V porovnani s ODTMA-JP sa vo vzorkach
OLEYL-TMA-JP a OH-ODTMA-JP pozoroval vyssi stupen neusporiadanosti organickych kationov.

Vlastnosti pripravenych nanokompozitov sa testovali z hladiska vlastnosti potrebnych pre ich aplikacie. Ako velici-
na pre kvantitativne porovnanie réznych povrchovo modifikovanych ilov sa pouzil parameter rozpustnosti, kedze
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je znadme, ze latky s rovnakymi alebo bliz-
kymi hodnotami s navzajom dobre mie-
Satelné a zndsanlivé. Vyvinula sa metdda
merania reoldgie suspenzii organoilov

v rozpustadlach s rozlicnymi parametrami
rozpustnosti, ktord umoznuje predikciu
vlastnosti nanokompozitov pre lubovolnu
polymérnu matricu. Metdda sa overila
pomocou modifikovanych ilov uvedenych
vyssie so Styrmi rozlicnymi polymérmi
(polyetylén, polyamid, polykaprolaktén

a prirodny kaucuk). Parameter roz-
pustnosti sa nasledne daval do vztahu

s hodnotami mechanickych vlastnosti,
teda Youngovho modulu a predizenia pri
pretrhnuti (obr. 3). Sledovali sa odlisnosti
v Strukture nanokompozitu elektrénovou
mikroskopiou a RTG difrakciou, pricom
zmeny Struktury najma z hladiska vy-
tvarania mensich agregatov plniva az

po tvorbu vacésieho poctu exfoliovanych
castic nanoplniva sa povazovali za pozi-
tivne, ¢o sa potvrdilo aj pri posudzovani
zmien mechanickych vlastnosti. Ukazalo
sa, ze novy surfaktant s dvoma OH sku-
pinami v strede alkylového retazca a aj
objemny 4C8 modifikator, su slubnymi
latkami pre pripravu polyuretanovych

a kaucukovych nanokompozitov.

Prinos pre prax

Z hladiska praktického vyuzitia popri
VYVOji postupu syntézy a overenia cha-
rakterizadcie nanoplniv metdédou reoldgie
disperzii mozno za najvyznamnejsie
povazovat stanovenie vhodnosti orga-
noilov pre jednotlivé polyméry. DIhSie
alkylové retazce v molekule modifikatora
sU vhodnejsie ako kratSie a sucasne pocet
retazcov by nemal byt mensi ako tri.
Montmorillonit modifikovany surfaktan-
tom s dvojitou vazbou bol mimoriadne
vhodny pre kaucuk, predpoklada sa, ze
dévodom je vytvorenie kovalentnych
vazieb medzi povrchom organoilu a poly-
mérnou matricou pri vulkanizacii. Tento
vysledok bol podkladom pre podanie
patentovej prihlasky.
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Obr. 1. Nakres organoilu.
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SULFATOVA DELIGNIFIKACIA S PREDEXTRAKCIOU
HEMICELULOZ A ICH VYUZITIE

Zodpovedny riesitel: Ing. Méria FiSerova, PhD.

Riesitelska organizacia: Vyskumny Ustav papiera a celuldzy, a. s., Bratislava
Termin riesenia: 5/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 250 000 €

Cislo projektu: APVV-0367-10

Predmet vyskumu

Vyber ¢inidiel a uréenie optimalnych podmienok extrakcie hemiceluléz z listnatych druhov dreva pred sulfdtovou
delignifikaciou, vplyv mnozstva odstranenych hemiceluléz na proces delignifikacie, bielenia a pevnostné viastnos-
ti sulfatovych bunicin z listnatych druhov dreva. Navrh novych postupov syntézy Specialnych zlu¢enin z xylanu.

Ciel vyskumu

Rozsirenie teoretickych poznatkov o extrakcii hemiceluldz z listnatych druhov dreva pred sulfatovou delignifika-
ciou s cielom vyuzit ich na pripravu zlucenin s vysokou pridanou hodnotou. Porovnanie delignifikacnych charakte-
ristik, bielitelnosti a pevnostnych viastnosti sulfatovych bunicin z predextrahovaného a pévodného dreva.

Dosiahnuté vysledky

Uskutocnil sa vyber cinidiel a optimalizqvali sa podmienky extrakcie bukového, dubového a zmesi listnatych dru-
hov dreva z hladiska teploty, reakénej dizky a koncentracie extrakénych cinidiel. Pri extrakcii v kyslom prostredi
bol hemiceluldézovy podiel v extraktoch v prevaznej miere zachovany, avsak v alkalickom a neutralnom prostredi
prebiehali degradacné reakcie za vzniku izosacharinovych kyselin a inych degradacnych produktov.

Zhodnotil sa vplyv extrakénych cinidiel (roztok zeleného IUhu, hortica voda, zriedena kyselina stavelova) a mnoz-
stva odstraneného dreva na sulfatovu delignifikaciu (rychlost,vytazok, zanasku alkalii), bieliaci proces (spotreba
bieliacich ¢inidiel, reverzia belosti, vytazok), charakteristiky vlakien a pevnostné vlastnosti bunic¢in. Najlepsie
vysledky sa dosiahli z dreva predextrahovaného zelenym luhom, avSak vytazky hemiceluléz boli viac ako dvoj-
nasobne nizSie ako pri extrakcii horicou vodou. Negativne Ucinky kyslych podmienok pri extrakcii hemiceluldz
horucou vodou a zriedenou kyselinou $tavelovou, na vytazok a pevnostné vlastnosti sulfatovej buniciny, sa po-
darilo ¢iasto¢ne eliminovat stabilizéaciou polysacharidov v predextrahovanom dreve pridavkom réznych druhov
oxida¢nych a redukénych ¢inidiel v samostatnom, extrakénom a/alebo delignifikacnom stupni.
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Pri bieleni sulfatovych buni¢in z predextrahovaného dreva bola spotreba bieliacich ¢inidiel nizsia ako pri bieleni
bunic¢iny z pévodného dreva. S lepsou bielitelnostou bunicin z predextrahovaného dreva koreluje aj nizsia reverzia
belosti, nizsi obsah hexénurénovych kyselin a mensie straty vytazku pri bieleni. V désledku mensich strat pri bie-
leni sa znizil negativny vplyv predextrakcie zriedenou kyselinou $tavelovou a horucou vodou na celkovy vytazok
bielenej sulfatovej bukovej buni¢iny v porovnani s bunic¢inou z pévodného dreva.

Predextrakcia hemiceluldz z listnatych druhov dreva ponuka moznost produkcie zdkladnych organickych zlucenin
z obnovitelnych zdrojov ako su 2-monosubstituované a 2,5-disubstituované furanové derivaty, ktoré mozu byt
transformované na zlUceniny s vysokou pridanou hodnotou. V ramci rieSenia projektu sa pripravila z kyseliny
furan-2-karboxylovej kyselina furan-2,5-dikarboxylova (2,5-FDCA) a jej estery, ktoré su dblezité pri vyrobe biolo-
gicky odburatelnych plastov ako ndhrada polyetyléntereftalatov. Bola vypracovana nova priama metdda pripravy
monoamidov 2,5-FDCA, ktoré su dolezité pre farmaceuticky priemysel v procesoch hladania vhodnych farmakolo-
gickych kandidatov (schéma).

Vysledky rieSenia projektu boli uverejnené v 11 publikdcidch v karentovanych ¢asopisoch, z toho 5 publikacii v za-
hrani¢nych ¢asopisoch a v 2 publikacidch v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch. Uskutocnila sa 1 prednaska na

medzindarodnom sympoziu. V ramci vzdeldvania a popularizacie vedy sa uskutocnili 4 prednasky pre pracovnikov
celuldziek v SR.

Prinos pre prax

Ziskané teoretické poznatky mozno vyuzit pri konverzii sulfatovej celulézky na integrovanu biorafinériu lesnych
produktov (obrazok), ktora umozni komplexné ekologické zhodnotenie drevnej suroviny. Vhodnym extrakénym
cinidlom je zeleny luh, ktory je k dispozicii v sulfatovej celuldzke. Pri sulfatovej delignifikacii predextrahovaného
dreva nedochadza k poklesu vytazku bunic¢iny, znizi sa zanaska efektivnych alkalii 0 6 % az 20 %, spotreba bielia-
cich chemikalii 0 5% az 15 % a pevnostny potencial buniciny zostava priblizne na Urovni bunic¢iny z pévodného
dreva. Extrakciou casti hemiceluldz z dreva pred sulfatovou delignifikaciou a ich konverziou na zliceniny s vyso-
kou pridanou hodnotou mozno dosiahnut ich viac ako 20-nasobné zhodnotenie.
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Schéma: Vyuzitie biomasy pri vyrobe organickych zlucenin
s vysokou pridanou hodnotou.

Obrazok: Sulfatova celuldzka - vlavo sucasnad a vpravo
buduca kombinovana s biorafinériou.
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ZVYSOVANIE TUHOSTI LAHKYCH KONSTRUKCNYCH PRVKOV
APLIKACIOU NOVYCH KOVOVYCH MATERIALOV

Zodpovedny riesitel: Dr. Ing. Frantisek Simancik

Riesitelska organizacia: Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV
Spoluriesitelska organizacia: Fyzikdlny Ustav SAV

Termin riesenia: 11/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 249 700 €

Cislo projektu: APVV-0647-10

Predmet vyskumu

Vyskum sa venoval moznostiam zvySovania tuhosti konstrukénych suciastok pri zachovani ich hmotnosti s vyu-
zitim novych materidlov na baze hlinika, ktoré maju vysoky pomer modulu pruznosti a hustoty, alebo umoznuju
vytvarat rozmerné porovité suciastky s nizkou hmotnostou.

Ciel projektu

Hlavnym cielom projektu bolo zvysenie modulu pruznosti hlinikovych zliatin zo 70 GPa na uroven 100 GPa bez
vyznamnej zmeny hustoty pridavkom alebo situ vytvorenim lahkych vysokomodulovych ¢astic v hlinikovej matrici.
Alternativne sa overovala moznost vyroby lahkych hlinikovych resp, plastovych odliatkov s jadrom z penového
hlinika s cielom vyrazne zvysit pomer ich tuhosti a hmotnosti, pri zachovani ostatnych vlastnosti nevyhnutnych
pre pouzitie v konstrukcnych aplikaciach.

Dosiahnuté vysledky

V ramci rieSenia projektu sa navrhol vhodny model chemického zlozenia komplexnej zliatiny na baze hlinika, ktora
ma zvyseny pomer modulu pruznosti k hustote. Experimenty preukazali, Ze vhodnou kombinaciou legujucich prv-
kov a tepelného spracovania mozno pri komplexnych zliatindch dosiahnut modul pruznosti presahujtci 100 GPa
pri hustote porovnatelnej s klasickymi Al zliatinami. Optimalizovana zliatina na baze AICrFe, ktora sa pouzila pri
vyrobe piestov motorov Sportovych motocyklov takto umoznila redukciu ich hmotnosti o takmer 30 %.
Alternativne ku komplexnym zliatindm sa podarilo pripravit aj kompozity s hlinikovou matricou vytvorenou z Al
praskov, ktoré boli vystuzené bud pridavkom SiC castic, alebo povrchovou nitridaciou Al praskov pred lisovanim.
Kompozity lisované vo forme profilov v priemyselnych podmienkach vo firme SAPA Profily, a. s., Ziar nad Hronom
ukazali, Ze pri porovnani so Standardnymi Al profilmi s rovnakymi rozmermi a hmotnostou sa dosiahol narast
tuhosti o takmer 50 %. Kompozity maju navyse vynikajucu stabilitu Struktury aj pri zvysenych teplotach a vyrazne
lepsSiu oteruvzdornost.
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Obr. 1. Piest do motora pretekarskych motocyklov komplexnej praskovej zliatiny AICr4.7Fel.l vyrobeny v spolupraci s priemyselnym
partnerom SAPA profily, a. s.

Obr. 2. Priemyselne vyrobené kompozitné profily pre automobilové karosérie.

Obr. 3. Mikrostruktura kompozitov A5083+10 obj. % SiC (a), 30 obj.%SiC (b), 50 obj. % SiC (c), (REM).

Obr. 4. Drziak motora - hybridny odliatok s jadrom z hlinikovej peny a vystuhou z ocelovej sietky (pohlad, RTG snimka a rez)

Okrem toho bol v rdmci rieSenia projektu navrhnuty origindlny postup vyroby hybridnych, hlinikovych resp.
plastovych odliatkov s jadrom z penového hlinika, kde sa kombinuje tuhost a timiace vlastnosti hlinikovej peny

s bezpdrovitou tenkou povrchovou vrstvou odliatou z hlinikovej zliatiny alebo plastu, ktora dava suciastke po-
trebnu pevnost a akceptovatelnu povrchovu Upravu. Pri pouziti polypropylénu vystuzeného sklenymi casticami
bola tuhost hybridného vylisku s penovym jadrom oproti povodnému plastovému vylisku s rovnakou geometriou
takmer 10-ndsobne vyssia, pri nepatrnom, priblizne 15 % ndraste hmotnosti.

Na zhotovenie hlinikovych prototypovych dielov bola vyvinuta originalna technoldgia, pomocou ktorej mozno
hybridny odliatok s penovym jadrom vyrobit jednou technologickou operaciou, ¢o vyznamne znizuje buduce
vyrobné naklady. Testy prototypu drziaka motora v redlnych podmienkach po namontovani na vozidlo preukazali
prakticky Uuplné odstranenie kritickych vibracii, pricom ostatné pozadované vilastnosti vratane hmotnosti a unavo-
vej pevnosti ostali zachované ako pri pdvodnom tlakom odlievanom diele. Preukazala sa aj vynikajuca zhoda me-
dzi simulaciou predikovanymi a experimentalne nameranymi vlastnostami, ¢o dava dobry predpoklad na uspesné
nasadenie podobnych suciastok v dalSich konstrukénych aplikaciach.

RieSenie projektu prinieslo doteraz vyse 40 karentovanych publikacii s mnozstvom citacii a 5 patentovych pri-
hldsok vratane EP a PCT. V spolupraci s priemyslom UMMS SAV na zédklade Uspesnych testov novych technoldgii
v priemyselnych podmienkach zalozil 2 spoloéné vyvojové pracoviska (SAPA Profily, a.s., Ziar nad Hronom,

a ESOX, s. r. 0., Uhorska Ves). V ramci projektu bolo Uspesne ukoncenych spolu 5 dizerta¢nych prac. Finan¢né
prostriedky projektu pomohli vytvorit spolu 4 nové pracovné miesta pre postdoktorandov.

Prinos pre prax

Vysledky projektu mézu mat zédsadny vyznam pri odlahc¢ovani konstrukénych suciastok, pretoze umoznuju dosiah-
nut Usporu viac ako 20 % hmotnosti pri zachovani tuhosti a ostatnych mechanickych vlastnosti. Takéto suciastky
najdu Siroké uplatnenie najma v strojarstve a stavebnictve, ale aj v Sportovych alebo medicinskych aplikaciach,
pricom umoznia vyrazne zvysit vykon a suc¢asne usporit materidl a energiu.
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VYSKUM ZVARITELNOSTI AUSTENITICKYCH BOROM
LEGOVANYCH OCELI

Zodpovedny riesitel: Ing. FrantiSek Koleni¢, PhD.
Riesitelska organizacia: PRVA ZVARACSKA, a. s.
Termin riesenia: 05/201 - 12/2013
Finan&né prostriedky z APVV: 250 000 €

Cislo projektu: APVV-0681-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli pevnostné, strukturdine a kordzne vlastnosti zvarovych spojov austenitickych nehrdza-
vejucich oceli legovanych bérom v rozmedzi legovania od 1% - 2 % hm. Ocele tohto typu sa vyuzivaju pri vyrobe
Sesthrannych kaziet pre transport a kratkodobé uskladnenie ¢lankov vyhoreného jadrového paliva.

Ciele projektu

Hlavnym cielom rieseného projektu bol vyskum vplyvu obsahu boru a technologickych parametrov laserového
zvarania na korézne mechanické a strukturalne vilastnosti zvarovych spojov austenitickych oceli legovanych bo-
rom.

Dosiahnuté vysledky

Na vyskum boli pouzité valcované materidly typu ASTM 304 B4B a 304 B6B a najnovsie materialy, vyrobené me-
todou praskovej metalurgie typu ASTM 304 B4A. Pri experimentoch boli vyuzité laserovy CO, generator typu AF8
s vykonom 8kW, pevnolatkovy laser IPG YLR 4500 s vykonom 4,5 kW a diskovy laser TRUDISC 8002 s vykonom
8kW. Boli navrhnuté a realizované 3 experimentdlne zvaracie pracoviska s automatickym zberom dat, sofistiko-
vané experimentalne upinacie a manipulacné stendy pre aplikaciu spektra plynov pre ochranu povrchu aj korena
zvaru s teplotou plynov pri izbovej teplote, pri teplote tuhého CO, a pri teplote tekutého dusika. Experimenty boli
fokusované na vyskum podmienok, pri ktorych sa znizi alebo zastavi difuzia chromu z medzikrystalovej oblasti do
boridickych castic. Bolo overené, ze mechanizmu difuzie nie je mozné zabranit strmym teplotnym cyklom procesu
laserového zvarania aplikaciou vsetkych pouzitych typov laserov ani zvySenim strmosti teplotného cyklu hlbokym
podchladenim ZM ani aplikaciou podchladenych ochrannych plynov. Bolo experimentdlne overené, ze aplikacia
aktivnej plynovej ochrany(He + N) zlepsuje koréznu odolnost materidlu az do obsahu 1,3 hm % bdéru. Boli spraco-
vané a overené 4 technoldgie zvarania hexagonalnych absorpénych puzdier na skladovanie vyhoreného jadrového
paliva z reaktorov VVER 440 a VVER 1000 s vyuzitim CO, a pevnolatkoveho lasera.

Prinos pre prax

Zavedenim vyvinutych technologickych postupov laserového zvarania absorpénych puzdier pre externych zakaz-
nikov sa dosiahnu dva vyrazné efekty. RozSirenie moznosti laserového zvarania na moderné valcované materidly
typu ASTM 304 B4B a 304 B6B a aj najnovsie materidly vyrobené metddou praskovej metalurgie typu ASTM
304 B4A na jednej strane a zlepSenie ekonomiky procesu vyroby aplikaciou vhodnych pevnolatkovych laserov

na druhej strane. Predpokladame vyrobu minimalne 700 az 1 200 kusov absorpcnych puzdier ro¢ne v prevaznej
miere na export.
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Obr. 1.

Pevnolatkovy vldknovy laser IPG
YLR 4 500 s technologickou
hlavicou Precitec YW 50

Obr. 2.

Laserova technologicka hlavica
Optitech s koaxidlnou plynovou
ochranou zvarového kovu

Obr. 3.

Overena technoldgia laserového
zvarania absorpcnych puzdier pre
VVER 1000

Obr. 4.
Proces zvarania CO, laserom
Ferranti Photonics
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INTERAKCIA PSYCHICKYCH, KARDIOVASKULARNYCH, NEUROENDOKRINNYCH A METABOLICKYCH
FAKTOROV: OD NOVYCH ANIMALNYCH MODELOV PO KLINICKE APLIKACIE

Zodpovedna riesitelka:
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelska organizacia:

prof. PharmDr. Daniela Jezova, DrSc.
Ustav experimentalnej endokrinoldgie SAV
1. neurologicka klinika,

Lekarska fakulta Univerzity Komenského
05/2011 - 10/2014

249 635 €

APVV-0028-10

Termin rieSenia:
Financné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Projekt bol zamerany na sledovanie moduldcie renin-angiotenzin-aldosterénového
systému (RAAS) v novych animalnych modeloch a klinicky vyskum na pacientoch
s ochoreniami sprevadzanymi zmmenami v RAAS - a to hypertenzia, obezita, sklero-
za multiplex a ndhle cievne mozgoveé prihody - s vyuzitim multidisciplinarnych
pristupov.

Ciel vyskumu

Medzi hlavné ciele projektu patrilo odkrytie ulohy malo prebadanych neuro-
endokrinnych faktorov (aldosterdn, kopeptin, mozgovy rastovy faktor BDNF)

v animalnych modeloch a u pacientov s uvedenymi diagnézami. Dal$im zhrnujucim
aspektom projektu bolo hladanie vzajomnych vztahov medzi zmenami sledovanych
parametrov s behavioralnymi (animalne studie) a psychologickymi (humanne stu-
die) charakteristikami.

Dosiahnuté vysledky

Ziskali sme origindlne ddkazy o zvyseni sekrécie aldosterénu v animalnych mode-
loch depresie. Odhalili sme, Ze aldosterdn sa podiela na vyvoji lzkostného sprava-
nia pri chybani proteinu Homer 1 pri ,,knockout* mysiach. Dalsie vysledky dovoluju
predpokladat vyssiu Ucinnost aldosterdnu na kardiovaskularne, metabolické aj
psychické funkcie v postnatalnom obdobi v porovnani so stavom v dospelosti. Do-
kazali sme, Zze hodnotenie viacerych neuroendokrinnych faktorov sucasne, napriklad

Stroopov test

cervena modra Zlta cervena

farba text

. . tervena zelena

cervena zelena

cervena zelena

. . . Obr. 3.
O.K. konfliktna - stresova situacia

pomer kortizolu a BDNF u pacientov po nahlej cievnej mozgovej prihode je lepSim
prediktorom priebehu ochorenia ako rézne biomarkery hodnotené jednotlivo. Pri
skumani kardiovaskuldrnej odpovede pocas mentdlneho stresu sme zistili zvysené
uvolnovanie noradrenalinu u pacientov s hypertenziou v porovnani s normotenzny-
mi ludmi. Pritomnost obezity nemala aditivny uc¢inok na sympatoadrenalnu aktivitu.
Dokazali sme, Zze kardiovaskularna odpoved pocas stresu je nizsia, ak sa sucasne
pocituje vyssia uzkost. Objavili sme znizené hladiny BDNF u pacientov v skorych
Stadiach sklerdzy multiplex poc¢as mentdlneho stresu. Vyhodnotenim vykonu

v Stroopovom teste sme odkryli priznaky miernej kognitivnej poruchy, ¢o doteraz
v skorych stadiach rozvoja sklerézy multiplex nebolo opisané. U tychto pacientov
sme odkryli aj znizenu citlivost na inzulin s postprandidlnou hyperinzulinémiou.
Vysledky projektu boli zatial zverejnené v 17 renomovanych medzinarodnych
karentovanych casopisoch, v dalSich 11 vedeckych ¢asopisoch, v 8 pozvanych pred-
naskach na medzinarodnych vedeckych podujatiach vratane svetovych kongresov
a v 45 abstraktoch v zbornikov z konferencii. Jedna z publikacii v prestiznom ca-
sopise s impaktovym faktorom 10.7 ziskala uz viac ako 60 citacii v databaze WOS.
Celkovo ziskali publikacie projektu viac ako 110 citécii.

Prinos pre prax

Ziskané nalezy su motivaciou pre hladanie spdsobov skorej terapeutickej interven-
cie s cielom spomalit rozvoj psychickych, neurologickych a kardiometabolickych
poruch.
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Obr. 1. 2.
Vybrané experimentalne postupy pri zvieratacha u ludi.

Obr. 3. 4.
Testy na hodnotenie kognitivnych funkcii pri zvieratach a u ludi.




STUDIUM INTERAKCII MEDZI HOSTITELLOM A PATOGENOM
NA OBJASNENIE NEUROINVAZIVNYCH MECHANIZMOV
NA PROTEOMICKEJ UROVNI

Zodpovedny riesitel: doc. MVDr. Mangesh Bhide, PhD.

Riesitelska organizacia: Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach
Termin riesenia: 05/2011 - 04/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 246 428 €

Cislo projektu: APVV-0036-10

Ciele projektu

Poznanie interakcii medzi hostitelom a neuroinvazivnymi patogénmi, ako Borrelia a Francisella na molekulovej
urovni je nevyhnutné pre pochopenie patogenézy, prevenciu a lieCbu ochoreni. Tieto patogény su schopné prezi-
vat v krvnom riecisti, odolavat imunitnému systému (najma komplementovy systém) a si schopné prechadzat cez
hemato-encefalicku bariéru (HEB) tvorenu najma mozgovymi mikrovaskularnymi endotelovymi bunkami (MMEB)
a nasledne invadovat centralny nervovy systém (CNS). Cielom rieSeného projektu bolo:

1 STUDIUM UNIKOVYCH STRATEGII BORRELIA/FRANCISELLA PRED KOMPLEMENTOM
a) Potvrdenie schopnosti Borrelia/Francisella viazat komplementovo-regula¢né proteiny (KRP) a vyhodno-
tenie ich komplementovej rezistencie
b) Identifikacia Borrelia/Francisella proteinov, ktoré s schopné viazat KRP

2) URCENIE MOLEKULOVEJ PODSTATY TRANSLOKACIE BORRELIA/FRANCISELLA CEZ HEB
a) ldentifikacia protein-protein interakcii medzi proteinmi Borrelia/Francisella a HEB
b) Preukdazanie doblezitosti interakcii proteinov v translokacii cez HEB a jej vizualizacia

Dosiahnuté vysledky a prinos pre prax

Z vysledkov projektu vyplyva, ze Borrelia je schopna prezivat v krvi hostitela pomocou nadviazania regulacnych
proteinov Clinh, C4Bp (identifikovnych 6 boréliovych receptorov), vitronektin a faktor H (identifikovnych 5 bo-
réliovych receptorov) na svoj povrch. Francisella viazala Clinh, vitronektin a mimikovala regula¢ny protein CD59.
Tieto zistenia rozsirili poznatky o patogenéze vektormi prenasanych infekénych ochoreni a objasnili fenomén kom-
plentovej rezistencie a schopnosti prezivania tychto baktérii v krvi hostitela. Identifikované receptory patogéna
viazuce KRP maju potencial stat sa novymi diagnostickymi markermi a prispiet ku zvyseniu senzitivity a Specificity
doteraz pouzivanych diagnostickych testov.




Dokazali sme, Ze neuroinvazivna Borrelia garinii (SKT-
7.1) a francisela je schopna prechadzat cez in vitro
model HEB a pritomnost patogéna v CNS bola potvr-
dend v in vivo podmienkach. Adhézia na povrch HEB
je sprostredkovana pomocou interakcie medzi povr-
chovym proteinom OspA a proteinom CD40 hostitela,
konkrétne ide o druhu doménu CD40. Podarilo sa nam
odhalit aj konkrétne aminokyseliny proteinu OspA, kto-
ré su klucové pre vznik interakcie. Pri francisele (kmen
LVS) sa na adhézii podielaju proteiny PilE4 a OmpA

a receptor ICAM-1 nachadzajuci sa na povrchu MEB,
konkrétne doména lg-like C2-typ 1. Proteiny patogénov
OspA, PilE4 a OmpA ovplyvnuju signalne drahy bunky
a moduluju bunkovu odpoved ¢o vyznamne ulahcuje
proces prechodu patogénov do CNS. Blokovanie tychto
proteinovych interakcii pomocou protilatok pripadne
nanoprotildtok ma potencidl zabranit adhézii patogéna
na povrch HEB, spusteniu signalnych kaskad v bunkach
a samotnému prechodu patogéna do mozgu. Z uvede-
ného vyplyva, ze protein borélii OspA a proteiny PilE4
a OmpA francisel si vhodnymi kandidatmi pre vyvoj
vakciny proti neuroboreliéze a neurotularémii.

Vystupy

Vysledky rieSeného projektu boli publikované v medzi-
narodnych vedeckych karentovanych ¢asopisoch (14
publikacii) z toho 1 publikacia bola v Zurnale s IF 5,578
a boli prezentované na 30 medzindrodnych a 8 doma-
cich konferencidch (publikacie su dostupné na http:/
lbmi.uvm.sk). Vysledky rieSeného projektu su zhrnuté
aj v 1 zahrani¢nej vedeckej monografii The Blood-Brain
Barrier: New research (Nova Science Publishers, USA).
K zvysSeniu diseminacie vysledkov tohto projektu
vyznamne prispelo aj zorganizovanie medzinadrodnej
konferencie v spolupraci s COST - FA1002 pod nazvom
Farm Animal Proteomics 2013, ktora sa uskutocnila

v hoteli DoubleTree by Hilton v KoSiciach a taktiez aj
aktivna Ucast riesitelov projektu na Noci vyskumnikov
v Bratislave (2013).

Pocas rieSenia projektu bolo vytvorené 1 pracovné
miesto pre mladého vedeckého pracovnika (post-doc
position).

Tento projekt vyvolal 3 projekty rieSené v rdmci SR
(KEGA OO5UVLF-4/2011, VEGA 1/0054/12 a APVV
SK-PT-0014-10) a 6 medzinarodnych projektov (COST
FA1002, COST oc-2011-1-9598, CBC SK-HU 2012
HUSK/1101/1.2.1, COST TD1303, COST TN1301a COST
CM1307).
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Obr. 1 Spodsoby prechodu patogénov cez HEB.
Patogény mézu narusit hematoencefalicku barié-

ru a vstupit do CNS transceluldrnou penetraciou

(la - pinocytdza, 1b - receptorom sprostredkovany
mechanizmus), paracelularnym vstupom (2) alebo
transmigraciou v infikovanych leukocytoch - mecha-
nizmus Tréjskeho kona (3).

Obr. 2 Zobrazenie proteinov exprimovanych borélia-
mi a franciselami, ktoré viazu inhibitory komplemen-
tu v krvi (napr. faktor H, viktronektin) a vyhybaju sa
tak komplementom navodenej lyze.

Obr. 3 Novy plazmid s ndzvom LBMI-mCherry-GFP
bol skonstruovany na zjednodusenie procesu klo-
novania. Vyznacuje sa fluorescenénym rozliSenim
medzi ligovanym a neligovanym plazmidom - tzv.
zeleno-Cerveny skrining.

Obr 4. Leishmania eukaryoticky expresny systém bol
znacne modifikovany pre produkciu sekretovanych
rekombinantnych proteinov s GFP znac¢enim.

Obr 5. Najmodernejsi postup rychlej produkcie pro-
teinov bol vyvinuty pre pripravu rekombinantnych
proteinov z PCR produktu v priebehu len dvoch dni.

Obr 6. In vitro produkcia proteinov bola vyvinuta pre
konstrukciu proteinovej array priamo na hydrofébnej
membrane, vdaka ktorej je mozné syntetizovat stov-
ky proteinov v kratkom cCase.
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Kanceldria WHO na Slovenski

LONGITUDINALNY VYSKUM INVALIDIZUJUCICH CHRONICKYCH
CHOROB - LORIDIS

Zodpovedna riesitelka: Magr. lveta Rajnic¢ova Nagyova, PhD. 5
Riesitelska organizacia: Lekarska fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach
Spoluriesitelské organizacie: Vychodoslovensky ustav srdcovych a cievnych choréb, a.s. - VUSCH

FMC - dialyzac¢né sluzby, s.r.o.

Slovenska asocidcia verejného zdravia - SAVEZ

Kanceldria Svetovej zdravotnickej organizacie na Slovensku - WHO SR
University Medical Centre Groningen, University of Groningen,
Groningen, Holandsko

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
Ifinanéné prostriedky z APVV: 226 790 €
Cislo projektu: APVV-0220-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bola analyza faktorov prispievajucich k zlepSeniu funkéného stavu a kvality Zivota pacientov
s chronickou chorobou.

Ciel projektu

Hlavnym zdmerom projektu LORIDIS bolo prehibenie vedomosti z oblasti manazmentu chronickych choréb, pro-
strednictvom lepSieho pochopenia kauzadlneho vplyvu biomedicinskych a psychosocialnych faktorov na zdravotny
stav, psychicku pohodu a kvalitu zivota pacientoy, s cielom vyuzit tieto poznatky pri ulahceni rozhodovania ohla-
dom vylepsenych modelov poskytovania zdravotnej starostlivosti.

Dosiahnuté vysledky

Projekt identifikoval mnozstvo protektivnych psychologickych faktorov (ako su zmysel pre koherenciu, osobna
zdatnost, sebalcta a psychickd pohoda), ako aj socidlnych faktorov (napr. emocionadlna a inStrumentalna socidlna
opora, socidlna participacia) pozitivhe ovplyvnujucich funkény stav a kvalitu Zivota pacientov. Vysledky projektu
potvrdili lepsie dodrziavanie liecebnej zivotospravy (compliance) u pacientov s mensim mnozstvom vedlajsich
ucinkov liecby a pacientov vyuzivajucimi efektivnejSie copingové stratégie. Taktiez sa potvrdil predpoklad 'dvojitej
zataze’ v dosledku znasobeného ucinku chronickej choroby a predisponujucich faktorov, ako su vek, etnicita a so-
cioekonomicky status. Pacienti s niz§im socioekonomickym statusom a pacienti z minoritnych skupin mali horsi
zdravotny stav a nizSiu kvalitu zivota. Ziskané poznatky najdu uplatnenie pri vytvarani na-pacienta-orientovanych
(patient-centered) intervencnych programov manazmentu chronickych choréb a taktiez ulahcia rozhodovanie
ohladom inovovanych a 'na dékazoch zalozenych’ (evidence-based) modelov poskytovania integrovanej zdravot-
nej starostlivosti.

Vysledky projektu boli doposial zverejnené vo viac ako 60 SCI publikacidch v karentovanych ¢asopisoch, z toho

33 vedeckych ¢lankov in extenso. Na tieto prace bolo zaznamenanych viac ako 50 SCI citacii (bez autocitacii) re-
gistrovanych v medzinarodnych databazach WoS/Scopus. Riesenie projektu vyustilo do 10 Uspednych doktorand-
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skych prac obhajenych na University of
Groningen v Holandsku, z toho dvaja
Studenti ziskali dvojité doktoraty. Zorga-
nizované boli tri medzinarodné vedecké
konferencie v spolupraci s krajinami Vy-
Sehradskej stvorky. Na zdklade vysledkov
projektu sa zodpovedna riesSitelka stala
koordinatorkou dvoch prioritnych tloh

v rdmci bilateralnej zmluvy o spolupraci
medzi Ministerstvom zdravotnictva

SR a Regionalnym uradom WHO pre
Eurdopu - BCA WHO 2014/2015, Priorita
2.1.1 ,Rozvoj narodnych viacsektorovych
politik prevencie a kontroly neprenosnych
ochoreni (NCDs)* a Priorita 2.1.3 ,Monito-
rovaci rdmec - prevencia a kontrola NCDs
v kontexte globalneho akéného planu
2013 - 2020°.

Prinos pre prax

Projekt LORIDIS poskytol podklady

pre tvorbu 'na dékazoch zalozenych’
(evidence-based) odporucani v oblasti
manazmentu chronickych choroéb,
urcenych pre tvorcov politik a pre
zdravotnickych pracovnikov. Vysledky
projektu boli implementované do navrhu
Ministerstva zdravotnictva SR ‘Strategic-
ky rdmec starostlivosti o zdravie pre roky
2014 - 2030, v nadvaznosti na ktory sa
realizuje Uloha ‘Inovacie v zdravotnic-
kych zariadeniach - Integrované centra
zdravotnej starostlivosti novej generacie’.
Tieto nové centrd integrovanej zdravotnej
starostlivosti by mali vytvarat priestor
pre moznost komplexného manazmentu
chronickych chordb, uplatiujuc pri-

tom na-pacienta-orientovany pristup
(patient-centered care) a efektivnejsiu
koordinaciu zdravotnickych a sociadlnych
sluzieb.

Viac informécii: Dr. lveta Rajnic¢ova Nagyova,
UPJS LF, HYPERLINK ,mailto:iveta.nagyova@
upjs.sk” iveta.nagyova@upjs.sk
http:/www.upjs.sk/lekarska-fakulta/ustav/so-
cialna-a-behavioralna-medicina
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POHLAVNE ROZDIELY V ETIOPATOGENEZE KARDIOVASKULARNYCH
A BEHAVIORALNYCH PORUCH V DOSLEDKU SOCIALNEHO STRESU
U JEDINCOV S PREDISPOZICIOU K HYPERTENZII

Zodpovedna riesitelka: RNDr. lveta Bernatova, DrSc.
Riesitelska organizacia: Ustav normalnej a patologickej fyzioldgie SAV
Spoluriesitelské organizacie: Katedra farmakoldgie a toxikoldgie Farmaceutickej fakulty Univerity Komenského

Ustav experimentalnej farmakoldgie a toxikoldgie SAV

Ustav lekarskej chémie a biochémie Lekarskej fakulty Univerity Komenského
Ustav pre vyskum srdca SAV

Ustav robotiky a kybernetiky Fakulty elektrotechniky

a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave

Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
Ifinanéné prostriedky z APVV: 249 999 €
Cislo projektu: APVV-0523-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo objasnenie fyziologickych procesov a metabolickych drah podielajicich sa na vzniku
kardiovaskularnych a behavioralnych poruch v désledku pésobenia chronického socidlneho stresu v mladosti.

Ciele projektu

Cielom projektu bolo: 1. zistit pohlavné rozdiely v mechanizmoch podielajucich sa na vzniku kardiovaskularnych

a behaviordlnych poruch v désledku socidlneho stresu, 2. vypracovanie matematického modelu reguldcie krvného
tlaku a 3. porovnanie experimentalne ziskanych udajov s udajmi o hodnotach krvného tlaku a srdcovej frekvencie
u deti vzhladom na pohlavie, etnicku prislusnost, pritomnost hypertenzie u rodicov a zatazové faktory prostredia.

Vysledky projektu ukazali, Ze stres spdsobeny vysokou hustotou populdcie zvysuje krvny tlak (KT) a modifikuje
spravanie potkanov. Zistili sme, ze stres ovplyviuje funkciu cievnej steny, srdca a obliCiek, avsak jeho efekt vy-
znamne zavisi od genetickej predispozicie k hypertenzii, veku a pohlavia. Ukazali sme vyznamnu adaptaciu na
stres pri normotenznych potkanoch, kym pri hypertenznych potkanoch, kym u hypertenznych potkanov bola
geneticka predispozicia dominantnym faktorom, ktory nebol dalej modifikovany stresom. Najnegativnejsie ucinky
stresu sme pozorovali pri hrani¢ne hypertenznych potkanoch (BHR), teda tych, ktoré mali matku s vysokym KT

a otca s normalnym KT. Tento fenotyp bol najndchylnejsi na vznik hypertenzie v désledku stresu, suc¢asne s poru-
chami spravania, ¢o pretrvavalo aj po odzneni stresu (graf 1). Vyznamné pohlavné rozdiely sme zistili v produkcii
oxidu dusnatého, antioxidacnej ochrane, funkcii srdca, cievnej steny a obliciek, ktoré tiez zaviseli od genetickej
predispozicie.

V rdmci druhého ciela sme vypracovali zaklady matematického modelu regulacie krvného tlaku potkana. Vy-
tvoreny bio-kyberneticky model dokaze napodobnit casové zmeny krvného tlaku po pdsobeni podnetov, ako

sU napr. akutny stres alebo farmakologicky podnet. V rdmci tretieho ciela sme doplnili databazu krvnych tlakov

a somatometrickych parametrov deti a mladeze Slovenska. Ziskali sme cca 16 200 novych dat, analyza ktorych
ukazala, ze vyskyt obezity spolu s pozitivhou rodinnou anamnézou sa najcastejsie vyskytuju prave u deti s uz po-
tvrdenou diagnézou hypertenzie (az u 60 %). V porovnani s velkymi studiami za poslednych 20 rokov sme zistili
vysSie hodnoty krvného tlaku u deti, Co znamena zvysené riziko hypertenzie v dospelosti. Zistili sme aj vyznamné
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regionalne a etnické rozdiely v KT deti.
Nepreukdzal sa vSak vztah medzi hod-
notou KT a subjektivnym psychickym
stavom, prezivanim emocnej zataze,
nervozitou, bolestami hlavy, poruchami
spanku a nadmernou Unavou. Na zaklade
ziskanych dat sme vypracovali referenc-
né hodnoty krvného tlaku deti, ktoré
umoznuju spravnu diagnostiku (pre)
hypertenzie u deti a mladeze.

Vystupy pre prax

Vysledky poukazuju na vyraznu nachyl-
nost na stresom podmienené kardiovas-
kuldrne a behavioralne poruchy u jedin-
cov s jednym hypertenznym rodicom,
ktoré boli v sulade s nalezmi u deti. Vy-
sledky su priamo aplikovatelné do klinic-
kej praxe a umoznuju pripravu vhodnych
preventivnych opatreni vyskytu kardio-
vaskularnych choréb v mladosti. Od roku
2011 spolupracujeme s Ministerstvom
zdravotnictva SR a Narodnym centrom
zdravotnickych informéacii v Bratislave na
,Narodnom programe prevencie ochoreni
srdca a ciev - Zdravé srdce pre Slovensko
- Cast pre deti a dorast“ a budovani
,Registra hodnotenia trendov a efektu
preventivnych opatreni na Slovensku”.

Pre tento ucel sme pripravili podklady,
dotazniky a referenc¢né udaje krvného
tlaku na zaklade viac ako 42 000 udajov
z populdcie zdravych deti a detskych
pacientov sledovanych v kardiologickych
ambulanciach.

Vysledky projektu boli doteraz publi-
kované v 18 karentovanych a 6 nekarento-
vanych publikacidch in extenso a 3 kapi-
toldch v monografidch, ktoré boli zatial
viac ako 80-krat citované. Vysledky boli
prezentované na vyznamnych medzina-
rodnych i doméacich podujatiach a ziskali
viaceré ocenenia. Usporiadali sme viacero
prednasok pre verejnost o hypertenzii

a strese. Studenti $koleni v radmci projektu
obhdjili 7 doktorandskych a viacero
diplomovych prac. Organizovali sme 4
medzindrodné sympodzia.
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Obr. 1. Cast riesitelského kolektivu UNPF SAV pri praci na stanoveni funkcie cievnej steny. Zlava: Mgr. P. Bali§, PhD., RNDr. MUDr. A. Puzserova, PhD. a RNDr. I.
Bernatova, DrSc. (zodpovedna riesitelka projektu).

Obr. 2. Myograf, pristroj na meranie funkcie cievnej steny malych artérii.

Obr. 3. Cast riesitelského kolektivu Ustavu pre vyskum srdca SAV. Zlava: MUDr. T. Ravingerovd, DrSc., Mgr. L. Griecsovd, RNDr. N. Vrbjar, CSc., RNDr. L. Okruh-
licova, CSc. a I. Formankova.

QObr. 4. Aparatura na stanovenie funkcie srdca metédou podla Langendgrffa.
Obr. 5. Cast riesitelského kolektivu LF UK v Bratislave. Zlava: doc.Ing. I. Zithanova, PhD., doc. RNDr. J. Muchova, PhD., Mgr. M. Horvathova, PhD.
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REMODELOVANIE MYOKARDU - ULOHA VAPNIKOVEJ
SIGNALIZACIE

Zodpovedna riesitelka: Ing. Alexandra Zahradnikovd, DrSc.
Riesitelska organizacia: Ustav molekuldrnej fyzioldgie a genetiky, SAV
Termin riesenia: 5/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 250 000 €

Cislo projektu: APVV-0721-10

Predmet vyskumu

Srdcové zlyhanie je désledkom pdsobenia dlhodobych patologickych procesov, pri ktorych dochadza k nevyvaze-
nej aktivacii kompenzacnych mechanizmov. V srdcovych svalovych bunkach je jednym z nich vapnikova signaliza-
cia, ktora hra v procese poskodenia myokardu kli¢ovu ulohu. Predmetom projektu boli zmeny vznikajuce v ranych
fadzach poskodenia, s dérazom na ulohu ryanodinového receptora - Ustredného proteinu vapnikovej signalizacie.
Metodoldgia bola zaloZzend na porovnani vapnikovych signadlov a mikroarchitektury svalovych buniek v myokarde
experimentdlnych zvierat zatazenych dobrovolnou fyzickou aktivitou (behanie v kolese ad libitum) alebo farmako-
logicky vyvolanou ischemickou zatazou myokardu.

Ciel projektu

Objasnit ulohu molekulovych a bunkovych faktorov vapnikovej signalizacie v skorych stadidch adaptacie srdco-
vych svalovych buniek na zatazové stimuly pomocou experimentalnych modelov poskodenia myokardu. Charakte-
rizovat ryanodinové receptory prostrednictvom stimulovanych vapnikovych zébleskov a sledovanim elektrickej ak-
tivity izolovanych ryanodinovych receptorov. Kvantifikovat zmeny mikroarchitektury srdcovych svalovych buniek.
Ziskané udaje integrovat pomocou matematickych modelov.

Dosiahnuté vysledky

Identifikovali a charakterizovali sme hlavné molekulové a bunkové faktory urcujuce funkciu systému vapnikovej
signalizacie srdcovych svalovych buniek. Preukazali sme ich ucast na remodelovani myokardu uz v ranej faze
rozvoja zlyhania. Porovnanie Udajov zo zatazovych skupin s Udajmi zo Standardnej skupiny s pokojnym dennym
rezimom nam umoznilo zistit rozsah fyziologickej a patologickej variability klicovych parametrov vapnikovej
signalizacie. Zmapovali sme a kvantifikovali zastupenie mikrodomén membranového systému srdcovych svalovych
buniek a preukazali ich reakciu na fyziologicku a patologicku zataz myokardu. Spresnili sme poznatky o vlastnos-
tiach a funkcii ryanodinového receptora a dedukovali mechanizmy poskodenia vapnikovej signalizacie v systolickej
a diastolickej faze akcie srdca. Preukazali sme a charakterizovali spojenie medzi molekulovou strukturou, funkény-
mi stavmi a priestorovou organizaciou ryanodinovych receptorov. Vytvorili sme matematické modely vapnikovej
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signalizacie, pomocou ktorych sme identifikovali kritické parametre signalizacného
systému vo vztahu k tvorbe patologickych vapnikovych vin vznikajucich vo svalo-
vych bunkach srdca pri arytmiach.

Diseminacia

Vysledky boli publikované v 9 pracach vo vyznamnych medzinarodnych vedeckych
casopisoch, v 1 kniznej kapitole a 2 zbornikoch. Ku dvom z tychto publikacii boli
publikované komentare v zahranicnych vedeckych ¢asopisoch. Usporiadali sme
tlacovu konferenciu, na ktorej sme oboznamili verejnost s hlavnymi dosiahnutymi
vysledkami, ¢o vyustilo do zverejnenia 5 ohlasov v printovych a internetovych mé-
diach na Slovensku. Zaregistrovali sme 5 ohlasov v zahrani¢nych médiach. Vytvorili
sme internetové video v anglickej aj slovenskej jazykovej verzii. Styri publikacie

boli sucastou suboru prac, za ktory bola udelena Cena SAV za vedecko-vyskumnu
¢innost. Vysledky doposial ziskali 60 citacii vo vedeckej literature. Na projekte sa
podielalo 8 studentov, ktori vypracovali 2 bakalarske prace a obhdjili 3 diplomové

a 2 dizertacné prace. Okrem toho 1 diplomantka a 3 doktorandi pokracuju v studiu,
ktoré zacali pocas rieSenia projektu. Webova stranka projektu sa nachadza na webe
Oddelenia pre vyskum svalovych buniek na adrese http:/www.confolab.sav.sk/sk/
indexAPRe.html.

Prinos pre prax

Porozumenie procesom vapnikovej signalizacie ulahci identifikaciu patologickych
zmien v Strukture a funkcii srdcovych svalovych buniek pri vrodenych aj ziskanych
poruchach ryanodinového receptora a s nimi suvisiacich arytmii, nahlej srdcovej
smrti a zlyhdvania srdca. Publikované vysledky su vychodiskovym materidlom pre
kardiologicky a farmakologicky vyskum, zamerany na zlepsSenie diagnostiky a tera-
pie srdcovych ochoreni.
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obr. 4.

Obr. 1.

Aparatura na meranie
elektrickych a vapniko-
vych signalov v bunkach.

Obr. 2.

Izolovana srdcova svalova
bunka s pripojenou mera-
cou mikroelektrodou.

Obr. 3.

Molekula ryanodinového
receptora.

Rozmery

28 x 28 x 20 nm.

Obr. 4.

Tri irovne elektrickej
aktivity jednej molekuly
ryanodinového receptora.

Obr. 5. Vapnikové
zablesky (zlté skvrny)
generované ryanodino-
vymi receptormi vnutri
srdcovej svalovej bunky
(Cervena plocha) syn-
chronizované napatovym
stimulom (zvisla ciara).

obr. 5.
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VPLYV TELESNEJ KONDICIE A NIEKTORYCVH IMUNOLOGICKYCH
FAKTOROV (CD MOLEKUL) NA FERTILIZACNY PROCES
U HOVADZIEHO DOBYTKA

Zodpovedny riesitel: Ing. Alexander Makarevic, DrSc.

RieSitelska organizacia: Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum,
Vyskumny Ustav zivocisnej vyroby Nitra

Spoluriesitelskd organizacia: Ustav biochémie a genetiky zivo&ichov SAV Bratislava

Termin rie$enia: 05/2011 - 10/2014

Financné prostriedky z APVV: 243 412 €

Cislo projektu: APVV-0137-10

Projekt sa zameriaval na studium mechanizmov zodpovednych za vznik reprodukénych poruch pri kravach -
dojniciach so zmenenym stupnom telesnej kondicie. Vyskum bol orientovany predovsetkym na studium folikulo-
genézy vajecnikov krav s dérazom na rieSenie problémov vplyvu stupna telesnej kondicie na vyvojovy potencial
preovula¢nych folikulov a ococytov, s ur¢enim determinujucich faktorov ovplyviujucich vyvoj ranych embryi v pod-
mienkach in vitro. Studium nahlych zmien telesnej kondicie dojnic poméze odhalit poruchy morfologicko-funké-
ného charakteru, kompetencii oocytov a ich vyvojovej kapacity po oplodneni, ¢o v kone¢nom désledku méze mat
vyznamny vplyv na funkciu vaje¢nikov a plodnost cicavcov. Projekt zodpoveda suic¢asnym potrebam praxe, pre
ktoru je pouzitie tychto metdd na dosiahnutie Specifickych Slachtitelskych cielov ekonomickym a chovatelskym
prinosom.

Ciele projektu

Projekt sa zaoberal problematikou vplyvu Urovne vyzivy, hodnotenej stuprnom telesnej kondicie na produkciu, bio-
logicku kvalitu gamét, embryi a ich vhodnosti na Slachtitelské vyuzitie pri zachovani optimalnej plodnosti. Projekt
bol rozdeleny na 3 etapy. Prvd a druha etapa sa realizovali na pracovisku NPPC VUZV Nitra, a tretia etapa bola
realizovand na pracovisku spoluriesitela v Ustave biochémie a genetiky Zivo¢ichov (UBGZ, SAV Bratislava).

Predmet vyskumu

Boli analyzované formy a stupne atrézie ovaridlnych folikulov histologickou metddou, stav cytoskeletu a ultras-
trukturdlna morfoldgia oocytov, vyvojova kapacita a kvalita preimplantacnych embryi krdv vo vztahu k ich telesnej
kondicii. Preimplantacny vyvoj a viabilita embryi boli analyzované na zaklade vyskytu apoptdz a stavu cytoskeletu
podla kvality aktinovych filamentov. Okrem toho, Specidlna pozornost bola venovana studiu Ulohy povrchovych
CD antigénov gamét vo fertilizacnom procese. Pomocou monoklonovej protilatky (mAbs) vlastnej proveniencie
bola uskuto¢nena analyza niektorych CD antigénov, Ucast ktorych sa predpoklada v reprodukénych procesoch.

K tymto antigénom patri komplement regulacny protein CD46, ktorého vyznam bol u ludi opisany pri imunolo-
gickej ochrane spermii pocas fertilizacie, ako aj v interakcii spermie a oocytu; CD52 protein zucastnujuci sa na
maturacii spermii a tetraspanin CD9, ktorému je pripisovana kluc¢ova uloha vo vazbe a fuzii spermie a vajicka.




Obr. 1.

Imunofluovrescenéne farbené embrya (stadium vcasnej blastocysty) hovadzieho
dobytka. Cerveny signal oznacuje jadra blastomér, zeleny signal oznacuje aktinovy
cytoskelet embrya (konfokalna mikroskopia).

Obr. 2.

Imunofluorescencne farbené embrya (§tadium expandovanej blastocysty) hova-
dzieho dobytka. Modry signdl oznacuje jadrd blastomér, cerveno-oranzovy signal
oznacuje aktinovy cytoskelet embrya, zelenym su oznacené apoptotické jadra
alebo fragmenty (konfokalna mikroskopia).

Obr. 3.

Imunofluorescencne farbené embrya (5-bunkové stadium) hovadzieho dobytka.
Modry signal oznacuje jadra blastomér, cerveny signal oznacuje aktinovy cytoskelet
embrya (konfokalna mikroskopia).

Obr.4.

Imunohistochemicka detekcia molekuly CD9 v prisemenniku byka (hnedé zafarbe-
nie; svetelnd mikroskopia).

QObr. 5.

Imunofluorescencna detekcia molekuly CD9 v bycich spermidch (zeleny signal).

Dosiahnuté vysledky

Projekt sa zaoberal definiciou ovaridlnych, metabolickych a endokrinnych indexov krav s rozdielnou telesnou kon-
diciou vyuzitim stanovenia hladiny metabolickych hormadnov, ako su leptin, IGF-I, inzulin, progesterdn, estradiol,
testosteron, ako aj krvnych biochemickych indexov. Dal$ou Uroviiou hodnotenia gamét v tomto projekte bola
ultrastrukturalna uroven pouzitim elektrénového mikroskopu na skiumanie morfoldgie organel ddlezitych pre
fungovanie bunky ako su jadro, mitochondrie, tukové kvapdcky, lyzozémy a iné. Bola uskuto¢nend hlbsia analyza
gamét a embryi na drovni bunkového povrchu vyuzitim imunologickych faktorov - CD molekul (CD46, CD52),

a taktiez bola zmapovana distribucia molekul CD9, CD46 a CD52 na pohlavnych bunkach a v reprodukénom
aparate hovadzieho dobytka. Molekula CD46 je pritomna na bovinnych oocytoch od raného $tadia vyvoja a per-
zistuje aj po oplodneni pri v€asnych embryach. Na spermidch bykov sa objavuje v stadiu spermatid a jej expresia
je sucastou formovania akrozému. Molekula CD9 je exprimovana na oboch typoch pohlavnych buniek od raného
Stadia vyvoja.

Vysledky riesSenia projektu boli publikované vo forme 9 ¢lankov v medzindrodnych karentovanych ¢asopisoch,

4 ¢lankov v ostatnych casopisoch, prezentované v 5 prispevkoch na domacich a 16 prispevkoch na zahrani¢nych
vedeckych konferencidch a sympdzidch. Na zaklade vysledkov projektu boli obhajene 2 doktorandské prace.
Okrem toho vystupy z projektu boli popularizované dvoma vyveskami na 39. medzindrodnej polnohospodarskej
a potravinarskej vystave Agrokomplex v Nitre, 23. 8. 2012

Prinos pre prax

Vyznamnym prinosom projektu su ziskané vedomosti o tom, ze pokles hodnoty telesnej kondicie pri kravach mlie-
kového typu moze znizit fertilitu cez zmenu ovaridlnej folikulogenézy a uvoliovania estrogénu. Vysledky ziskané
pocas rieSenia projektu budu vyuzite aj pre rozvoj zivociSnych genetickych zdrojov pri tvorbe Narodnej génovej
banky.
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RASTLINY MAKU SIATEHO PRODUKUJUCE SEMENO S LEPSIMI
VLASTNOSTAMI PRE POTRAVINARSKY PRIEMYSEL

Zodpovedna riesitelka: RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.
Riesitelska organizacia:
Spoluriesitelské organizacie:

Narodné polnohospodarske a potravinadrske centrum - Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby a Vyskumny ustav potravinarsky
Fakulta humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univerzity v PreSove

Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Termin rieSenia:
Einanéné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

05/201 - 10/2014
249 859 €
APVV-0248-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu boli odrody maku siateho (Papaver somniferum L.) prioritne
slovenského poévodu. Kvalita semena bola analyzovana vo vztahu k endemickym

a zahrani¢nym materidlom, aby sa posudila ich konkurencieschopnost v eurépskom
agro-potravinovom priestore.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo komplexne zhodnotit kvalitu semena maku nemorfinanového
typu s dérazom na maky slovenskej proveniencie a na zaklade vysledkov selektovat
material s lepsimi kvalitativnymi parametrami vyuzitelnymi v potravinarskej praxi

i v produkcii novych typov rastlin. Obdobna studia je na Uzemi SR jedinecna.

Dosiahnuté vysledky

Pocas riesenia projektu sa na piatich vyskumnych a univerzitnych pracoviskach SR
hodnotila komplexna kvalita semena maku s réznou farbou a geografickym poévo-
dom. Biely mak sa v porovnani s klasickymi modrosemennymi odrodami vyznacuje
vyS$Sim obsahom tuku (50 - 52 %) s vysokym podielom polynenasytenych mast-
nych kyselin (75 %), potravinovej vlakniny, fosforu, zinku, zeleza a vapnika (16 500
mg/kg) a niz§im obsahom sacharidov. Semena okrovej farby sa vyznacuju aj vyssim
obsahom oleja a esencidlnej mastnej kyseliny linolovej.

Pomocou diferen¢nej kompenzacnej kalorimetrie boli vyvinuté unikatne postupy na
detekciu miery termooxidacnej stability semien. Z analyzovanych modrosemennych
odrdéd boli najlepsie z hladiska kvality a plnosti arémy slovenské odrody Malsar

a Gerlach. Kvalitativne i kvantitativne najbohatsie zastupenie prchavych aroma-
génnych latok sa prejavilo v bielosemennej odrode Albin, na druhej strane s nizkou
mierou termickej stability. Ako najstabilnejsia z pohladu teplotno-oxidacnej degra-
dacie sa prejavila odroda Bergam. Do antioxidacnych a termodegradacnych zmien
maku su zapojené hlavne glykoproteiny, ktorych obsah kolisal v makoch v rozmedzi
11 - 5,8 % a indikuju geneticku stabilitu biosyntézy vyuzitelnu pre dodato¢nu vnut-
rorodovu taxonomicku kategorizaciu maku. Obdobne sa prejavuju ich antioxidacné

aktivity a zlozenie fytosterolov. Antioxida¢né ,,FRAP“ i ,ABTS" vlastnosti klesaju so
znizovanim obsahu proteinov v glykoproteinoch. Termooxidacné testy poukazuju
na zapojenie proteinovej zlozky glykoproteinov do zvysujucej sa termooxidacnej
stability makov pri vyssich teplotach.

Vdaka excelentnému vykonnostnému potencidlu (1,98, resp. 1,96 t.ha™) a vynika-
jucim biologickym a hospodarskym vilastnostiam boli slovenské odrody Maratén

a Bergam registrované u najvacésieho producenta maku na svete, v Ceskej republike.
Pocas rieSenia projektu sa intenzivne vyvijali nové odrody maku a do statnych od-
rodovych skusok v SR a CR boli v roku 2015 podané Ziadosti o registraciu styroch
novych odréd (MS 521, MS 1-15, MS 4-15 a PU-01).

Vysledky projektu boli diseminované v 5 karentovanych publikacidch a 47 pred-
naskach na domacich i zahrani¢nych konferenciach. Vzniklo 7 diplomovych prac

a vyskolili sa traja dokrorandi. Celkovo sa pocas riesenia projektu vykonalo 31
popularizacnych aktivit, ktoré pokracuju aj po skonceni projektu. RieSenie projektu
viedlo k vyvinutiu nového genotypu maku (MS 423) s uplatnenim pri priprave tzv.
funkénych potravin s dokdzanym biologickym a terapeutickym potencidlom. Riese-
nie projektu vyustilo i do styroch vyvolanych projektov. V spolupraci so Slovenskym
zvazom pekarov, cukrarov a cestovinarov a Pekarnou Drahovce bol na zaklade
registrovaného uzitkového vzoru vyvinuty inovativny pekarensky produkt s bielym
makom.

Prinosy pre prax

Unikdtne metddy, vyvinuté na detekciu vybranych metabolitov maku a ich biolo-
gickych a fyzikalnych vlastnosti, sltZia na identifikdciu odréd/genotypov obzvlast
v poslednych rokoch, ked sa na trhu objavuje tzv. technicky mak, primiesany k po-
travinarskym makom z importu, a znizujuci ich kvalitu a organoleptické vlastnosti.
Selektované vysokokvalitné slovenské odrody Maratén a Bergam vytvaraju dobré
predpoklady na vzostup pestovatelskych ploch v Ceskej republike. V roku 2015
mali 26 % podiel z prihlasenych mnozitelskych pléch, z ¢oho plynu pre Slovensko
ekonomické prinosy. Od roku 2014 pozorujeme vyrazny narast pestovatelskych
pléch potravinarskeho maku, pricom v roku 2015 predstavovali zhruba 1 300 ha, ¢o
je 0 900 ha viac ako v roku 2012.
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FID1 A, Front Signal {(MAK 2011'\ALBIN-M5000002 D)

AlA1 GERSTEL ODPZ2 of MAK 201 1\ALBIN-MS000002.0% (AlA imported)
3 Obr. 1. Inovativne peka-

= Obr. 5. renské produkty s bielym
makom.

Obr. 2. Odborny seminar
Mak siaty pre Slovensko.
Obr. 3. Stretnutie rie-
Sitelského kolektivu na
Vyskumno-s$lachtitelskej
stanici Maly Sari$ v roku
2012.

Obr. 4. Detail kvetu maku
siateho.

Obr. 5. GC/FID chroma-
togram prchavej frakcie
bielosemennej slovenskej
odrody Albin s vyznace-
nymi poziciami odor-ak-
tivnych zlucenin, ktoré boli
registrované GC-olfakto-
metriou.

Obr. 6. Makové pole

(VSS Maly Saris, rok 2015).
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|

MULTIPLEXOVE MOLEKULARNO-GENETICKE ANALYZY PRI
IDENTIFIKACII NEZNAMYCH VZORIEK VOLNE ZIJUCEJ ZVERI

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Jaroslav Slamecka, CSc.

Riesitelska organizacia: Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum
- Vyskumny ustav zivocisnej vyroby Nitra

SpolurieSitelskad organizacia: Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene

Termin riesenia: 05/2011 - 08/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 249 331 €

Cislo projektu: APVV-0368-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bolo znizenie kriminality pachanej formou trestného c¢inu pytliactva vyvinutim novej metédy
hodnotenia zivocisnych vzoriek.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo vyvinut a poskytnut rychlu, exaktnu multiplexovi PCR techniku uréenu na identifikaciu
neznamych biologickych vzoriek volne Zijucej zveri. TAto metdda je origindlnym vkladom do databazy identifikac-
nych, resp. forenznych DNA technik.

Dosiahnuté vysledky

V rdmci rieSenia projektu sme sa zamerali na tieto druhy polovnej zveri: jelen, srnec, diviak, daniel, muflén, zajac

a kralik, ako aj na vybrané druhy chranenych zivocichov (najméa medved, rys, kamzik). Vysledky projektu su
podkladom pre rozsirenie novych genetickych technolégii a tvorbu databazy na identifikdciu nezndmych vzoriek
volne zijucej zveri. Boli vypracované podrobné pracovné postupy analyz pre druhovu identifikaciu analyzovanych
druhov zvierat. V ramci projektu sa riesila aj simulacia ndhodne najdenych biologickych vzoriek (krv, trus, srst,
tkanivo) a analyza ich druhovej prislusnosti so zadmerom vyuzit vysledky pri dokazovacom procese trestného ¢inu
pytliactva. Projekt sa riesil v dvoch etapach: Analyza mitochondridlnej DNA z biologickych vzoriek vybranych dru-
hov polovnej zveri, Mikrosatelitné panely pre identifikaciu jedincov vo forenznej genetike zivocichov.

Prinos pre prax

Vyvinuté a prakticky aplikované molekularno-genetické metody, realizované vo forme 26 znaleckych posudkov
vypracovanych pre Policajny zbor SR, vo veci precinu pytliactva podla § 310 odst. 1, ods. 2 pism. b) Trestného za-
kona, su origindalnym vkladom do databazy identifikacnych, resp. forenznych DNA technik. Vysledky DNA analyz
dokazovania nezndmych vzoriek raticovej zveri sa budu nadalej metodicky vyuzivat najma v rdmci odbornych ¢in-
nosti Policajného zboru SR pri rieSeni environmentalnej kriminality, v dokazovacich procesoch trestného ¢inu pyt-
liactva, pri identifikacii biologickych vzoriek pochadzajucich z volne zijucej zveri. Priamy ekonomicky prinos bude
spocivat v redukcii pytliactva a nasledne vyssej ekonomickej efektivnosti obhospodarovatelov polovnych revirov,
vyznamny je vSak najma spolocensky prinos, kedze projekt prispeje aj k zachovaniu vzacnych druhov nasej fauny.

V rédmci riesenia projektu APVV-0368-10 boli zaregistrované detekéné oligonukleotidy v medzinarodnych databazach:
1. Génova banka NCBI, USA (http://www.ncbi.nim.nih.gov/guide/) kategdria BioProject
2. Barcode of Life Data System (BOLD), Canada http:/www.boldsystems.org/index.php/Public_Primer_PrimerSearch
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DNA ANALYZY BIOLOGICKYCH VZORIEK RATICOVEJ ZVERI

Obr. 1. Molekuladrno-geneticka identifikdcia biologickych stop
jelena, daniela, srnca, mufldna a diviaka.

Obr. 2. Odber vzoriek koze a chlpov zo srnca.

Obr. 3. Chlp s cibulkou z diviaka.

Obr. 4. Vrcholové cCasti diviacich chlpov.

Obr. 5. Cast jelenieho chlpu.

Obr. 6. Imobilizované vzorky krvi raticovej zveri na Specidlnom
papierovom nosici.

Obr. 7. Ziskavanie biologickych vzoriek z oblecenia.

Obr. 8. Ziskavanie biologickych vzoriek z vystroja.
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KLASICKY, GENOMICKY A PROTEOMICKY PRISTUP PRI
SKUMANI EKONOMICKY VYZNAMNYCH VIRUSOVYCH NAKAZ
HOSPODARSKYCH ZVIERAT

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Stefan Vil&ek, DrSc.

Riesitelska organizacia: Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 249 437 €

Cislo projektu: APVV-0379-10

Predmet vyskumu

V tomto projekte boli skimané viaceré vyznamné a menej zndme virusoveé infekcie a agensy hospodarskych zvie-
rat integrovanym vyuzitim klasickych metdd a metdd genomiky a proteomiky.

Ciel projektu

a) Analyza virusovych nakaz zvierat a Studium virusovych koinfekcii pri osipanych b) Analyza imunologickych pa-
rametrov pri zvieratach infikovanych virusmi, c) Geneticka typizacia vyznamnych a zriedkavejsie sa vyskytujucich
virusov v chovoch osipanych a hovadzieho dobytka, d) Analyza expresie génov a syntézy proteinov v infikova-
nych bunkach.

Dosiahnuté vysledky

Vyuzitim metdd molekulovej epizootoldgie na konci ozdravovacieho programu proti BVDV (virus hnac¢ky ho-
vadzieho dobytka) v Dolnom Rakusku boli identifikované problémové chovy hovadzieho dobytka. Geneticka
typizacia BVDV izolatov a zistenie vztahov medzi infikovanymi chovmi hovadzieho dobytka pomohlo identifikovat
rizika prenosu infekcie a po ich odstraneni Uspesne dokoncit ozdravovaci program. Pri studiu virusovych koinfekcii
(PCV-2, PRRSV, TTSuV1, TTSuV2, PBoV a PTV) oSipanych s PMWS (multisytémovy syndrom chradnutia prasiat po
odstave) bolo zistené, Ze najviac koinfekcii bolo pozorovanych pri zvieratach po odstave. Bez ohladu na vek bol
pri chorych zvieratach najcastejsie potvrdeny vyskyt koinfekcii s 3-4 virusmi. Vyrazne nizsi vyskyt koinfekcii bol
zaznamenany pri zvieratach vakcinovanych proti PCV-2 (porcinny cirkovirus typ 2). Vakcinacia nezabranila vzniku
PCV-2 infekcie, ale vyznamne skratila dizku virémie a zabranila protrahovanej infekcii zvierat. Aplikacia probiotic-
kého kmena L. reuteri pri germ-free mysiach infikovanych PCV-2 viedla cez stimulaciu imunitnych mechanizmov
sledovanych expresiou cytokinov k znizeniu kvantitativnych ukazovatelov PCV-2 DNA v niektorych organoch, ¢o
viedlo k rychlejsej eliminacii virusu z organizmu zvierat.

Pri genetickej analyze izoldtov PRRSV (virus porcinného reprodukéného a respiracného syndromu) z fariem osi-
panych s vyskytom PRRS na Slovensku, Ceskej republike a Rakusku bolo zisteng, ze véetky izolaty patria do geno-
typu PRRSV-1, subtyp EU-1, ktory je typicky pre izolaty zo zapadnej Eurdpy. Jeden izolat zo slovenskej farmy bol
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typizovany ako PRRSV-2, kam zvacsa patria izolaty z ame-
rického kontinentu. Dva PRRSV-1izolaty zo Slovenska
vykazovali atypicky polymorfizmus dizky ORF7 proteinu,
ktory bol zlozeny namiesto typickych 128 zo 132 amino-
kyselin, ¢o je najdlhsi ORF7 pri PRRSV-1izolatov na celom
svete. Analyzou tkanivovych homogenatov bol potvrdeny
vzacny vyskyt PRRSV-1u diviakov zo Slovenska. Pocas
rieSenia projektu bol identifikovany aj prvy izolat BDV
(virus border choroby oviec) z ovce na Slovensku, ktory
bol typizovany ako BDV-3. Genédm BDV-5 izolatu Aveyron
bol kompletne sekvenovany (12 284 nukleotidov). V oblasti
NS2 jeho gendmu bola najdena 12 nukleotidova inzercia
koédujuca 4 aminokyseliny, ktord zrejme bola zodpovedna
za syntézu NS2 proteinu pri tomto necytopatickom kmeni,
¢o je jav typicky len pre cytopatické kmene pestivirusov.
Po prvykrat bol potvrdeny vyskyt virusu hepatitidy E pri
oSipanych na Slovensku, ktory patril do genotypu HEV-3.
Po prvykrat bol potvrdeny aj vyskyt porcinného parvoviru-
su 3 pri diviakoch na Slovensku.

Pri analyze expresie génov v BVYDV-1 infikovanych bunkach
bolo technikou DNA microarray identifikovanych 17 348
transkriptov. Pri 1210 transkriptoch bola zaznamenana
zvysena a pri 1236 transkriptoch znizena expresia.
Vseobecne, pri genomickej analyze bola zistena zvysena
expresia génov, ktoré sa zucastnuju na obrannych me-
chanizmoch bunky proti virusovej infekcii, ako je imunitna
odpoved, regulacia apoptdzy a znizend expresia génov
bunkového cyklu. Pri proteomickej analyze s vyuzitim MAL-
DI-TOF/MS spektrometrie bola zaznamenana zvy3ena syn-
téza bielkovin v infikovanych bunkach, ktoré zucastiuju na
apoptdze a bunkovom Soku. Znizena syntéza bola zistena
pri bielkovinach, ktoré sa zucastnuju na proliferacii buniek.

Prinos pre prax

Vysledky rieSenia projektu obohatili nase poznanie o epi-
zootologickej situacii virusovych nakaz a ich agensoch pri
oSipanych a hovadzom dobytku v oblasti strednej Eurdpy
a zvlast Slovenska. Tieto poznatky mézu byt vyuzité na
vypracovanie uc¢innejsich protindkazovych opatreni hos-
podarskych zvierat. Zaroven sa ziskali prioritné poznatky

v medzindrodnom kontexte, ktoré sa stanu zdkladom pre
dalSie studie. Nové poznatky boli prednesené na viacerych
medzindrodnych konferencidch a publikované v 10 medzi-
narodnych impaktovanych ¢asopisoch. Na rieSeni projektu
participovali 2 doktorandi a 4 Studenti s diplomovymi a ba-
kalarskymi pracami. Poznatky boli zahrnuté aj do 12 skript
a ucebnic a boli prezentované aj Studentom v rdmci vyucby
epizootoldgie.
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Obr. 1.

Nas objekt skimania

Liom2¥37 4,
V. _molekularno-biologickom
laboratdriu




PODOHOSPODARSKE VEDY

ROZSIRENIE VEDECKYCH POZNATKOV O KVALITE A BEZPECNOSTI SLOVENSKEJ BRYNDZE
MODERNYMI MIKROBIOLOGICKYMI, MOLEKULARNO-BIOLOGICKYMI A CHROMATOGRAFICKYMI

METODAMI

Zodpovedny riesitel: RNDr. Tomas Kuchta, DrSc.

Riesitelské organizacie:

Vyskumny Ustav potravindrsky, Ustav molekuldrnej bioldgie SAV,

Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie Slovenskej technickej univerzity

05/2011 - 10/2014
249 887 €
APVV-0590-10

Termin rieSenia:
Einanc‘:né prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Vyskum sa zaoberal slovenskou bryndzou z hladiska kvality a bezpecnosti, pricom
sa na Studium mikrobiologickych vlastnosti a odorickych profilov prvykrat pouzili
viaceré moderné metody.

Ciele projektu

1. Studium diverzity a vlastnosti zmesovych mikrobidlnych kultdr v ovéom hrud-
kovom syre, letnej bryndzi a sudovanej ovcej hrudke s pouzitim kultivacnych
a nekultivacnych metdd

2. Chromatograficka charakterizacia letnej bryndze a sudovaného ovcieho syra

3. Studium dynamiky zmesovych mikrobidlnych kultur a kvantitativna analyza
mikrobidlnych interakcii v ovéom hrudkovom syre, letnej bryndzi a sudovanom
ovcéom syre

Dosiahnuté vysledky

S pouzitim kombinacie kultivacnych a nekultivacnych mikrobiologickych, resp. mo-
lekuldrno-biologickych postupov, s pouzitim matematického modelovania a s pou-
zitim plynovej chromatografie - olfaktometrie s podporou plynovej chromatografie
- hmotnostnej spektrometrie, sa Studoval ovéi hrudkovy syr, majova bryndza (ako

vymedzeny typ letnej bryndze) a sudovany ovéi syr (ako urcujici medziprodukt vo
vyrobe zimnej bryndze). Ziskali sa nové poznatky o mikroflére slovenskej bryndze

a o profile prchavych aréma-aktivnych latok v dynamickej dimenzii a na geografic-

ky reprezentativnej Urovni. Na zdklade analyzy vzoriek z vyrobni z rébznych oblasti
SR sa preukazala vysoka miera homogenity charakteristik majovej bryndze, ¢o je
dobrym podkladom na jej objektivnu definiciu z hladiska $tatutu chraneného ze-
mepisného oznacenia (PGI). Zaujimavym zistenim bolo aj to, ze viacero prchavych
aroma-aktivnych [atok vymizne pri spracovani vyzretého ovc¢ieho hrudkového syra
na majovu bryndzu, ¢o mbze vysvetlovat zlepSené organoleptické vlastnosti a sub-
jektivnu akceptovatelnost majovej bryndze. Dosiahnuté vysledky sme publikovali

v 5 vedeckych a 2 odbornych publikaciach.

Prinos pre prax

Vysledky projektu rozsirili a prehibili poznatky o bryndzi ako tradi¢nom slovenskom
potravinarskom vyrobku, ktoré predstavuju zdkladnu pre aplikovany vyskum a vy-
voj. Detailné informacie o mikrobidlnej diverzite a profiloch prchavych aréma-aktiv-
nych latok umoznuju zamerat sa na identifikaciu mikroorganizmov zodpovednych
za organoleptické vlastnosti bryndze, s vystupom vo forme vyvoja Startovacich kul-
tur. Vysledky projektu v oblasti homogenity vlastnosti majovej bryndze predstavuju
vedecké data ku geografickej definicii toho to potravinarskeho vyrobku. Zistenie
vymiznutia skupiny prchavych aroma-aktivnych latok v zaverecnom kroku vyroby
majovej bryndze predstavuje zaujimavu informéaciu, ktord ma potencidl vyuzitia pri
zvysSeni organoleptickej kvality syrov z ovcéieho mlieka. Poznatky o bohatom profile
prchavych aréma-aktivnych latok v sudovanom ovéom syre maju potencial vyuzitia
pri vyvoji novych vyrobkov typu dlhsie zrejucich syrov z ovéieho mlieka.
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STRIEBORNA EKONOMIKA AKO POTENCIAL BUDUCEHO

RASTU V STARNUCEJ EUROPE

RNDr. Viliam Palenik, PhD.
Ekonomicky uUstav SAV
05/2011 - 10/2014

249 831 €

APVV -0135-10

Zodpovedny riesitel:
Riesitelska organizacia:
Termin rieSenia:

Financné prostriedky z APVV:
Cislo projektu:

Predmet vyskumu

Hlavnym predmetom skimania bola strieborna ekonomika (silver economy) a jej
aplikacia v podmienkach Slovenskej republiky. Bola pritom chdpana ako adaptacia
ekonomiky na buduce potreby rastiuceho poctu starsich [udi. Tento fenomén vytvara
nové ekonomickeé prilezitosti pre zvysSenie hospodarskeho rastu a tvorbu novych pra-
covnych miest spocivajlce v reagovani na potreby starsich ludi umoznenim pristupu
k Specifickym tovarom a sluzbam, ktoré zlepsia kvalitu ich zivota. Pri rieSeni projektu
sa pozornost sustredila na analytické skimanie demografického vyvoja na Sloven-
sku i v relevantnom zahranici, na potreby a spravanie starsich, rovnako na urcenie
Struktury dopytu po tovaroch a sluzbach starSich. Predmetom bola aj identifikacia
klucovych oblasti, na urcenie potencidlu uspokojenia dopytu starsich rovnako ako aj
urcenie moznych vyvoznych moznosti pre Slovensko, ktoré su v suvislosti so starnu-
tim populdcie a zaroven budu mat priaznivy vplyv na ekonomicky rast Slovenska.

Ciel projektu

Primarnym cielom bolo preskumat a objasnit potencial uspokojenia potrieb starsich
(krajiny EU) pomocou modelovych simulécii a alternativnych scenédrov dovozu

a vyvozu tovarov a sluzieb striebornej ekonomiky, identifikovat potencidlne moznosti
ekonomického rastu Slovenska suvisiace so starnutim populdcie (export tovarov

a sluzieb pri adaptacii na striebornu ekonomiku). Na naplnenie primarneho ciela bolo
potrebné uskutocnit Ciastkové ciele, napriklad

- definovat zakladny pojmovy aparat, poskytnut prehlad relevantnej domacej aj za-
hrani¢nej literatury na tému striebornej ekonomiky, analyzovat sucasny stav riesenej
problematiky a blizsSie Specifikovat metodoldgiu vyskumu

- zistit predpokladany demograficky vyvoj v hlavnych regidénoch sveta, ale aj v jed-
notlivych ¢&lenskych krajinach EU rovnako ako aj na Slovensku

- preskumat niektoré aspekty prijmovej stratifikacie obyvatelstva EU, velkost spo-
trebitelského dopytu vo vybranych krajindch EU, struktiru tohto dopytu na baze
skumania Struktury vydavkov obyvatelstva na tovary a sluzby, moznosti generova-
nia uspor starsich, profilaciu moznosti v jednotlivych dopytovych segmentoch pre
slovensky export

- analyza moznosti slovenskej ekonomiky exportovat, resp. importovat tovary a sluz-
by pre starsich

- formulovat odporucania vyuzitelné v hospodarskej praxi a odporucania pre hospo-
darsku politiku SR

Dosiahnuté vysledky

Projekt kvalitativne analyzoval potencial striebornej ekonomiky na Slovensku

v medzindrodnom demografickom a ekonomickom kontexte a kvantifikoval ho
pomocou CGE modelu a modelu rastu. Projekt poukazal na problém, Ze slovensku
ekonomiku zasiahne najvyraznejsie starnutie populdcie v EU, ktoré vyrazne zdrazie
predovsetkym zdravotny, déchodkovy systém, Co ceteris paribus povedie k spo-
maleniu hospodarskeho rastu. V pripade jej Uspesného exportu mozno opravnene
ocCakavat aj pozitivnu podporu hospodarskeho rastu a zamestnanosti. Diseminacia
vysledkov a zaverov projektu sa zabezpecuje prostrednictvom hospodarskej politiky
vlddy a smerom k domacnostiam a podnikatelom hlavne prostrednictvom kniznych
publikacii, diskusnych for a masmeédii. O aktualnosti témy sveddi aj fakt, ze strieborna
ekonomika sa pocas rieSenia projektu dostala do programového vyhlasenia viady.
Snahou riesitelského kolektivu bolo vysvetlenie vyznamu a zmyslu striebornej ekono-
miky, len pocas rieSenia vo viac ako troch desiatkach vystupeni v médiach prevazne
v SR, pricom diseminacia nadalej Uspesne pokracuje tak na Slovensku ako i v zahrani-
¢i vratanie vydania monografie v zahranici. V ramci rieSenia projektu bola nadviazana
spolupraca s Cinskou akadémiou spolo¢enskych vied.

Prinos pre prax

Prinos pre prax vidime v zostaveni odporucani pre hospodarsku politiku v priamej

a nepriamej podpore podnikov a poskytovatelov sluzieb s cielom podporit vyskum

a vyvoj Vv tejto oblasti a ich adaptaciu na zmenené podmienky. Rovnako zostavenie
odporucani na adaptaciu legislativy na zjednodusenie poskytovania (dovozu, vyvozu)
Specifickych tovarov a sluzieb spojenych napr. s dlhodobou starostlivostou. Oblastou
realizacie vysledkov dosiahnutych pri rieSeni projektu je aj ich uplatnenie vo vzde-
ldvacom procese prostrednictvom riesitelov projektu a ich prednasok, seminarov

a spoloc¢nych vedeckych podujatiach. Vysledky projektu boli nasledne uplatnené aj
pri rieSeni projektu 7. rdmcového programu NEUJOBS.
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Pocetnost populacie vo veku 65 rokov a viac vo vybranych krajinach, 1950 - 2050 (v tis. os6b)
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Pramen: Podla databazy World Population Prospects; 65+; stredny variant (OSN, 2014).
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SUBJEKTIVNE HODNOTENIE KVALITY ZIVOTA:
RELIABILITA A VALIDITA MERANIA

Zodpovedny riesitel: prof. PhDr. Jozef DZzuka, CSc.
Riesitelska organizacia: Presovska univerzita v Presove
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 211955 €

Cislo projektu: APVV-0374-10

Predmet vyskumu
Psychologicky vyskum kvality zZivota orientovany na meranie kvality Zivota.

Ciel projektu

Cielom projektu bolo ndjst vhodny, resp. navrhnut vlastny teoreticky model kvality zivota a s vyuzitim relevant-
nych poznatkov psychometrie skonstruovat origindlny reliabilny a validny nastroj na subjektivne hodnotenie
kvality zivota.

Dosiahnuté vysledky

Teoretickd analyza viedla k navrhu multidimenziondlneho modelu subjektivne hodnotenej kvality Zivota, bola
formulovana poévodna definicia kvality Zivota a s vyuzitim postupov suc¢asnej psychometrickej vedy bol vytvoreny
genericky dotaznikovy ndstroj s ndzvom Subjektivne hodnotenie kvality Zivota (SHKZ).

Dotaznik Subjektivhe hodnotenie kvality Zivota (SHKZ) ma podobne ako kratka verzia dotaznika Svetovej zdra-
votnickej organizacie styri Skaly - psychosocidlna oblast (alfa = .81), environmentalna oblast (alfa = .78), fyzicka
oblast (alfa = .83). Novou oblastou hodnotenia kvality Zivota je kognitivna oblast (alfa = .79).

Vyhody vyvoja pévodného nastroja oproti prekladu a adaptéacii zahrani¢ného nastroja mozno vidiet v styroch
rovinach: a) formulacia a znenie poloziek su vysledkom mnohondsobného overovania s vyuzitim kvalitativnych

a kvantitativnych postupov na vyskumnych stboroch, pre ktoré je nastroj urceny, b) dotaznik poskytuje moznost
vyhodnotenia celkovej kvality Zivota a ziskania celkového skdre, c) umoznuje prevod ziskaného skoére na Standar-
dizované skore a d) je vhodny pre Siroké vekové spektrum zdravej populacie.

Prinos pre prax

Bol navrhnuty teoreticky multidimenziondlny model vyznamnych oblasti kvality Zivota (obr. 1). Na jeho zéklad'e bol
skonstruovany pdvodny nastroj merania kvality Zivota - dotaznik Subjektivne hodnotenie kvality Zivota (SHKZ),
ktory zistuje Styri empiricky potvrdené oblasti kvality Zivota (obr. 2). Opis realizovanych prac bol publikovany




77

Obr. 1

Y socialna
\\ oblast’

environ- \ y
, \
mentdlna  }-———— /
\ /
\, oblast
\ /
\ /
\\_ ______ _'/

v dvoch monografiach (obr. 3 a 4) - v prvej su vysledky analyzy a kategorizacia
takmer 400 diagnostickych nastrojov, ktoré sa pouzivaju na hodnotenie kvality
Zivota vo svetovom meradle (Kacmadarova, Babincdk a Mikuldskova, 2013) a v druhej
(Dzuka, 2014) je uvedeny detailny opis vyvoja pdvodného slovenského nastroja na
zistovanie subjektivne hodnotenej kvality Zivota a vysledky overovania jeho psy-
chometrickych vlastnosti. Ide o prvy slovensky dotaznik kvality zivota s overenymi
psychometrickymi vlastnostami, ktory v porovnani so zahrani¢nymi nastrojmi po-
skytuje vyhodu v tom, Ze okrem obvykle zistovanych oblasti - psychickej, sociadlnej,
environmentalnej a fyzickej - identifikuje aj kognitivnu oblast. Za dalsiu vyznamnu
vlastnost mozno povazovat to, ze otdzky dotaznika neboli prevzaté z cudzieho
jazyka, ale boli vyvinuté v domacom jazykovom prostredi, a preto poskytuju lepsiu
zaruku, zZe ich opytované osoby adekvatne pochopia.

SPOLOCENSKE VEDY

Obr. 1 Teoreticky multidimenziondlny model vyznamnych oblasti subjektivne hodnotenej
kvality zivota.

Obr. 2 Empiricky identifikovany (pomocou EFA) multidimenziondlny model vyznamnych
oblasti subjektivne hodnotenej kvality Zivota.

Vysledky projektu, publikované v dvoch monografidch a v piatich vedeckych stu-
didch v karentovanom zahrani¢nom c¢asopise, su zdrojom aktudlnych vedeckych
informacii, ktoré sa tykaju chapania podstaty konstruktu ,kvalita Zivota“ a jeho
merania. Poskytuju orientdciu v kritéridch pri rozhodovani o vhodnosti zvoleného
nastroja pre vyskum alebo prakticku aplikaciu pricom na zistovanie subjektivne
hodnotenej kvality Zivota bol k dispozicii origindlny dotaznikovy ndstroj domacej
proveniencie.
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LINGVISTICKY INTERVENCNY PROGRAM

Zodpovedny riesitel: doc. PaedDr. Eva Stranovska, PhD.

Riesitelska organizacia: Filozoficka fakulta Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014

Finan&né prostriedky z APVV: 85 255 €

Cislo projektu: APVV-0451-10

Predmet vyskumu

Predmetom vyskumu bol lingvisticky intervencny program (dalej LIP), zistovanie prediktorov jazykovej spdsobilosti
a skrining potencialov studentov ucitelskych a neucitelskych programov cudzieho jazyka, pedagogickych, prirodo-
vednych a humanitnych odborov, ktori absolvuju anglicky, nemecky a Spanielsky jazyk.

Ciel projektu

Hlavnym cielom projektu bolo overit Uc¢inok a stabilitu LIP. Zistovali sme, aky vplyv ma LIP na premenné: istota, ne-
istota, sebahodnota, jazykova spdsobilost, syntakticka zruc¢nost, porozumenie ¢itaného textu, verbalna inteligencia,
stratégie ucenia sa cudzieho jazyka, tolerancia nejednoznac¢nosti, potreba Struktury, kognitivny styl ,,Sirka kategori-
zacie“. Nasledne sme skumali mieru vztahu osobnostnych premennych s jazykovymi, aby sme vymedzili prediktory
jazykovej spdsobilosti a podporili ich v LIP.

Dosiahnuté vysledky

V rdmci riesenia projektu sme dosiahli tieto vyskumné zistenia: LIP sa javi ako prediktor cudzojazyénej spbsobilosti,
¢o znamena ze dynamika cudzojazyc¢nej spdsobilosti, automatizacia na morfosyntaktickej a lexikdlno-sémantickej
urovni narasta vo vztahu k LIP. LIP je uc¢inny vo vztahu k cudzojazyc¢nej spdsobilosti bez toho o aky cudzi jazyk

ide. Taktiez nezavisi od toho, ¢i Studenti studuju cudzi jazyk primarne, alebo sekundarne. LIP sa javi ako prediktor
cudzojazycéného citania s porozumenim, ¢o znamena ze dynamika ¢itania s porozumenim v cudzom jazyku vo vzta-
hu k LIP narasta. LIP ovplyvniuje dynamiku neistoty, potreby struktury smerom k poklesu, dynamiku sebahodnoty,
toleranciu nejednoznacnosti, sociadlnu senzitivitu v jednotlivych socidlnych situacidch smerom k narastu v cudzoja-
zyénom prejave. LIP posiliuje nepriame stratégie u¢enia sa cudzieho jazyka, najma afektivne a socidlne stratégie.
Zmeny v jednotlivych premennych zotrvali po roku od absolvovania LIP. Preukazala sa stabilita zmien po Case pro-
strednictvom LIP. Premenné potreba Struktury, verbalna inteligencia, zru¢nost v morfoldgii predikuju syntakticku
zruénost a cudzojazycnu spdsobilost.

Vedecké vysledky projektu boli zatial zverejnené v karentovanych casopisoch (4), casopisoch indexovanych

v databazach ISI WOK a Scopus (25), nekarentovanych zahrani¢nych ¢asopisoch (11), vedeckych monografidch
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a ucebniciach vydanych v zahrani¢nych a domacich vydavatelstvach (7), pozvanych pred-
naskach a workshopoch na zahrani¢nych a doméacich univerzitach, zdkladnych skolach
(18), svetovych kongresoch (Malajzia, Indonézia, Cyprus, Belgicko, Kazachstan, Bulharsko,
Maceddnsko, a i.) a v dalsich publikaciach. V ramci rieSenia projektu bolo Uspesne ukon-
¢enych viac ako 20 diplomovych prac a 4 doktorandské prace. Vyznamnou aktivitou bola
i organizacia medzinarodnej vedeckej konferencie, na ktorej si renomovani vedci a od-
bornici, ako i mladi vedci vymenili skisenosti z oblasti aplikovanej lingvistiky a realizacie
projektovych aktivit.

Prinos pre prax

Vysledky projektu sme uplatnili priamo v praxi v akademickom sektore (vyucovanie

a workshopy na univerzitach), na zakladnych Skolach (workshopy, organizacia konferencie
pre ucitelov cudzich jazykov), na zakladnych, strednych a jazykovych skoldch (organizacia
cudzojazyénych workshopov spolu so Studentmi ucitelstva, organizacia divadelného festi-
valu v cudzom jazyku).

LIP mozno aplikovat na vsSetkych stupnoch vzdeldvania. Vytvorili sme 8 modulov LIP.

Z hladiska obsahu su zamerané na rozvijanie cudzojazycnej sposobilosti (anglicky, ne-
mecky a Spanielsky jazyk) a na podporu osobnostnych vlastnosti, ktoré su vo vztahu s cu-
dzojazyc¢nou spdsobilostou (istota, sebahodnotenie, tolerancia nejednoznacnosti, potreba
Struktury, kognitivny styl ,,Sirka kategorizacie“). Moduly pre buducich ucitelov cudzieho
jazyka su zamerané okrem uvedeného na pripravu buducich ucitelov cudzich jazykov, mo-
duly pre Studentov neucitelskych programov réznych vednych odborov na uplatnenie sa
v hospodarskej praxi. Tieto moduly podporuju rast potencidlov pre hospodarstvo, zvysuju
vnimavost voci potrebam trhu a podporuju studentov ku komunikacii v cudzom jazyku

v réznych pracovnych sférach. V rdmci spolupréce so ZS a SS sa podarilo od roku 2011
zaviest kazdoroénu tradiciu cudzojazy&nych workshopov pre Z$ a SS, prostrednictvom
ktorych mézu buduci ucitelia cudzich jazykov aplikovat osvojené zru¢nosti z LIP.
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Obr. 1: Cudzojazyény workshop pre ZS, préaca
studentov ucitelstva so ziakmi Z$ - aplikacia ziska-
nych zru¢nosti z Lingvistického intervenc¢ného
programu.

Obr. 2: Cudzojazyény workshop pre SS, praca
studentov ucitelstva so ziakmi SS - aplikacia zis-
kanych zru¢nosti z Lingvistického intervenc¢ného
programu.

Obr. 3: Studenti ucitelstva anglického jazyka v pro-
cese Lingvistického intervenc¢ného programu.

Obr. 4: Studenti u¢itelstva nemeckého jazyka
v procese Lingvistického intervencného programu.

Obr. 5: Cudzojazyény workshop pre ziakov ZS

a SS, praca studentov uéitelstva so ziakmi ZS a SS
- aplikdcia ziskanych zru¢nosti z Lingvistického
intervenc¢ného programu.

Obr. 6: Vystava knih literatury pre deti a njléde_i
v rdmci Cudzojazycného workshop pre ZS a SS.

Obr. 5: Produkt ¢innosti studentov neucitelskych
smerov (humanitné vedy) v rdmci Lingvistického
intervenc¢ného programu - percepcia cudzieho
jazyka a kultury.

Obr. 6: Produkt ¢innosti studentov neucitelskych
smerov (prirodné vedy) v ramci Lingvistického
intervenc¢ného programu - percepcia cudzieho
jazyka a kultury.
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VCASNOSTREDOVEKE MOCENSKE CENTRA V STREDNOM
PODUNAJSKU

Zodpovedny riesitel: PhDr. Karol Pieta, DrSc.
Riesitelska organizacia: Archeologicky Ustav SAV
Termin riesenia: 05/2011 - 10/2014
Finan&né prostriedky z APVV: 248 000 €

Cislo projektu: APVV-0553-10

Predmet vyskumu

Terénny a teoreticky archeologicky vyskum, geodetické zameranie centrdlnych lokalit, progresivne prirodovedné
analyzy (geofyzika, mikromorfoldgia, dendrodatovanie).

Dosiahnuté vysledky

Terénne prace i teoretické studie vyznamne posunuli nase poznatky o historickych korenoch i mechanizmoch
vzniku a rozvoja v€asnostredovekych stredisk vyroby a moci. Spresnilo sa obdobie a dévody vzniku a zaniku
velkych aglomeracii a podrobne sa skimali aj hospodarske, strategické a politické priciny ich vzniku. K nespornym
prinosom patri objav dosial nezndmeho centra horného Ponitria. Zistilo sa, Ze na rovnakych principoch demogra-
fického a ekonomického rastu vznikali aj predchadzajuce centrd moci v obdobi keltského a germanskeho osidlenia
stredného Podunajska, s vyznamnou koncentraciou na Uzemi Slovenska. Konkrétny vystup z projektu predstavuju
tri monografie a rad studii v karentovanych i nekarentovanych ¢asopisoch a zbornikoch.

Prinos pre prax

Hlavné objekty vyskumu - Bojnd, Bifna a Nitra a tu objavené architektury a cenné artefakty si ako audiovizudlne

a vystavné projekty ziskali zna¢nu spolo¢ensku odozvu doma i v zahranici. Unikatne rannokrestanské pmiatky

z Bojnej (zvon, plakety, motivy kriza na opaskoch a zbraniach) sa stali novymi symbolmi pociatkov nasej statnosti.
Boli aplikované na paméatnych medaildch a ako repliky posluzili ako oficidlne dary v ramci Statnej reprezentacie.
Vysledky vyskumov viedli k novym vazbam vyskumu a samospravy v rdmci regionadlnej propagacie a kultirneho
turizmu. Na Nitrianskom hrade vystupy terénnych prac vyznamne prispeli k priprave a realizacii pamiatkovej Upra-
vy NKP. V Bojnej na hradisku Valy sa na zaklade vysledkov projektu postavili experimentdlne modely slovanskych
obydli a hospodarskych stavieb a pre navstevnikov tejto mimoriadnej lokality sa spristupnil aj objekt vychodnej
brany a segment zapadného valu. Prezentacia velkomoravskych pamiatok sa zacina v $pecializovanom muzeu

a v teréne bol vybudovany informac¢ny chodnik.
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