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Charakteristika výsledkov
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Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:
Preštudovali sme možnosti analýzy defektov v polovodičoch a dielektrikách nábojovou a kapacitnou tranzientovou
spektroskopiou s priestorovým rozlíšením na úrovni desiatok nanometrov. Vyvinuli sme experimentálne zariadenie –
rastrovací nábojový tranzientový mikroskop – a bezkontaktne sme ako prví zmerali lokálne spektrá defektov
v kryštalizovanom hydrogenizovanom amorfnom kremíku a pentacéne, a pozorovali sme vplyv svetla na relaxáciu
defektov v naparených vrstvách pentacénu. Analyzovali sme tiež relaxačné javy v kalixaréne a v kalixaréne s obsahom
dopamínu. Ukázali sme, že pri splnení určitých predpokladov možno zariadenie použiť na trojdimenzionálnu
tomografiu defektov
Podrobne sme preštudovali fyzikálne vlastnosti monovrstiev tvorených gramicidínom D. Pomocou merania P-A
izoteriem a Maxwelových posuvných prúdov (MDC) sme zistili, že  k výraznému nárastu MDC dochádza už v plynnej
fáze monovrstiev, čo svedčí o tvorbe dvojitých helixov gramicidínu. Podrobne sme preskúmali fyzikálne vlastnosti
monovrstiev tvorených kalixarénmi a ich zmeny pri interakcii s dopamínom. Zistili sme, že prítomnosť dopamínu vedie
k rastu plochy molekúl kalixarénu, čo sme potvrdili aj pomocou merania topografie vrstiev s využitím AFM. Určili sme
väzobnú energiu dopamínu s kalixarénom, ktorá bola v rozmedzí 1.95 kJ/mol  do 8.54 kJ/mol v závislosti od
povrchového napätia monovrstvy. Získané velčiny svedčia o slabej interakcii medzi týmito molekulami. Výsledky môžu
byť využité na konštrukciu biosenzorov na báze kalixarénov pre diagnostické účely v medicíne.
.

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:
We have studied the possibilities of defects analysis in semiconductors and dielectrics by means of charge- and
capacitance-transient spectroscopy, with tens of nanometres spatial resolution. We have developed an experimental
setup – a scanning charge transient microscope and were the first to perform contactless local measurements of defect
spectra in crystallized hydrogenised amorphous silicon and pentacene, and have observed the effect of light on the
relaxation of defects in vacuum deposited pentacene films. We have also analysed the relaxation effects in calixarene
and calixarene with bound dopamine. Under certain conditions the instrument can be used to three-dimensional
tomography of defects.
We studied in detail the physical properties of monolayers formed by gramicidin A (gA). By means of measurement of
P-A isotherms and Maxwell displacement currents (MDC) it has been shown that substantial increase of MDC took
place already in gaseous phase of monolayers. This suggests formation of double helix of gA. The detailed study of the
physical properties of monolayers formed by calixarenes that specifically bind dopamine revealed, that in presence of
dopamine an increase of molecular area of calixarene took place. This has been confirmed also by AFM method. We
estimated the binding energy of dopamine to calixarene, that was in the range 1.95 kJ/mol  to 8.54 kJ/mol depending on
the surface pressure. The obtained results suggest weak interaction of dopamine with calixarene. The results can be
used to construction of biosensors based on calixarenes for diagnostical purposes in medicine.
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