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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

Vysledky rieSenia projektu umoziuju vyrobu lisovanych profilov zo zliatin hlinika, pripadne
kompozitnych zmesi, ktoré sa doteraz lisovat’ nedali, ¢im sa dosahuje vyznamny narast ich
pridanej hodnoty. Takéto profily mozno pouzit’ na Siroké spektrum novych aplikacii, pri ktorych
sa vyzaduje najmé nizka hmotnost spojena s vysokou tuhost'ou a vynikajucou Struktirnou
stabilitou pri zvySenych teplotach. Vysledky projektu vyustili do sériovej vyroby prvych dvoch
takychto suciastok pre aplikaciu v motore BMW.

Podpisom zaverec¢nej karty rieSitel’ vyjadruje svoj stihlas ku zverejneniu udajov v nej uvedenych.
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Sthrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Vysledky zakladného vyskumu v oblasti lisovania praskovych zmesi na baze hlinikovych zliatin vyustili do zavedenia
vel'kosériovej vyroby (ca. 900 tis. ks/ro¢ne) statorového krizku mechanizmu nastavovania vackového hriadela
automobilového motora v spolo¢nosti SAPA — Profily a.s. Ziar nad Hronom. Podstata nového technologického postupu
spociva v lisovani profilov z praS§kovych polotovarov, ktoré nahradzaji konvenéne pouzivané ingoty. Takyto proces
dovol'uje lisovat' aj obtazne tvarnitelné nekonvencné zliatiny hlinika, pripadne aj kompozity, ¢o umoznuje ziskat
profily s vynimo¢nymi vlastnostami. V stcasnosti vyrabana suciastka motora BMW je zo zliatiny AISi13Cul, ktora
ma vyrazne vysSiu teplotnt stabilitu, rozmerovu stalost’ a oteruvzdornost’ ako konven¢né hlinikové zliatiny. Tieto
vlastnosti umoznili v uvedenej aplikacii nahradit’ Standardne pouzivanu ocel, ¢im sa suciastka vyrazne odl'ah¢ila.
Pouzita technologia vyroby je v Eurdpe ojedinela a spolo¢nosti SAPA prinaSa vyznamny narast pridanej hodnoty
produkcie. V ramci rieSenia projektu sa podarilo vybudovat’ a sprevadzkovat’ kompletna technologickt linku s vysokou
produktivitou na sériové lisovanie profilov z Al — praskov, ich rezanie, tepelné spracovanie a rozmerovu kontrolu
kvality. Navrhla a do prevadzky sa uviedla nova kontinualna §tvorzonova pec na riadeny ohrev praskovych polotovarov
a optimalizoval sa lisovaci néstroj vratane ochrannych povlakov znizujucich jeho opotrebenie a zlepSujicich rozmerové
tolerancie profilu. Optimalizované tepelné spracovanie zabezpec€ilo zniZenie urovne vnitornych napéti priCom vyrazne
zvysilo Struktirnu a rozmerova stabilitu pri prevadzke za zvySenych teplot. Vytvorilo sa 10 novych pracovnych miest.
Uz v prvom roku vyroby prevysil dosiahnuty obrat 20 mil. Sk a d’alSie suciastky su v §tadiu prototypového testovania.
Alternativne k priamemu pretlaaniu sa unikatne v priemyselnych podmienkach na lisovanie ultrajemnych hlinikovych
praskov do ty¢ovych profilov s priemerom 100 mm odsktsala metdda lisovania do uhla ECAP, pri¢om sa ECAP néstroj
pouzil na Standardnom pretlacacom lise. Ukdzalo sa, Ze novovyvinuta metdoda umoziuje niekol’konasobne zniZit
potrebné lisovacie tlaky, resp. teplotu lisovania a je preto vhodna na lisovanie aj takych praskov, ktoré sa v dosledku
vysokého pretvarneho odporu priamym pretlacanim lisovat’ nedajt, naviac vysledna Struktura je pomerne homogénna
po celom priereze vylisku aj v pripade velkych prierezov. MozZno takto lisovat’ aj teplotne nestabilné rychlostuhnuté
kovové prasky bez vyraznych Struktarnych zmien

Sthrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel’ov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The technology for mass production (ca 900 thousands per year) of stator rings for camshaft phaser for automotive
BMW engine via direct extrusion of powdered AlSi13Cu alloy was established in SAPA Profily Ziar nad Hronom. The
developed process enables extrusion of hardly-formable aluminium alloys incl. composite mixtures into complex
profiles with extraordinary properties. The main attention was given to extrusion of alloys with enhanced structural
stability at elevated temperatures, with increased wear resistance and dimensional stability. These properties allow
replacement of many steel components with lightweight aluminium parts. The developed - high added value -
technology is unique in Europe from the point of view of complexity as well as production volume of produced
components.

New technology line was built within the project including new continuous 4-zone furnace for controlled heating of
powdered billets prior to extrusion, cutting and thermal treatment stations and quality control unit. Optimised thermal
treatment led to reduction of residual stresses and improving of structural and dimensional stability of the parts,
especially at elevated temperatures. Ten high skilled workers were newly employed for this purpose. The turnover
exceeded 20 mil. Sk already in first production year, whereas two new components are in prototype testing.

Equal channel angular pressing ECAP was for the first time used for compaction of ultrafine aluminium powders under
industrial conditions using ordinary extrusion press. The rods with 100 mm diameter were produced via ECAP as an
alternative to direct extrusion. It has been shown that this method enables considerable reduction of pressing loads or
temperatures and is thus suitable for compaction of hardly-to-deform powders or rapidly solidified ribbons without
significant loss of structural or mechanical properties of starting materials. Moreover the structure of profile is very
homogeneous throughout whole - even very large cross section.
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