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Formular ZK - Zaverec¢na karta projektu

Riesitel’: Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Evidencné ¢islo projektu: APVT-99-014304

Nazov projektu: Numericka simulacia inosnosti konstrukcii v oblasti vel’kych deformacii a plasticity materialu
s viactelesovym kontaktom na ziklade bezpe¢nostnych predpisov

Na ktorych pracoviskach bol
projekt rieSeny:

WUSAM-Engineering, s.r.o. Zvolen

Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Zilinska univerzita Zilina

Ktoré zahrani¢né pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, $tat):

Ustav termomechaniky CAV, Ceska republika

Udelené patenty alebo podané
patentové prihlasky, vynalezy
alebo uzitkové vzory
vychadzajice z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriiujuce vysledky projektu
(uved’te i publikacie prijaté
do tlace alebo pripravované):

Uvddzajte maximdlne pit’
najvyznamnejsSich publikacii.
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vplyv na unavovu zivotnost’. In: Opotiebeni, spolehlivost, diagnostika 2007, Brmo, s. 145. , ISBN
978-80-7231-294-8.

ZMINDAK M.- MELICHER,R. — STEFANICIAK, M.: RieSenie kontaktnych problémov
pouzitim medzerovych kone¢nych prvkov. In: APLIMAT 2007, 6.medzinarodna konferencia,
Bratislava, 2007.

JANOSIK, J.- BUKOVECZKY, J., GULAN, L.: Analyza zatazovacich procesov modulov
stavebnych strojov pre potreby vytvarania systemizovanej databazy zatazovacich spektier. In:
Proceedings of abstracts 33" international conference of department of transport, handling,
buildong and agricultural machines 2007, Smolenice, ISBN 9789-80-227-2709-9

FRASTIA, I: Numerical solution of elastic bodies in contact by FEM utilising equilibrium
displacement fields. Computational Mechanics (2007) 41, 159-174.

EISNER, I. - LIZON, I. - ZMINDAK, M.: Numerical simulation of load capacity of structures
with large deformations, plasticity of materials and multibody contact in accordance with safety
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

Vysledky projektu budu aplikované pri navrhu konstrukeii na zaklade bezpe€nostnych prepisov
ROPS, FOPS, EHK, ako i pri numerickom navrhu konstrukcii s vel’kymi deformaciami pri

zohladneni nohltenei eneroie

Podpisom zaverecnej karty rieSitel’ vyjadruje svoj stiihlas ku zverejneniu udajov v nej uvedenych.
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Charakteristika vysledkov

| Evidenéné &islo: APVT-99-014304 |

Sthrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Cielom projektu bolo vyvoj interaktivneho vypoctového systému metédy konecnych prvkov (IVS MKP) pre numerickt simulaciu
unosnosti konstrukcii v oblasti velkych deformécii a plasticity s uvazovanim kontaktu. Pre grafickil interpretaciu vstupnych
a vystupnych tudajov v IVS MKP bol navrhnuty a vytvoreny novy pre- a postprocesor. Systém bol rozSireny o nové typy
nelinearnych prvkov a algoritmy rieSenia. Na rieSenie problematiky kontaktu telies sa pouzila koncepcia medzerovych prvkov
a metdda variacnych rovnic v spojeni s metddou pokutovej funkcie a Newton-Raphshonovou metdédou. Navrhla sa nova efektivna
formulacia numerického vypoctu statického kontaktu elastickych telies na principe Bettiho vety o reciprocite a Trefftzovych
funkciach. Sucastou systému je databanka materidlovych vlastnosti, ktord umoznuje pouzivatelovi rychly pristup k zdkladnym
materialovym vlastnostiam potrebnych na rieSenie statickych a dynamickych uloh v linedrnej a nelinearnej oblasti. Databanka je
interaktivna a pouzivatel systému ju modze jednoducho dopliat. Vytvorenie katalogu zatazovacich charakteristik na zaklade
prevadzkovych merani aich systemizacii podla technologie, druhu prostredia, velkosti stroja a podobne, dava konStruktérovi
vstupny udaj z hladiska zatazenia pre overenie novej konStrukcie v Stddiu navrhu. Katalég zatazovacich charakteristik je
systemizovany subor zovSeobecnenych dat, ziskanych Statistickym spracovanim nameranych priebehov prevadzkového zat'azenia.
Na zaklade vykonanych merani sa po zisteni trendov, resp. funkénych zavislosti daju interpolovat’ alebo extrapolovat’ udaje pre
konkrétnu konstrukciu a technoldgiu. Kataldg je otvoreny subor, ktory sa moze postupne dopliiovat’, resp. upresiiovat’.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel’ov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The goal of project was the development of interactive computational system finite element method (ICS FEM) for numerical
simulation carrying capacity of structures under large deformation and plasticity with contact condition. For graphics interpretation
of input and output data in ICS FEM was proposed and created new pre- and postprocessor. The system was extended about new
nonlinear element types and solution algorithms. For solution of contact problems were used gap element conception and variational
equality method with connection penalty function and Newton-Raphson method. New effective formulation of numerical
computation elastic bodies in contact based on Betti’s reciprocity theorem and Trefftz’s functions was proposed. Material databank
implemented to system allows user quickly access to basic material properties which are needful for solution linear and nonlinear
static and dynamic problems. The databank is interactive software and allows user of system to fill it up easily. Creation of load
characteristics catalogue based on service measurements and their systemization according to technology, character of environment,
machine size etc., gives designer an input load data for verification of a new structure in design stage. Catalogue of load
characteristics is a systemized file of generalized data, gained by statistical processing of measured waveform of service load. On the
ground of performed measurements and observed trends or functional dependencies respectively data for particular structure can be
interpolated or extrapolated for specific structure or technology. A catalogue is an open file, which can be continually refilled or
specified.

Podpis riesitel’a:




