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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

Vysledky tohoto projektu je mozné uplatnit’ v nasledovnych oblastiach:

1.

Informovanie odbornej verejnosti a pracovnikov $tatnej spravy o dosahovanych hodnotach
intenzity elektrického pol’a, magnetickej indukcie a hustoty elektrického pradu indukovaného
v l'udskom tele. Vedomosti o dosahovanych hodnotdch uvedenych veli¢in budi mat’
pozitivny vplyv na kvalifikované rozhodovanie sa zodpovednych pracovnikov.

Overenie pouzitelnosti matematického modelovania, ktoré zrychli cely proces posudenia
stavu hodnoteného vonkajSicho silového vedenia v oblasti ochrany obyvatela pred
nepriaznivymi u¢inkami elektromagnetického pol'a. NavySe vonkajsie elektrické silové
vedenia 220 kV a 400 kV je potrebné posudzovat’ pre maximalne dovolené stavy, ktoré je
mozné vyhodnocovat’ len matematickym modelovanim pomocou vhodného softvéru, ktorého
presnost’ musi byt overena vysledkami merani.

Néavrh opatreni na zniZzenie trovne elektromagnetického pol'a v okoli vonkajsich silovych
vedeni. Ich realizdciou, najmid v pripadoch prekroCenia limitnych hodndt expozicie
elektromagnetickému pol'u, sa zvySi ochrana obyvatel'stva pred nepriaznivymi ucinkami
expozicie. Nemenej dolezitym faktom je, Ze uplatnenim navrhovanych opatreni pri
projektovani novych vonkajsich silovych vedeni sa uSetria nemalé financné prostriedky, ktoré
by si vyzadovala uprava po ich vystavbe.

Podpisom zaverecnej karty rieSitel’ vyjadruje svoj stiihlas ku zverejneniu idajov v nej uvedenych.
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Charakteristika vysledkov
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

1.

Na zéklade uskutoénenych merani a vypoctov intenzity elektrického pol'a E [kV.m'] a magnetickej indukcie B [puT] vratane
modelovania okrajovych podmienok boli pre rdzne konfigurdcie (samostatné vedenia, subehy, krizovatky a pod.) stanovenych typov
vonkajsich silovych vedeni VVN a ZVN identifikované Grovne elektromagnetického pol’a v ich okoli, s vyznac¢enim miest kde doslo
k prekroceniu expozi¢nych limitov elektromagnetického ziarenia podla Vyhlasky MZ SR ¢. 271/2004 Z.z. (bola nahradena
Nariadenim vlady SR €. 325/2006 Z.z.). Vypocty boli realizované aj pre pripady prechodovych prevadzkovych stavov ako st
skraty, nesymetria, neplnofazové rezimy, prepitia a pod. Tieto vysledky davaju uceleny obraz o problematike elektromagnetickych
poli v okoli vonkajsich vedeni z pohl'adu ochrany obyvatel'ov pred ich nepriaznivymi u¢inkami.

Pre typické 110 kV, 220 kV a 400 kV vonkajsie vedenia boli ziskané vyzarovacie charakteristiky z hl'adiska rizika ohrozenia
zdravia ob¢anov SR podla akénych a limitnych hodn6t nariadenia vlady SR ¢. 325/2006 Z.z., priCom bolo preukdzané, ze
matematické modelovanie pouzitym softvérom a praktické meranie je rovnocenné avzajomne zamenitelné. V ramci
modelovania bol zavedeny pojem ,,pasmo nadlimitnych hodndt expozicie obyvatel'stva elektromagnetickému pol'u“. Uvedené
pasmo bolo v stilade s vysledkami rieSenia pocitané pre maximalne dovolené stavy pricom bolo zistené, Ze rozmery pasma
nadlimitnych hodndt expozicie si vZdy menSie ako rozmery ochranného pasma vonkajSiecho vedenia definovaného Zakonom
¢. 656/2004 Z.z. o energetike.

V zévere projektu boli na zaklade citlivostnej analyzy zavislosti hodnét veli¢in E [kV.m™"] a B [uT] od konstrukénych parametrov
roznych typov vonkajsich vedeni navrhnuté praktické opatrenia z hl'adiska dodrzania predpisanych limitov podl'a nariadenia vlady
SR €. 325/2006 Z.z. Medzi navrhnuté a posudzované opatrenia patri: znizenie prevadzkového (napitia) a pradu vonkajsicho
vedenia, optimalizacia sledu faz dvoj- aviac- nasobnych vonkajSich vedeni, rozstiepenie fazovych vodicov jednoduchych
vonkajSich vedeni, zvd¢Senie poctu zvizkovych lan vo faze a zmena ich zvizkového kroku, zvédcSenie vzdialenosti fazovych
vodicov a zemniacich 1an od zeme, pridanie tieniacich lan v korune stoziara, kompaktizacia vonkajSicho vedenia.

Stihrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel’ov projektu (max. 20 riadkov):

1.

Based on the performed measurements and calculations of electric field intensity E [kV.m'] and magnetic induction B[uT] with
modeling of boundary conditions, levels of electro-magnetic (EM) field were determined for various configurations (self-standing
overhead lines, parallel overhead lines, crossings overhead lines, etc.) of HV-high voltage and UHV-ultra high voltage overhead
lines in the vicinity of the lines with indication of places where exposure limits of EM radiation according to the Decree of Ministry
of Health of Slovak Republic No. 271/2004 were exceeded. Calculations were performed also for the transients such as short
circuits, unsymmetrical operating regimes, not-all-phases regimes, overvoltages, etc. The results provide comprehensive picture on
problems of EM field in vicinity of overhead lines from the point of view of protection of population from its adverse effects.
Emission characteristics of typical 110 kV, 220 kV and 400 kV overhead lines, important from public health risk point of view
according to intervention and limit values specified in Governmental resolution No. 325/2006 were obtained and it was shown that
computer modeling using appropriate software is equivalent and compatible with measurements. New term “range of above-limit
values of public exposure to EM emission” was used in computer modeling. This range was calculated for maximum allowed
conditions, while the extent of the range of above-limit values of public exposure was always lower than the extent of protection area
for external lines as define in Law No. 656/2004 on power production.

In the final part of the project, practical measures for meeting prescribed limits in accordance with Governmental resolution No.
325/2006 were proposed on the basis of sensitivity analysis of E [kV.m'] and B [mT] dependence on design parameters of various
types of external lines. Among suggested and assessed measures are: lowering of operational voltage and current in external line,
optimization of phase sequence for doubled or multiple external lines, splitting the phase conductors of single external lines, increase
in the number of conductors in the bundle for a phase and change in their bundle step, increase in distance between the phase
conductors and grounding lines, addition of shielding ropes in the upper part of mast, more compact external lines.
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