. AGENTCRA
Ma PODPORU

s VYSKUMU AVYVOIA

Formular ZK - Zaverecna karta projektu

Riesitel’: Ing. Jan Heldak, PhD.

I3

Eviden¢né ¢islo projektu:  99-027104

Nazov projektu: Stadium introgresie v 'ul’ku zemiakovom (Solanum tuberosum, L.) DNA markérmi

Na ktorych pracoviskach bol
projekt rieSeny:

VSUZ - Vyskumny a §lachtitel'sky ustav zemiakarsky, a.s., Velka Lomnica
SPU v Nitre, FAPZ, KGSR, Nitra

Ktoré zahrani¢né pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, Stat):

Udelené patenty alebo podané
patentové prihlasky, vynalezy
alebo uzitkové vzory
vychadzajice z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriujuce vysledky projektu
(uved’te i publikacie prijaté
do tlace alebo pripravované):

Uvddzajte maximdlne pit’
najvyznamnejsSich publikdcii.

HELDAK, J. — BEZO, M. — STEFUNOVA, V. - GALLIKOVA, A. 2007. Selection of DNA markers for detection of
extreme resistance to PVY in tetraploid potato (Solanum tuberosum, L.) F| progenies. In: Czech J. Genet. Plant Breed.,
43,2007, s. 125 - 134.

HELDAK, J. — BEZO, M. — STEFUNOVA, V. - GALLIKOVA. Molekulové markery v genetike a §lachteni l'ul’ka
zemiakového (Solanum tuberosum, L.). Monografia. ISBN 978-80-969887-3-0

HELDAK, J. — BEZO, M. - GALLIKOVA, A. 2007. Identifikacia znakov introdukovanych z divorastucich druhov do
kulturnych genotypov I'ul’ka zemiakového pomocou molekulovych markerov. In: BEZO, M. — HRUBIKOVA, K. —
ZIAROVSIQA J. - CANDRAKOVA A KERTEZSOVA N. Zbormk referatov z X. Vedeckej konferenme

HELDAK J. - BEZO M - GALL[KOVA A. 2007 Vyuzme molekulovych markerov pri 1ntr0gresu znakov z
divorastucich druhov Solanum do kultirnych foriem l'ul’ka zemiakového (Solanum tuberosum, L.). In: Nové poznatky z
genetiky a Slachtenia pol'nohospodarskych rastlin. Zbornik z 14. vedeckej konferencie, 13.-14.11.2007, Piestany: SCPV
— VURYV, §.30-33, ISBN 978-80-88872-65-8

HELDAK, J. — BEZO, M. — STEFUNOVA, V. - GALLIKOVA, A. - ZAKOVA, M. 2007. Hodnotenie genetickej
pribuznosti medzi kultivarmi I'ul’ka zemiakového pouzitim metody amplifikacie jedného retrotranspozénového prajmera.
In: Nové poznatky z genetiky a Slachtenia polnohospodarskych rastlin. Zbornik z 14. vedeckej konferencie, 13.-
14.11.2007. Piedtanv: SCPV — VURV., 5.134-136, ISBN 978-80-88872-65-8

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

Vysledky riesenia sa uplatnia v genetike, v hodnoteni genofondu, v pre-breedingu a §l'achteni
I'ul’ka zemiakového.

Podpisom zaverecnej karty rieSitel’ vyjadruje svoj stthlas ku zverejneniu udajov v nej uvedenych.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Introgresia divorastucich druhov Solanum viedla k zlepSeniu kvalitativnych a kvantitativnych znakov kulturnych genotypov l'ul’ka
zemiakového, najmi rezistencie proti patogénom. Analyza potomstva genotypov s introdukovanym génom extrémnej rezistencie
proti PVY zo Solanum stoloniferum pochadzajucich z nemeckého, slovenského, mad’arského, pol'ského a holandského §lachtenia
potvrdila dva rozne povody Solanum stoloniferum, ktoré boli pouzité v slachteni 'ul’ka zemiakového. S alelou Ry, boli asociované
markery GP122, STMO0003 a retrotranspozon 7st/ orientovany T — H (tail — head) k SSR markeru STM0003. CAPS markery
GP122715, GP122496, SSR marker STM0003 a z retrotranspozénu odvodeny marker SR6R spol’ahlivo detegovali genotypy s génom
extrémnej rezistencie proti PVY odvodenej zo Solanum stoloniferum a su vhodne pre MAS.

Extrémna rezistencia proti PVX bola do odrdd severoamerického $lachtenia introdukovana zo Solanum tuberosum subsp. andigena,
do odréd nemeckého Slachtenia bol Rx introdukovany zo Solanum acaule a holandské slachtenie vyuzivalo pre introgresiu
extrémnej rezistencie proti PVX druh Solanum vernei. Pouzitim dvoch markerov, CAPS markera 218R a alelovo-$pecifického
markera 221R bola extrémna rezistencia proti PVX spol'ahlivo detegovana vo vSetkych genotypoch, do ktorych boli gény rezistencie
z uvedenych troch druhov introdukované. Vysledky naznacuju, Ze gén Rx pre extrémnu rezistenciu proti PVX mohol pochadzat
z jedného genetického zdroja, ktory mohol byt predchodcom Solanum tuberosum subsp. andigena, Solanum acaule a Solanum
vernei, alebo jednym z primarnych zdrojov rezistencie mohol byt’ aj niektory z uvedenych divorastucich druhov.

Introgresia Solanum phureja sa vyuziva pre zlepSenie kvalitativnych vlastnosti hliz. Marker STINHWI bol pritomny
v dihaploidnych genotypoch a jednej tetraploidnej odrode, ktora bola vyslachtena z dihaploidu odvodeného zo Solanum phureja.
Tento marker ma vysoky slachtitel'sky potencial pre predselekciu tetraploidnych genotypov s Ciasto¢ne introdukovanou castou
gendému zo Solanum phureja.

Dendrogram pre RLTRI1 prajmer, ktory bol navrhnuty z LTR useku T7st/ retrotranspozonu lul’ka zemiakového, zoskupil 17
slovenskych odrod do 4 subklastrov na zaklade ich pribuzenskych vztahov. Metdda polymorfizmu ziskaného amplifikaciou jedného
retrotranspozonového prajmera (SPAR) s pouzitim RLTRI1 prajmera preukédzala vysoky potencial pre diferenciaciu genotypov
a odhad genetickych vztahov medzi genotypmi pre §lachtitel'ské ucely s vysokou spolahlivostou. Ziadna d’alia metoda pouzita na
nasom pracovisku (ISSR, REMAP, IRAP) na slovenskych genotypoch neumoznila tak komplexné zoskupenie pribuznych genotypov
do spolocnych klastrov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel’ov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

Introgression of wild Solanum species was directed to the improvement of quantivative and qualitative traits of cultivated potato
genotypes, in particular resistances to diseases. Analysis of progeny of genotypes with introduced extreme resistance to PVY from
Solanum stoloniferum, originated from German, Slovak, Hungarian, Polish and Dutch breeding, confirmed two different origins of
Solanum stoloniferum used in potato breeding. Markers GP122, STM0003 and retrotransposon 7s¢/, oriented T — H (tail — head) to
SSR marker STM0003, were associated with the Ry, allele. CAPS markers GP122;5, GP122,6, SSR marker STM0003 and from
retrotransposon derived SR6R marker reliably detected genotypes with extreme resistance to PVY derived from Solanum
stoloniferum and are useful for marker assisted selection (MAS).

Extreme resistance to PVX were introduced into North American potato varieties from Solanum tuberosum subsp. andigena, into
varieties of German breeding from Solanum acaule and Dutch breeding took advantage from Solanum vernei. All genotypes with
extreme resistance to PVX, introduced from above mentioned three species, were reliably detected by two markers, CAPS marker
218R and allele-specific marker 221R. Results indicate that the Rx gene for extreme resistance to PVX could originate from one
genetic resource which could be an ancestor of Solanum tuberosum subsp. andigena, Solanum acaule and Solanum vernei, or one of
primary source of resistance could be any of mentioned wild species.

Introgression of Solanum phureja is exploited for tuber qualitative traits. The marker STINHWI was presented in dihaploid
genotypes and one tetraploid variety which was bred from dihaploid derived from Solanum phureja. This marker has great breeding
capacity for pre-selection of tetraploid genotypes with partially introduced part of genome of Solanum phureja.

Dendrogram for RLTRI1 primer, designated from LTR part of 7s¢/ potato retrotransposon, clustered 17 Slovak varieties into 4
clusters on the basis their mutual relationships. Method of single primer amplification polymorphism (SPAR) using RLTR1 primer
demonstrated great capacity for genotype differentiation and estimation genetic relationships between genotypes for breeding
purposes with high reliability. No other method used in our laboratory (ISSR, REMAP, IRAP) allowed so complex grouping of
related genotypes into mutual clusters.
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