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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu boli začlenené do vzdelávacieho procesu študentov vysokých škôl na 
všetkých stupňoch štúdia a tvorili základ pre vstup do medzinárodného konzorcia pri príprave 
projektu v rámci 7. rámcového programu. Po ukončení projektu budú využité pri vývoji 
technológie plazmového tavenia a odlievania presných odliatkov zo zliatin na báze TiAl. Je 
reálny predpoklad preniesť ich do praxe vo forme rozvinutej technológie odlievania.  

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Vybudovali sme spoločné pracovisko ÚMMS SAV a MTF STU v Trnave a vybavili sme ho 
zrenovovanými experimentálnymi zariadenia na metalurgickú prípravu vysokoreaktívnych a 
ťažkotaviteľných intermetalických zliatin. Zrealizovali sme konštrukčný návrh nového 
usporiadania plazmovej pece s horizontálnym a vertikálnym kryštalizátorom. Definovali sme 
vplyv rôzneho typu kompaktovania vstupných surovín na štruktúru, chemické zloženie, 
homogenitu a obsah kyslíka plazmovo tavených ingotov na báze TiAl. Stanovili sme 
optimálne parametre plazmového tavenia ako je príkon plazmy, počet prechodov plazmového 
horáka, teplotu taveniny a rýchlosť pretavovania, ktoré sú potrebné na dosiahnutie 
požadovaného chemického zloženia a homogenity ingotov. Navrhli sme postup výroby 
tavných elektród z čistých vstupných surovín na oblúkové tavenie. Plazmovým tavením sme 
pripravili ingoty ternárnej zliatiny Ti-xAl-8Ta, v ktorých sme menili obsah Al v rozsahu od 44,0 
do 47,5 at.%. Stanovili sme vplyv rýchlostí ochladzovania na fázové transformácie v tuhom 
stave s dôrazom na rozsah masívnych transformácii. V zliatinách Ti-46Al-8Nb a Ti-46Al-8Ta 
(at.%) sme určili vplyv keramických foriem na kontamináciu v priebehu usmernenej 
kryštalizácie, stanovili sme primárnu kryštalizačnú fázu, popísali sme fázové transformácie v 
priebehu kryštalizácie a ochladzovania a určili sme teploty fázových premien. Identifikovali 
sme novú intermetalickú fázu, určili sme jej chemické zloženie, kryštálovú štruktúru a zmerali 
mriežkové parametre. Navrhli sme nový fázový diagram pre zliatiny Ti-xAl-8Ta (at.%). 
Definovali sme mechanické vlastnosti pri izbovej a vysokých teplotách. Stanovili sme kinetiku 
a mechanizmus creepovej deformácie a objasnili mechanizmus lomu. Navrhli sme zloženie a 
spôsob prípravy ochranných vrstiev a určili sme ich vplyv na mechanické vlastnosti. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

New common workplace of ÚMMS SAV and MTF STU in Trnava equipped with refurbished 
experimental equipments for metallurgical processing of highly reactive and refractory alloys 
has been established. Engineering design of new arrangement of plasma furnace with a 
horizontal and vertical cold hearth has been implemented. The effect of compaction routes of 
initial metals on structure, chemical composition, homogeneity and oxygen content of plasma 
melted TiAl-based ingots has been defined. Optimal parameters of plasma melting such as 
input power and number of passes of plasma torch, temperature of the melt and melting rate 
for achieving required chemical composition and homogeneity of ingots were determined. 
New processing route for preparation of consumable electrodes for vacuum arc remelting has 
been developed. The plasma melted ingots of ternary Ti-xAl-8Ta alloys, with Al content varied 
between 44.0 and 47.5 at.%, were prepared. The effect of cooling rate on solid phase 
transformations with an attention given to the extend of massive transformations was defined. 
For Ti-46Al-8Nb a Ti-46Al-8Ta (at.%) alloys, the effect of ceramic moulds on contamination 
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during directional solidification was determined, the primary solidification phase, solidification 
path, solid phase transformations and phase transformation temperatures were defined. A 
new intermetallic phase was identified and its chemical composition, crystal structure and 
lattice parameters were determined. A new phase diagram for Ti-xAl-8Ta (at.%) systems was 
calculated. Mechanical properties at room and high temperatures were measured. The 
kinetics, mechanisms of creep deformation and fracture mechanisms were explained. 
Chemical composition and processing routes for protective layers were suggested. The effect 
of the layers on mechanical properties was determined.  
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