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Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0034-07
Tvrdé a supertvrdé nanokompozitné poviaky (NANOHARDCOAT)

Zodpovedny rieSitel Prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.
Prijemca Ustav materialového vyskumu SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Ustav materialového vyskumu SAV

2. Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

3. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. AGH-UST Krakov, Polsko

2. CVUT Praha, CR,
ZCU Plzen, CR

3. MU Brno, CR,
ELTE, Madarsko

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. FERDINANDY, Milan - DUSZA, Jan - LOFAJ, FrantiSek: Spdsob pripravy vrstiev W, Cr,
Mo, ich karbidov, nitridov, silicidov, multivrstvovych a kompozitnych étruktl],r na pevnych
substratoch a zariadenie pre ich pripravu : patentova prihlaska vynalezu : Urad
Priemyselného vlastnictva SR, Cislo prihlasky: PP29-2008.

2. KOTTFER, Daniel - FERDINANDY, Milan - DUSZA, Jan - LOFAJ, FrantiSek: Spdsob a

zariadenie pre povrchovu upravu vnutornych pléch rotacnych telies : patentova prihlaska
vynalezu : Urad Priemyselného vlastnictva SR, Cislo prihlasSky: PP85-2008.

2. FERDINANDY, Milan - DUSZA, Jan - LOFAJ, FrantiSek - KOTTFER, Daniel: Zariadenie
pre pripravu vrstiev karbidov, nitridov, silicidov, boridov W, Cr, Mo, Re, Os, Rh, Ru a
multivrstvovych a kompozitnych Struktur na vnutornej valcovej ploche elektricky vodivej rury.
Prihlaska patentu - reg. Cislo PP95 — 2009.

4. KOTTFER, Daniel - FERDINANDY, Milan - DUSZA, Jan - LOFAJ, FrantiSek: Zariadenie
pre vytvaranie ochrannych vrstiev na vnutornych plochach rotacnych telies odparovanim latky
elektronovym lu€om. Prihlaska patentu - reg. Cislo PP151 — 2010.

3. CERNAK, M., KUS, P., ZAHORANOVA, A.: Zariadenie a spdsob na povrchovu Gpravu



kovov a metaloidov, oxidov kovov a oxidov metaloidov a nitridov kovov a nitridov metaloidov,
Medzinarodna patentova prihlaska PCT/050021 (USA,Kanada, Singapur), narodna faza.

CERNAK, M., KUS, P., ZAHORANOVA, A.: Zariadenie a spésob na povrchovu tpravu kovov
a metaloidov, oxidov kovov a oxidov metaloidov a nitridov kovov a nitridov metaloidov,
Eurépska prihlaska PCT/050021 (EU), narodna faza.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. LOFAJ, Frantisek - NEMECEK, Jifi - BLAHOVA, Olga. A comparative study of
nanoindentation measurements on thin coatings. In Chemické listy, 2010, ro&. 104, s. s271-
s274. (0.717 - IF2009). (2010 - Current Contents). ISSN 0009-2770.

2. MIKULA, Marian — GRANCIC, Branislav — ROCH, Toméa$ - PLECENIK, Tomas — VAVRA,
lvo — DOBROCKA, Edmund - SATKA, Alexander — BURSIKOVA, Vilma - DRZIK Milan -
ZAHORAN Miroslav - PLECENIK Andrej — KUS, Peter: The influence of low-energy ion
bombardment on the microstructure development and mechanical properties of TiBx coatings,
akceptované v impaktovanom &asopise Vacuum.

3. LOFAJ. Franti$ek — STADLER, Hartmut - HVIZDOS, Pavol — DUSZOVA, Annamaria,
Elastic properties of thin WC-C coatings. akceptované v impaktovanom ¢asopise Chemické
listy.

4. KRAL, J. - FERDINANDY, M. - KOTTFER, D. - MANKOVA, |. - CENIGA, L.: Tribological
and refractory properties of TiAl_3 intermetallic alloy, Surface Review and Letters, 16, 2009,
no. 4, s.623-629

5. KOTTFER, Daniel — FERDINANDY, Milan: Tenké vrstvy, FjF TUKE Edicia Studijnej
literatury, KoSice, 2010, 100 s. ISBN 978-80-553-0359-8.

Uplatnenie vysledkov projektu

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci projektu bola vyvinutéa a optimalizovana nova PECVD technoldgia pripravy
nanokompozitnych WC-C povlakov s 40-60% vySSou tvrdostou v porovnani s existujucimi
komercnymi povlakmi rovnakého typu a koeficientom trenia ~0.1. Suc€asne boli
optimalizované podmienky na pripravu povlakov na bazeTiBx magnetronovym naprasSovanim,
ktoré su zakladom priemyselnej technoldgie pre pripravu povlakov s presne kontrolovanymi
mechanickymi vlastnostami.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Novel PECVD technology for the preparation of nanocomposite WC-C coatings exhibiting
hardness 40-60% higher than in the currently offered commercial coatings of the same type
and with the coefficient of friction ~0.1 have been developed and optimized within the frame of
the current project. At the same time, the conditions for the preparation of TiBx based
coatings using magnetron sputtering have been optimized and can be used as a basis for the
industrial technology for deposition of coatings with precisely controlled mechanical
properties.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc. RNDr. Peter Sevc, PhD.

V KoSiciach, 28.01.2010 V KoSiciach, 28.01.2010

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutameho zastupcu prijemeu
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