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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. VUCHYV a.s.,Svit

2. CHEMOSVIT-FIBROCHEM a.s.,Svit

3. VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.0.,Zilina

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Prihlaska uzitkového vzoru €. PUV50130-2015 Multifunkéné koncentraty funkénych aditiv
pre multifunkénu modifikaciu retardacie horenia, antimikrobialnej aktivity a zvySenej UV
stability polypropylénovych vilakien.

Podvodcovia: 8. Krivos, P. Michlik, M. Sedlak

Prihlasovatel: Vyskumny ustav chemickych vlakien, a.s. Svit

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. 8. Krivo$, P. Michlik, V. Zimany, S. Kliméo, J. Sesték, L. Balogova: Masterbatch
incorporating additives for multifunctional modification of polypropylene fibres, In: Conference
papers 11th International conference Advances in plastics technology APT 15, October 13.-
15. 2015, Sosnowiec, Poland, pp. 782-788, ISBN 978-83-63555-4



2. J.Sestak, L.Balogova, P. Michlik, S .Krivos, V.Zimany: Properties of textilex from PP fibres
modified with multifunctional additives, In: 8th Central European Conference on Fiber-Grade
Polymers Chemical Fibers and Special Textiles, September 16th — 18th,
2015,Zagreb,Croatia,p.18, ISBN 978-953-7105-63-1

3. J.Sestéak,l.Balogova,P.Michlik, S.Krivos, V.Zimany: Multifunk&né textilie z modifikovanych
PP vlakien, Vlakna a textil 1, 2016 (po recenzii v tlaci), ISSN 1335-0617-1

4.V.Ziméany, J. Balogova: Specialne sortimenty polypropylénovych viakien a ich vyuZitie v
textilnom priemysle, In: CD Zbornik prednasok z medzinarodnej odbornej konferencie
~Progresivne technoldgie pre textil, jeho kvalitu a bezpecnost” Sekcia ¢. 1, prednaska 3,
VUTCH-CHEMITEX, spol. s r.o. Zilina, maj 27.-28.2014, Zilina, Slovenska republika, ISBN
978-80-971639-0-7.

5. 2/P. Michlik, J. Vnen&akova, S. Krivo$, M. Budzak: Koncentraty aditiv pre mono a
viacfunkénu modifikaciu syntetickych vlakien, In: CD Zbornik prednasok z medzinarodnej
odbornej konferencie ,Progresivne technolégie pre textil, jeho kvalitu a bezpe&nost™ Sekcia ¢.
1, prednaska 2, VUTCH- CHEMITEX, spol. s r.o. Zilina, maj 27.-28.2014, Zilina, Slovenska
republika, ISBN 978-80-971639-0-7.

Uplatnenie vysledkov projektu

Novy vyrobok:

1.Multifunkény PP koncentrat funk&nych aditiv pre multifunkénd modifikaciu retardacie
horenia, antimikrobialnej aktivity a zvySenej UV stability polypropylénovych viakien.

Lokalizécia vysledku: Novy vyrobok sa bude vyrabat vo VUCHV, a.s. Svit.
Technické parametre vysledku: Obsah funkénych aditiv: 58,3 %

Obsah PP matrice: 41,7 %
Index toku: 16,5 g/10 min
Viskozita: 675,8 Pas

Filtrovatelnost: menej ako 63,2 MPa/kg

Realizacia nového vyrobku sa uskutoCni na existujucej strojnotechnologickej infrastruktire
prevadzky vyroby farebnych koncentratov a koncentratov aditiv vo VUCHYV, a.s. Svit.

2. Multifunkény PP koncentrat funkénych aditiv pre multifunkénd modifikaciu
antielektrostatickej upravy a antimikrobialnej aktivity polypropylénovych viakien.
Lokalizécia vysledku: Novy vyrobok sa bude vyrabat vo VUCHV, a.s. Svit.
Technické parametre vysledku: Obsah funkénych aditiv: 35,0-43,0%
Obsah polymérnej matrice: 65,0 — 57,0 %
Pseudoplasticka odchylka: 0,56 — 0,57
Filtrovatelnost: menej ako 50,0 MPa/kg

Realizacia nového vyrobku sa uskutoCni na existujucej strojnotechnologickej infrastrukture
prevadzky vyroby farebnych koncentratov a koncentratov aditiv vo VUCHYV, a.s. Svit.

3. Polypropylénové viakno PROLENVEL® FT s multifunkénou modifikaciou
znizenia rychlosti horenia, antibakterialnou uc¢innostou a zvySenou UV stabilitou.
Lokalizacia vysledku: Novy typ PP vlakna sa bude vyrabat V CHEMOSVITE-
FIBROCHEM, a.s.,Svit

Technické parametre vyrobku:

Sortiment: Frikéne tvarované vysokoelastické PP vliakno
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Jemnost’: 167 dtex a 330 dtex

Jednotkova jemnost’: 5,2 dtex

Prierez vlakna: kruhovy

Relativna pevnost’ min. 2,2 cN/dtex ( STN 80 0700)

Antibakterialna ucinnost: min.bakteriostaticka na Klebsiella pneumoniae CCM 4415
(AATCC 100-2012) min. bakteriostaticka na Staphylococcus aureus CCM 4516

Zvysenie L.O.1 oproti nemodifikovanej vzorke:+ 6% 0bj.02

4. Polypropylénové viakno PROLENVEL® FT s antistatickou a antibakterialnou
ucinnostou.

Lokalizacia vysledku: Novy typ PP vlakna sa bude vyrabat V CHEMOSVITE-
FIBROCHEM, a.s.,Svit
Technické parametre vyrobku:

Sortiment: Frikéne tvarované vysokoelastické PP vlakno
Jemnost’ 84 dtex a 167 dtex

Jednotkova jemnost’: 1,7 dtex

Prierez vlakna: kruhovy

Relativna pevnost’ min. 2,3 cN/dtex ( STN 80 0700)

Koeficient kontrakcie min. 25 % ( PND 12-080-2000)

Antibakterialna u€innost: min. bakteriostaticka na Klebsiella pneumoniae CCM 4415
( AATCC 100-2012) min.bakteriostaticka na Staphylococcus aureus CCM 4516

Elektrostatické vlastnosti pol€as rozpadu t50 < 4 s pred pranim
(STN EN 1SO 1149-3:2005) t50 <100 s po 5. prani

5. Obojlicna osnovna pletenina ,DOPPEL JERSEY* zo 100 % multifunkéného PP

6.

vlakna (FR+UV+AMB) uréena na povlaky pre matrace
Lokalizacia vysledku: Novy druh matracoviny sa bude vyrabat v Bodet & Horst,mattress
ticking, Vrbové.
Technické parametre vyrobku:
Materialové zloZenie: 100% modifikovany PP txh 167/36 x 2 dtex, FT, P-001
s podielom aditiva v kombinacii:
FR — za u€elom znizZenia horlavosti vlakna
UV — za ucelom zvy3enia odolnosti voci UV Ziareniu
AMB — so zvyS8enou antimikrobialnou u€innost'ou
Plodna hmotnost’ pleteniny: 190 g/m2
Min. &as horenia — zvisle: 60 s (po dizke), 40 s (po Sirke), (STN EN ISO 15025:2003)
Min. pevnost v tahu po
740 hod. expozicii UV lampy: 280 N (pokles max.10 % oproti Standardu)
Antibakterialna u&innost’ bakteriocidna na Klebsiella pneumoniae CCM 4415
( AATCC 100-2012) bakteriocidna na Staphylococcus aureus CCM 4516

Interlockova pletenina zo 100 % multifunkéného PP viakna (ANT+AMB) uréena
pre sortiment odevov na Sport a volny ¢as
Lokalizacia vysledku: Novy druh interlockovej pleteniny sa bude vyrabat v RUTEX, s.r.o.
Drietoma
Technické parametre vyrobku:
Materialové zlozenie: 100% modifikovany PP txh 84/50 x 2 dtex, FT, P-001
s podielom aditiva v kombinacii:

Formular ZK, strana 3/9



ANT- za u€elom zvySenia antistatického ucinku
AMB — so zvySenou antimikrobialnou u€innost'ou
Plosna hmotnost pleteniny: 260 g/m2
Elektricky povrchovy odpor (R): 5,6 — 8,5. 107-8 (Q) ( STN EN 1149-1:2006)
( po 1 cykle prania)
Antibakterialna uc€innost’ bakteriocidna na Klebsiella pneumoniae CCM 4415
( AATCC 100-2012) bakteriocidna na Staphylococcus aureus CCM 4516

7. Jednolicna osnovna pletenina zo 100 % multifunkéného PP viakna (ANT+AMB) uréena
pre sortiment odevov — spodna bielizen.
Lokalizacia vysledku: Novy druh jednolicnej osnovnej pleteniny sa bude vyrabat v RUTEX,
s.r.o., Drietoma.
Technické parametre vyrobku:
Materialové zlozenie: 100% modifikovany PP txh 84/50 x 2 dtex, FT, P-001
s podielom aditiva v kombinacii:
ANT- za u€elom zvySenia antistatického ucinku
AMB — so zvySenou antimikrobialnou u€innost'ou
PloSna hmotnost pleteniny: 180 g/m2
Elektricky povrchovy odpor (R): 5,6 — 8,5. 107-8 (Q) ( STN EN 1149-1:2006)
( po 1 cykle prania)
Antibakterialna uc€innost’ bakteriocidna na Klebsiella pneumoniae CCM 4415
( AATCC 100-2012) bakteriocidna na Staphylococcus aureus CCM 4516

Overena technoldgia:

1.Prevadzkovo overena technolégia vyroby multifunk&éného PP koncentratu funkénych aditiv
pre multifunk&nu modifikaciu retardacie horenia, antimikrobialnej aktivity a zvysenej UV
stability polypropylénovych vilakien.

Lokalizcia vysledku: Overena technoldgia sa bude uplatfiovat vo VUCHYV, a.s. Svit.

Technické parametre vysledku: Typ technoldgie: Premixovy postup pripravy zmesi
Otacky dvojsneku: 250 min-1
Teplota taveniny: 221°C
Zatazenie pohonu: 70 %
Vykon zariadenia: 65 kg/h

Realizacia overenej technoldgie sa uskutocni na existujlcej strojnotechnologickej
infradtrukture prevadzky vyroby farebnych koncentratov a koncentratov aditiv vo VUCHYV, a.s.
Svit.

2.Prevadzkovo overena technoldgia vyroby multifunk&éného PP koncentratu funk&nych aditiv
pre multifunk&nu modifikaciu antielektrostatickej Upravy a antimikrobialnej aktivity
polypropylénovych viakien.

Lokalizacia vysledku: Overena technoldgia sa bude uplatfiovat vo VUCHYV, a.s. Svit.

Technické parametre vysledku: Typ technolégie: Premixovy postup pripravy zmesi
Otacky dvojSneku: 250 min-1
Teplota taveniny: 165 - 198°C
ZatazZenie pohonu: 35-44%
Vykon zariadenia: 65 kg/h

Realizacia overenej technoldgie sa uskutocni na existujlcej strojnotechnologickej
infradtrukture prevadzky vyroby farebnych koncentratov a koncentratov aditiv vo VUCHYV, a.s.
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Suvit.

3. Technologické podmienky vyroby PP multifunkéného vidkna PROLENVEL® FT s

multifunkénou modifikaciou znizenia rychlosti horenia, antibakterialnou uc¢innostou a
zvySenou UV stabilitou.

Lokalizacia vysledku: Novy typ PP vlakna sa bude vyrabat V CHEMOSVITE- FIBROCHEM,
a.s.,Svit

Technické parametre vysledku:

Rychlost zvlaknovania : 1500 m/min

Teplota zvlaknovania: 245 °C

Vykon 4 miestnej zvlaknovacej linky: 15,5 kg/h
Rychlost frikéného diZenia tvarovania: 400 m/min
Diziaci pomer 1,8

Dvojstupfiova technoldgia zvlakfiovania a simultanneho dizenia a frikéného navijania
S previrovanim.

Vyrobok bude predmetom marketingovej ponuky na vyrobu pletenych potahovych latok
pre bytovy textil, matracoviny, kancelarske priestory, nemocnice, hotely a automobilovy
priemysel.

4. Technologické podmienky vyroby polypropylénoveho viakna PROLENVEL® FT s
antistatickou a antibakterialnou ucinnostou.

Lokalizacia vysledku: Novy typ PP vlakna sa bude vyrabat V CHEMOSVITE- FIBROCHEM,
a.s.,Svit

Technické parametre vysledku:
Rychlost zvlakhovania : 1500 m/min
Teplota zvlaknovania: 255 °C
Vykon 4 miestnej zvlaknovacej linky: 15,5 kg/h
Rychlost frikéného diZenia tvarovania: 350 m/min
DiZiaci pomer 1,5
Dvojstupfiovéa technoldgia zvldkfiovania a simultanneho diZzenia a frikéného navijania
S previrovanim.

Vyrobok bude predmetom marketingovej ponuky na vyrobu pletenin pre funkéné
Sportové odevy, odevy na volny ¢as a spodnu bielizeh

5.Technologické podmienky vyroby obojlicnej osnovnej pleteniny typu“ DOPPEL JERSEY*
uréenej pre pouzite ako vrchny povlak na postefné matrace.
Lokalizacia vysledku: Novy druh matracoviny sa bude vyrabat v Bodet & Horst,mattress
ticking, Vrbové
Technické parametre vysledku:
Zakladné strojné zariadenie: okruhly pletaci stroj typ VBD 38, delenie E20, fy Mayer
Podmienky pletenia navlek do systémov:
1.systém 100 % PP vlakno (FR+AMB+UV)
2.systém 100 % PP vlakno (FR+AMB+UV)
3.systém 100 % PP vlakno (FR+AMB+UV)
pracovna rychlost : 14 U/min.
pracovna Sirka: 124
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6. Technologické podmienky vyroby interlockovej pleteniny zo 100 % multifunkéného PP
vlakna (ANT+AMB) uréena pre sortiment odevov na Sport a volny ¢as

Lokalizacia vysledku: Novy druh interlockovej pleteniny sa bude vyrabat v RUTEX, s.r.o.
Drietoma

Technické parametre vysledku:
Zakladné strojné zariadenie: okruhly pletaci stroj typ VBD 30, delenie E20, fy Mayer

Podmienky pletenia: navlek do 84 systémov: 100 % PP vilakno
otacky stroja: 15 ot./min.
stupanie na 1 otacku: 28
stupanie celkom: 35 mm/50t/64s
Pracovna Sirka: 85-90cm
PloSna hmotnost’ pleteniny: 190 - 200 g/m2
Hustota pleteniny: riadky — 150
stipiky - 100

7. Technologické podmienky vyroby jednolicnej osnovnej pleteniny zo 100 % multifunkéného
PP vlakna (ANT+AMB) urenej pre sortiment odevov — spodna bielizeri.

Lokalizacia vysledku: Novy druh jednolicnej osnovnej pleteniny sa bude vyrabat v RUTEX,
s.r.o., Drietoma.

Technické parametre vyrobku:
Zakladné strojné zariadenie: Okruhly pletaci stroj s priemerom 30“, delenie E28

Podmienky pletenia: navlek do 72 systémov: 100 % PP vilakno
otacky stroja: 20 ot./min.
stupanie na 1 otacku: 28
stupanie celkom: 138 mm/50t/64s
Pracovna Sirka: 102 - 107 cm
PloSna hmotnost’ pleteniny: 130 - 140 g/m2
Hustota pleteniny: riadky — 240
stipiky - 120

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci CU 01 "Multifunkéné PP koncentraty" vystupom laboratérneho vyskumu boli 3 typy
PP multifunkénych FR+AMB+UV a 4 typy PP multifunkénych ANT+AMB koncentratov.
UskutocCnila sa etapa poloprevadzkového vyskumu a optimalizacie prvého typu PP
multifunkéného FR+AMB+UV koncentratu s kladnymi vysledkami verifikacie technologicke;
stability. Vystupom boli 3 pilotné vzorky multifunkénych FR+AMB+UV koncentratov pre
potreby poloprevadzkového vyskumu technoldgie pripravy multifunk&ne modifikovanych PP
vlakien.Uskuto€nila sa etapa poloprevadzkového vyskumu a optimalizacie druhého typu PP
multifunkéného ANT+AMB koncentratu s kladnymi vysledkami verifikacie technologicke;j
stability ich pripravy, spracovatel'skych a reologickych vlastnosti vhodnych pre poloprevadz-
kovy vyskum modifikacie PP vlakien. Vystupom boli 4 pilotné vzorky multifunkénych ANT+
+AMB koncentratov pre potreby poloprevadzkového vyskumu pripravy multifunkéne modi-
fikovanych PP viakien v CU 02 projektu. Uskutoénili sa prevadzkové overenia vyroby prvého
(FR+AMB+UV) a druhého (ANT+AMB) typu PP multifunkénych koncentratov s pozitivnymi
validaénymi vysledkami ich technologickej stability pripravy a spracovatelskych vlastnosti. Na
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zaklade pozitivnej validacie vysledkov rieSenia oboch typov multifunkénych PP koncentratov
boli vypracované komplexné technologické podklady pre realizaciu ich vyroby v podmienkach
VUCHYV, a.s. Svit, &im boli ciele CU 01 splnené v celom rozsahu. V ramci rieSenia CU 02
,Multifunk&né PP vlakna“, v ramci laboratérneho a polprevadzkového vyskumu, boli vys-
kumne pripravené a prevadzkovo overené 2 nové multifunk&né modifikacie PP vlakna:
1/Polypropylénové viakno PROLENVEL® FT s multifunk&énou modifikaciou znizenia rychlosti
horenia, antibakterialnou u€innostou a zvySenou UV stabilitou.

2/Polypropylénové viakno PROLENVEL® FT s antistatickou a antibakterialnou uc¢innostou.
Vyskumné riesenie v ramci CU 03 v laboratérnom a poloprevadzkovom rozsahu priebezne
overovalo vlastnosti jednotlivych typov multifunkéného PP vlakna (celkom 20) v pripravenych
kons&trukciach textilii (celkom 17). Nasledne bola prevadzkovo overena vyroba povlakov na
postelné matrace typu ,Doppel Jersey“ s novou konstrukciou pleteniny, so 100 % podielom
multifunkéného PP viakna (FR+UV+AMB) aditivovaného koncentratom ¢.28/0042V.
Vykonané skusky hodnotenia horfavosti, odolnosti voci UV Ziareniu a antimikrobialnej aktivity
potvrdili vysoku u€innost multifunkéného PP vlakna vo vSetkych parametroch textilie a
vyznamne zlepSenie funk&nych a Gzitkovych vlastnosti inovovaného vyrobku — matracoviny
,ooppel Jersey“. ZvySila sa pridana hodnota povodnej Standardnej pleteniny zo 100% PES
vlakna najma z dévodu podstatného znizenia horenia a zvySenia odolnosti voCi
Zmolkovaniu.V zavereénej etape riesenia CU 03 boli poloprevadzkovo pripravené jednolicne
a interlockové pleteniny so 100 % podielom multifunkéného (ANT+AMB) PP vidkna s
obsahom koncentratu ¢.28/0060/V a 28/0062/V. Po vyhodnoteni elektrostatickych,
antimikrobialnych a fyziologicko-funkénych vlastnosti bol potvrdeny pozitivny u¢inok zmeny
elektrostatickych vlastnosti najma na jedno- licnej pletenine. Hodnoty antimikrobialnej aktivity
(AMA) boli zistené na vysokej urovni u vSetkych aditivovanych pletenin (bakteriocidna
ucinnost) a fyziologicko-funkéné vlastnosti boli lepSie, oproti Standardu, na obidvoch
pleteninach vyrobenych z PP multifunkéného vlakna s obsahom koncentratu ¢.28/0062/V.

V zavere riesenia CU 03 boli vypracované tri technologické predpisy na zaklade overenia vy-
roby 3 inovovanych vyrobkov.

Stanovené ciele rieSenia projektu orientované na vyrobkovu inovaciu (koncentraty, PP
vlakna, textilie) boli splnené v celom rozsahu s pozitivnym vysledkom na zaklade vykonania
vyskumnych a skusSobnickych prac nad ramec pévodne stanoveny harmonogramom.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Output of the laboratory research performed in the frame of the partial task CU 01
~Multifunctional PP concentrates were three types of PP multifunctional FR+AMB+UV and
four types of PP multifunctional ANT+AMB concentrates. Stage of pilot plant research and
optimization of the first type of PP multifunctional FR+AMB+UYV concentrate was performed
with positive results as for verification of technological stability. An output were three pilot
samples of multifunctional FR+AMB+UV concentrates for the needs of pilot plant research of
technology for preparation of multifunctionally modified PP fibres. Stage of pilot plant research
and optimization of the second type of PP multifunctional ANT+AMB concentrate was
performed with positive results as for verification of technological stability of their preparation,
processing and rheological properties suitable for pilot plant research of PP fibre modification.
An output were four pilot samples of multifunctional ANT+AMB concentrates for the needs of
pilot plant research focused on preparation of multifunctionally modified PP fibres in the
partial task CU 02 of the project. Manufacture of the first (FR+AMB+UV) and the second
(ANT+AMB) type of PP multifunctional concentrates was tested under industrial operation
with positive validation results as for their technological stability of preparation and processing
properties. On the base of positive validation of the results achieved in the frame of
development of the both types of multifunctional PP concentrates, comprehensive
technological documentation for implementation of their manufacture in conditions of VUCHV,
a.s. Svit was worked out; whereby goals of the partial task CU 01 were fulfilled in the whole
extent. Two advanced multifunctional modifications of PP fibre were developed and checked
in trial operation within the scope of solving the partial task CU 02 ,Multifunctional PP fibres®
in the frame of laboratory and pilot plant research:
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1/ Polypropylene fibore PROLENVEL® FT with multifunctional modification aimed at reduction
of flame propagation rate, imparting antibacterial efficiency and enhanced UV stability.

2/ Polypropylene fibre PROLENVEL® FT with antistatic and antibacterial efficiency.

Properties of different types of the multifunctional PP fibres (altogether 20) were evaluated
continually in the prepared textile constructions (altogether 17) in laboratory and pilot plant
conditons in the frame of the partial task CU 03. Subsequently, manufacture of mattress
covers ,Doppel Jersey” type with a new knitted construction made from 100 % multifunctional
PP fibre (FR+UV+AMB) incorporating the concentrate No. 28/0042V as an additive was
tested in pilot plant conditions. Tests performed to evaluate flammability, UV stability and
antimicrobial activity confirmed high efficiency of the multifunctional PP fibre in all parameters
of the fabric as well as significant improvement of functional properties and performance
characteristics of the innovated product — mattress cover ,Doppel Jersey“. Added value of the
original standard knitted fabric made from 100 % PES fibre increased mainly due to
significant flammability reduction and improvement of pilling resistance. Jersey and interlock
knitted fabrics with 100 % content of the multifunctional (ANT+AMB) PP fibre containing the
concentrates No. 28/0060/V and 28/0062/V were prepared in semi-industrial conditions in the
final stage of the project in the frame of the partial task CU 03. Positive effect on electrostatic
properties was confirmed after evaluation of electrostatic, antimicrobial, physiological and
functional properties. High values of antimicrobial activity (AMA) were determined on all
knitted fabrics incorporating the additives (bactericidal efficiency). Physiological and functional
properties of the both knitted fabrics made from PP multifunctional fibre containing the
concentrate No. 28/0062/V were better compared to the standard.

Three technological standards based on evaluating manufacture of three innovative products
were worked out in conclusion of the partial task CU 03.

The specified goals of the project focusing on product innovation (concentrates, PP fibres,
fabrics) were fulfilled in the whole extent on the base of research works and testing
performed beyond the frame specified originally by the schedule.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing.Jozef Sestak,CSc. Ing.Jozef Sestak,CSc., konatel

V Ziline, 19.1.2016 V Ziline 27.1.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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