l l a P V V Agentira na podporu vyskumu a vyvoja
h 4

Formular ZK

Zaverecéna karta projektu

Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0062-11

Pokrocilé materialy a Struktury pre elektrotechniku, elektroniku a biomedicinske
aplikacie na baze feritov s rozmermi €astic v oblasti mikrometrov a nanometrov

Zodpovedny riesitel Doc. Ing. Elemir USAK, PhD.

Prijemca Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky

2. Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
3.

4,

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Martin SOKA, Mariana USAKOVA, Rastislav DOSOUDIL, Elemir USAK, Edmund
DOBROCKA: Magnetic and Structural Properties of Nickel Zinc Ferrites Doped with Yttrium,
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4. Rastislav DOSOUDIL, Mariana USAKOVA, Anna GRUSKOVA, Jozef SLAMA: Influence of
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5. Jana REKOSOVA, Rastislav DOSOUDIL, Mariana USAKOVA, Elemir USAK, Ivan
HUDEC: Magnetopolymer Composites with Soft Magnetic Ferrite Filler, IEEE Transactions on
Magnetics, ISSN 0018-9464, Vol. 49, Issue 1, 2013, 38-41, doi:
10.1109/TMAG.2012.2220533

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky ziskané pri optimalizacii chemického zloZenia a technolégie pripravy skimanych
materialov na baze oxidov Zeleza (feritov) ako aj zloZitejSich Struktur obsahujucich tieto
materialy (kompozitov) maju vyuzitie v Sirokom rozsahu aplikacii, ako napr. tienenie objektov
proti neziaducim vplyvom elektromagnetického ziarenia v Sirokom rozsahu pracovnych
frekvencii, senzory rozlicnych fyzikalnych veli€¢in (mechanické namahanie, teplota, vihkost
prostredia, magnetické pole a pod.), mikro-elektro-mechanické systémy (MEMS),
biomedicinske aplikacie (cielena distribucia lieiv do tkaniv, magneticka hypertermia) a pod. V
spomenutych pripadoch je mozné na realizaciu praktickych rieSeni vyuzit tradicné, rokmi
overené postupy, ale aj novy, neStandardny pristup v podobe netradiCnych kombinacii
materialov a technik, konkrétne napr. kombinacia kompozitnych materialov a
vysokoteplotnych supravodi€ov, optické viaknové senzory s rozloZzenymi parametrami a pod.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledky dosiahnuté v ramci rieSenia projektu mozno zhrnut’ do niekolkych klfu€ovych oblasti,
konkrétne

- zdokonalenie technoldgie pripravy (Standardnej keramickej, ako aj roztokovej prekurzorovej
metddy) a skumanie Strukturalnych a elektromagnetickych viastnosti Standardnych aj
substituovanych magneticky makkych feritov so spinelovou krystalickou Strukturou ako aj
magneticky tvrdych feritov s hexagonalnou Struktdrou. Dosiahla sa lepS$ia reprodukovatelnost
vlastnosti pripravenych vzoriek ako v minulosti. Potvrdili sa sfubné moznosti kontrolovaného
ovplyvhiovania velkosti pripravenych €astic vhodnym tepelnym spracovanim,

- priprava a vySetrovanie vlastnosti kompozitnych materialov tvorenych nemagnetickou
polymérnou matricou a magneticky makkymi/tvrdymi feritmi, pripadne inymi materialmi
sluziacimi ako plniva, pripravenymi v naSich laboratériach, resp. komercne dostupnymi,
- optimalizacia vlastnosti pripravenych feritov a kompozitov pre pouzitie v tradiCnych aj
perspektivnych nestandardnych aplikaciach v réznych oblastiach vedeckého vyskumu aj
komer&nej praxe.

Nemenej dblezita je modernizacia technologickych zariadeni na pripravu vzoriek skumanych
materialov ako aj permanentné zdokonalovanie hardwarového aj softwarového vybavenia pre
experimentalne vyhodnocovanie elektromagnetickych vlastnosti skimanych materialov.
Ziskané vysledky boli v obdobi 07/2012-01/2016 okrem iného zverejnené v 31 zahrani¢nych
CC clankoch a 45 recenzovanych vedeckych ¢lankoch. Na prace publikované v ramci
projektu bolo doteraz zistenych podla SCI 13 citacii v zahrani¢nych periodikach.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The results achieved within the project can be summarized in a few key areas, namely

- improving technology of sample preparation (standard ceramic as well as precursor, solution
method) and the study of structural and electromagnetic properties of standard and
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substituted soft magnetic ferrites with spinel crystalline structure as well as magnetically hard
ferrite with a hexagonal structure. Better reproducibility of the properties of prepared samples
than in the past was achieved. Promising possibilities of controlled manipulation of average
particle sizes of prepared powders by means of suitable heat treatment were confirmed,

- preparation and investigation of the properties of composite materials consisting of non-
magnetic polymer matrix and magnetically soft/hard ferrite, or other materials acting as the
fillers, prepared in our laboratories, or commercially available

- optimization of the properties of the prepared composites and ferrites for use in both
traditional and perspective non-standard applications in various fields of scientific research
and commercial practice.

Equally important is the modernization of technology for preparation of the samples of
investigated materials as well as permanent improvement of hardware and software of the
equipment for the experimental evaluation of the electromagnetic properties of the
investigated materials. The results were in the period 07/2012-01/2016, inter alia, published in
foreign CC articles 31 and 45 peer-reviewed scientific papers. Works published within the
project have been identified so far by 13 SCI citations in international journals.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Ing. Elemir USAK, PhD. prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
V Bratislave dd. mm. rrrr V Bratislave 28. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu

Formular ZK, strana 4/4



