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Uplatnenie vysledkov projektu

Vzhladom na regionalne ekologické problémy uplatnenie vysledkov rieSenia projektu je
mozné v suvislosti s priemyselnym spracovanim druhotnych surovin obsahujucich med
(Krompachy). Stadium hybridnych procesov a vyuZitie vysledkov je taktieZ mozné aj pri
spracovani odpadovej haldy s netradi¢nym vyuzitim vznikajucich surovinovych materialov
(Dobsina) ako aj pri rieSeni aktualnych problémov dotykajucimi sa kvality chladiacich
priemyselnych véd v U.S.Steel KoSice, s.r.o.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci rieSenia projektu sa navrhol model hybridného membranového zariadenia a jeho
funkénost sa overila v laboratérnych podmienkach. Jednotlivé hodnoty vstupnych parametrov
modelu su vzorove, ich hodnoty je mozné menit na zaklade konkrétnych poziadaviek.
Navrhnuté zariadenie ma vykonom 1 000 L/h odpadovej vody. Jednotlivé udaje o pouzitom
adsorbente, roztoku tazkého kovu a membranovom procese sa pouzili ako modelové a je ich
mozné menit podla potreby. Rovnovazna koncentracia odstrafiovaného iénu po adsorpcii ma
hodnotu 0,00005 g/L. Pri zdrznom €ase 30 sekund potrebnom na adsorpciu sa z roztoku
odstrani = 90% medi z maximalneho mozZného mnozstva adsorbovanej medi. Zmes vstupuje
do mikrofiltracného (MF) modulu. Navrh filtraénej plochy sa vypocita z udajov ziskanych pri
meraniach v module s plochym filtrom pre PTFE membranu (typ KS, Osmonics). V MF
module dochadza k oddeleniu vycistenej vody — permeatu od takmer nasyteného adsorbenta
— retentatu. Do retentatu sa pridava HCI na zniZenie hodnoty pH, pri ktorej dochadza k
desorpcii medi z adsorbenta. ZdrZzny ¢as na desorpciu v desorbéri je 60 s, po€as ktorého sa
dosiahne rovnovazny stav zisteny na zaklade merani kinetiky procesu. Po desorpcii zmes
vstupuje do mikrofiltraného modulu, kde sa retentat zakoncentruje na = 12 hm. %. Permeat
obsahuje odstrafiovanu med vysokej koncentracie. Retentat obsahujuci adsorbent a ¢ast’
roztoku s vysokym obsahom medi sa premyva malym podielom vycistenej vody. Takto
premyta zmes sa privadza do MF modulu, v ktorom sa zakoncentruje na poZzadovanu
koncentraciu (= 15 hm. %). Odvadzany permeat sa mieSa s koncentratom kovu. Vzniknuty
prud je kone€nym koncentratom medi urCenym na dalSie spracovanie. Upravi sa pH retentatu
pridanim NaOH na hodnotu 6 a spoji sa so surovou odpadovou vodou.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within the project, a model of a hybrid membrane device was proposed and its functionality
was verified in laboratory conditions. Each value of input parameters of the model are
variable, their values can be amended according to specific requirements. The proposed
device has an output of 1,000 L/h of wastewater. Particular data on the used adsorbent,
heavy metal solution and membrane processes have been used as a model and can be
changed as needed. The equilibrium concentration of the removed ion after adsorption is
0.00005 g/L. At retention time of 30 seconds necessary for adsorption, = 90% of copper will
be removed from solution from the maximum possible amount of adsorbed copper. The
mixture enters the microfilter (MF) module. The proposal of the surface of the filter is
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calculated from the data obtained when measured with a flat filter module for PTFE
membrane (type KS, Osmonics). In the MF module separation of purified water - permeate
from nearly saturated adsorbent - retentate occurs. HCI is added to the retentate to reduce
the pH to the value that desorption of copper from the adsorbent occurs. Retention time for
desorption is 60 s, during which equilibrium detected by measurements of kinetics of the
process is reached. After desorption the mixture enters the microfilter module, where the
retentate is concentrated to = 12 wt. %. Permeate contains high concentrations of removed
copper. Retentate containing adsorbent and part of the solution with a high content of copper
is washed with small portion of purified water. The washed mixture is fed to the MF module, in
which it is concentrated to the desired concentration (= 15 wt. concentrate%). Discharged
permeate is mixed with metal concentrate. The mixed stream is the final copper concentrate
for further processing. The pH of the retentate is adjusted to 6 by adding NaOH and then the
retentate is mixed with raw wastewater.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

doc. Ing. Milan Bugel, CSc. Dr.h.c. prof. Ing. Anton Cizmar, CSc.
V KoSiciach, 20. 06. 2011 V KoSiciach, 20. 06. 2011
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