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Nazov projektu: Pravdepodobnostné a algebraické metody neurcitosti a kvantovych Struktar

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieseny:

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Bratislava

Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline (z dévodu amrtia v r. 2008
zanikla)

Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika v Liptovskom Mikulasi

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

Univ. Salerno, Univ. Neapol, Taliansko, Univ. Massachussets, USA, Univ. Boulder, USA,

Univ. Malta, Malt?, Univ. Boston, USA, Univ. Budapest’, Univ. Hangzhou, Cina,
Univ. Olomouc, Ustav nuklearnej fyziky, Rez u Prahy.

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, €lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pat’
najvyznamnejsich
publikacii.

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Podarilo sa rozsirit’ poznanie v oblasti modelovania neuréitosti pomocou
najnovsich metéd kvantovych struktur, ¢o lepSie pomoze poznat’ matematické
zaklady kvantovej mechaniky, ich aplikacia do kvantového computingu

a kvantového merania.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Ziskané vysledky patria k vyznamnym po€inom celého rieSitel'ského timu. Délezité vysledky sa ziskali pri
studiu vlastnosti stavov a ich rozsirenia na stavové operatory. Charakterizovali sa subdirektne ireducibilné MV-
algebry so stavovym morfizmom, €o su vlastne stavebné kamene tejto teérie. Podarilo sa reprezentovat’ stav
na intervalovej efektovej algebre pomocou integralu cez simplexovu strukturu stavovych priestorov. Ukazalo
sa tym padom, ze de Finettiho pristup k pravdepodobnosti cez koneéne aditivhe miery je ekvivalentny

s Kolmogorovym pristupom cez sigma-aditivne miery.

Dalsie vysledky suvisia s lep$im pochopenim $truktury efektovych a pseudo efektovych algebier. Ziskali sa
originalne vysledky suvisiace s rozkladom takych Struktir s ohladom na ich jednak na zvazovu Strukturu ako
aj na nezvazovu ako aj na Archimedovské vlastnosti. Dokazala sa existencia volného suéinu pre
zovSeobecnené MV-algebry, popisali sa pokrytia variety MV-algebier vo zvéze vSetkych subvariet variety
pseudo MV-algebier a tiez top variety pomocou rovnic Komoriho.

Podarilo sa ziskat' nové vysledky suvisiace s kvantovym meranim ako napr. charakterizaciu navzajom
komutujucich POV-mier pomocou Markovovkych jadier a tiez pomocou tzv. svedéiacich zobrazeni. Vyznamny
posun v naSom poznani bol ziskany zavedenim kategorialnych postupov do popisu pravdepodobnosti na D-
posetoch. Unikatne vysledky boli ziskané prehibenim algebrickych viastnosti pomocou &iastoéne
usporiadanych grup a teérie t-noriem.

Ziskané originalne vedecké vysledky vysoko prekracuju povodné plane vedeckého projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The obtained results belong to important steps of the whole research team. Important results were obtained by
study of deep properties of states and their extensions to state operators. We characterized subdirect
irreducible MV-algebras with state-morphism that are in fact the building bricks of this theory. We represented
states on interval effect algebras by integrals through the simplex structure of the state space. We have showed
that de Finetti’s approach to probability as finitely additive measures is equivalent with Kolmogorov’s one by
sigma-additive measures.

Other results are connected with better understanding the structure of effect and pseudo effect algebras with
respect to both lattice and non-lattice structure as well as by Archimedean properties. We have proved the
existence of the free product of GMV-algebras, we described cover varieties of the variety of MV-algebras in the
lattice of subvarieties of GMV-algebras, as well as we characterized top varieties by Komori’s identities.

An important advance in our knowledge of quantum measurements was done by a characterization of mutually
commuting POV-measures by Markov kernels and by so-called witness mappings. Methods of the theory of
categories applied to description of probabilities on D-posets have very successful. Unique results were
obtained by deepening algebraic methods by partially ordered groups and by theory of t-norms.

The obtained original scientific results highly exceed original plans of the envisaged scientific project.

Podpisom zaverecnej karty rieSitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim tdajov v nej uvedenych.
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