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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky vyskumnej €innosti je mozné vyuzit hlavne v tychto troch oblastiach:

1. Pre navrh a konS$trukciu nepriamych jednosmernych meni¢ov s makkym spinanim ako
zdrojov konstantného alebo regulovatelného jednosmerného napatia alebo prudu. Pri znizeni
spinacich strat mézu menice pracovat s vysokymi spinacimi frekvenciami ¢im sa dosiahne
vyrazné znizenie hmotnosti a rozmerov menicov pri vysokej u¢innosti.

Svoje uplatnenie mézu najst ako zdroje napatia alebo priudu hlavne pre vacsie vykony ako su
laboratérne zdroje, nabijacie zariadenia, zvaracie zdroje, zdroje pre osvetlovaciu techniku,
zdroje nepretrzitého napajania a podobne.

2. Pre navrh a kons$trukciu meni¢ovych systémov s vysokou ucinnostou pre efektivne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov energie a to pre ostrovné systémy ako aj pre spolupracu s napajacou
sietou.

3. Pre navrh a kons&trukciu nového typu sekundarneho zdroja elektrickej energie - hybridnej
batérie. Hybridna batéria pozostavajuca z inteligentnej Li-Pol batérie, batérie ultrakapacitorov
a kaskadového znizovaco-zvySovacieho DC/DC menic¢a tvori jednu zo zakladnych Casti
elektromobilu alebo hybridného vozidla. Ma za ulohu zvySit dynamiku napajacej sustavy
elektrického alebo hybridného vozidla, jej spolahlivost a zaroven predlZit Zivotnost
akumulatorovej batérie.

Rovnaky princip je mozné vyuzit’ aj v obnovitelnych zdrojoch energie pre zySenie dynamiky
obojsmernej vymeny elektrickej energie medzi zasobnikmi energie a jednosmernym
medziobvodom pre striedace.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V oblasti nepriamych jednosmernych meni¢ov s makkym spinanim so Sirkovym riadenim boli
ziskané slubné vysledky. Bolo dosiahnuté makké spinanie pre vSetky hlavné spinace

a redukcia okruhovych prudov v navrhnutych meni€och v celom rozsahu zataze. Mozno
povedat, Ze tranzistory IGBT v mostikovom striedaci pracuju pri takmer idealnych podmien-
kach - so zapinanim v nule napatia a vypinanim v nule pradu. Makké spinanie sekundarnych
spinacov a prenos energie rozptylovej induk&nosti transformatora do zataze je zaisteny
patentovanou rekuperacnou sietou obsahujucou len bezstratové prvky. Tieto vysledky umoz-
nuju zvySenie spinacej frekvencie a teda aj dalSie znizenie rozmerov a hmotnosti menicov.

V oblasti meniCov pre obnovitelné zdroje boli skimané meni€ové sytémy pozostavajuce

z DC-DC menica a jednofazového strieda¢a v mostikovom zapojeni. Navrhnuty systém je
schopny dodavat energiu bud priamo do napajacej siete alebo samostatnym nezavislym
uzivatelom. V DC-DC meniCi bol pouzity novy patentovany typ vypinacej siete pre zniZenie
vypinacich strat a tym zvySenie uginnosti meni¢ového systému. Okrem toho bol vyvinuty dalsi
novy menicovy systém zlozeny z DC-DC rezonan&ného LLC meni¢a a viacuroviiového
striedaca pre dalSie zvySenie celkovej u€innosti a zniZenie celkového harmonického
skreslenia (THD) striedaca pripojeného na siet.

V oblasti automobilovej techniky sa skumala hybridna batéria pozostavajuca z kaskadového
zapojenia akumulatora a ultrakapacitorov prostrednictvom obojsmerného DC-DC menica. Bol
urobeny navrh, nasledna realizacia a overenie €innosti inteligentnej Li-Pol batérie, batérie
ultrakapacitorov a kaskadového znizovaco-zvy$ovacieho obojsmerného DC-DC menica.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In the area of PWM DC-DC soft switching converters promising results were obtained. Soft
switching for all the main switches and reduction of circulating currents in the proposed PWM
DC-DC converters were achieved for full load range.lt is possible to say, that IGBTs in the full
bridge inverter operate at almost ideal switching conditions — ZV turn-on and ZC turn-off. Soft
switching of the secondary switches and transformer leakage energy transfer to the load is
ensured by patented energy recovery clamp containing only non-dissipative components.
These results allow to increase switching frequency a thus futher reduction of size and weight
of the converters.

In the field of converters for renewable sources the converter system consisting of DC.DC
converter and single-phase full bridge inverter was researched. The designed system is able
to deliver energy either directly to utility network or directly to consumers in stand-alone
applications. New patented turn-off snubber for DC-DC converter was used for decreasing
turn-off losses and thus for increasing the converter system efficiency.Moreover, another new
converter system based on DC-DC resonant LLC converter and multilevel single-phase
inverter was developed for futher increase of the total efficiency of the system and reduce
TDH of the inverter connected to the grid.

In the area of automotive technique the hybrid battery consisting of cascade connection of
accumulator and ultra-capacitor via a bidirectional DC-DC converter was investigated. The
design, consequent realization and verification of an intelligent Li-Pol battery, ultra-capacitor
and cascade bidirectional buck-boost DC-DC converter was done.
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