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Statistické metody pre analyzu neistét v metrolégii

Zodpovedny rieSitel  Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Prijemca Ustav merania SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav merania SAV

2. Matematicky ustav SAV

3. Strojnicka fakulta STU v Bratislave

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujice
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
1. WIMMER, G. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, V. - DURIS, S.: Vyhodnotenie kalibracie

meradiel. Statistické metddy pre analyzu neist6t v metroldgii. Vydavatelstvo Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, 2015. Pripravené do tlaCe.

2. PALENCAR, R. - DURIS, S. - BROKES, V.: Neistoty pri realizacii teplotnej stupnice.
Vydavatelstvo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, 2014. 161 str., ISBN 978-80-227-
4286-3. V tlaci.

3. PALENCAR, R. - DURIS, S. - RANOSTAJ, J.: Conclusions and some comments on the
calculation of uncertainty when constructing a temperature scale. Measurement Techniques
54 (8), 2011, 40-45.

4. KONING, R. - WIMMER, G. - WITKOVSKY, V.: Ellipse fitting by nonlinear constraints to



demodulate quadrature homodyne interferometer signals and to determine the statistical
uncertainty of the interferometric phase. Measurement Science and Technology 25 (Number
11, November 2014 ), 2014, 115001 (11pp), doi:10.1088/0957-0233/25/11/115001

5. WITKOVSKY, V. - WIMMER, G. - DUBY, T.: Logarithmic Lambert W x F random variables
for the family of chi-squared distributions and their applications. Statistics & Probability Letters
96, 2015, 223-231.

Uplatnenie vysledkov projektu

Medzi hlavné vysledky rieSenia projektu patria:

- nové metddy rieSenia odhadov parametrov a charakterizacia ich Statistickych vlastnosti,
- nové postupy vyhodnotenia kalibracie,

- nové metddy vyhodnotenia medzilaboratérnych porovnavani,

- algoritmy pre vyhodnotenie kalibracie meradiel a pre medzilaboratérne porovnavania.

Tieto vysledky sa uplatnia v tedrii spracovania vysledkov merani, ako aj v metrologickych a
technickych aplikaciach a experimentalnom vyskume. Ide hlavne o oblasti, kde je dblezité
zahrnat do vyhodnotenia aj presnosti samotnych merani.

Publikované vysledky vo forme vedeckych &lankov, monografii, u€ebnic a algoritmov, budu
vyuzivané hlavne

- pre dalSi rozvoj tedrie vyhodnotenia kalibracie a stanovenia prisludnych neistét v kalibracii,

- pri kalibracii meradiel v narodnom metrologickom ustave (Slovensky metrologicky ustav v
Bratislave),

- pre realizaciu a vyhodnotenie medzilaboratornych experimentov na urovni narodnych
metrologickych ustavov,

- pri tvorbe noriem a Standardov v ramci SR, ako aj pre tvorbu medzinarodnych noriem a
Standardov ISO (International Standardization Organization), (TK 110 Metrolégia, TK 71
Aplikacie Statistickych metdd v riadeni kvality),

- pri vyu€be v inzinierskom $tudiu Meranie a skusobnictvo a v celozivotnom vzdelavani na SjF
STU,

- v doktorandskom $tudiu, pri rieSeni dizertadnych prac doktorandov SjF STU, MU SAV a UM
SAV, ako aj v narodnom metrologickom Ustave. Ich prostrednictvom sa vytvoria predpoklady
aj pre Sirenie vysledkov na ich buduce pracoviska.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt "Statistické metddy pre analyzu neistét v metroldgii" bol zamerany na rozvoj teérie a
aplikacii matematicko-$tatistickych metdd v dvoch zakladnych oblastiach metrologie:

i) na rieSenie problematiky kalibracie, ii) na rieSenie problematiky medzilaboratérnych
porovnavani. Ciefom projektu pri rieSeni problematiky kalibracie bolo vypracovat ucelenu
tedriu vyhodnotenia kalibracie snimacov a prevodnikov, stanovenia prislusnych neistét pri
kalibracii snimacCov a vyhodnotenie vysledkov merani kalibrovanym pristrojom. Cielom
projektu pri rieSeni problematiky medzilaboratérnych porovnavani bol navrh odhadovacich
metdd a procedur na uréenie referenénej hodnoty (RV — reference value, resp. KCRV — key
comparison reference value), t.j. odhadu parametra spolo¢nej strednej hodnoty veli€iny
meranej v réznych laboratériach a metdd na uréenie exaktnych (resp. aproximativnch)
intervalovych odhadov pre tuto veli€inu. Stanovené ciele boli UspeSne dosiahnuté a
publikované vo vedeckych a odbonych ¢asopisoch, v monografiach a na vedeckych
konferenciach. Za hlavny reprezentativny vysledok rieSenia stanovenych uloh projektu
povazujeme monografie zamerané na tedriu kalibracie:

1. WIMMER, G. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, V. - DURIS, S.: Vyhodnotenie kalibracie
meradiel. Vydavatelstvo STU Bratislava, 2015.

2. PALENCAR, R. - DURIS, S. - BROKES, V.: Neistoty pri realizacii teplotnej stupnice.
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Vydavatelstvo STU Bratislava, 2014.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project "Statistical methods for the analysis of uncertainty in metrology" was focused on
the development of the theory and applications of the mathematical and statistical methods in
two basic areas of metrology. The main project objectives were the following: i) to address the
calibration problems ii) to address the interlaboratory comparisons problems. The aim of the
project in the area of calibration was to develop a comprehensive theory of evaluation and
calibration of sensors, transducers, and establishing the relevant uncertainties in the
calibration of the sensors and evaluate the measurement results obtained by the calibrated
instruments. The aim of the project in the area of inter-laboratory comparisons was focused
on determining the reference value or the key comparison reference value, respectively, i.e.
determination of the common value measured in several different laboratories, and methods
for determining the exact or approximate interval estimators for this value. These project
objectives were successfully completed and the results have been published in scientific
journals, monographs and conference proceedings. As the main outcome we consider the
monographs on the theory of calibration:

1. WIMMER, G. - PALENCAR, R. - WITKOVSKY, V. - DURIS, S .: Evaluation of the Gauge
Calibration (in Slovak). Publishing House: STU Bratislava, 2015.

2. PALENCAR, R. - DURIS, S. - BROKES, V .: Uncertainties in the Implementation of the
Temperature Scale (In Slovak). Publishing House: STU Bratislava, 2014.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Uudaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc. Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

V Bratislave, 28. 11. 2014 V Bratislave, 28. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutareho zastupcu prijemeu
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