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Uplatnenie vysledkov projektu

Vyuzivanie novovyvinutej elektrochemickej metody ER-EIS v zdkladnom vyskume
elektrénovej struktury a jej vztahu s kryStalografickou Strukturou organickych polovodicov.
Ziskané vysledky projektu budu sluzit pri dalsom vyvoji a optimalizacii organickych solarnych
¢lankov a inych elektronickych suciastok na baze organickych polovodicov, napr. svietivych
diéd a senzorov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci projektu sme implementovali na FU SAV ako prvom pracovisku na Slovensku
laboratérnu technolégiu pripravy a komplexnu charakterizaciu organickych sine¢nych &lankov
(OSC). Zvladli sme pripravu sine¢nych ¢lankov na baze réznych polymérov s ucinnostou
3.4% pre P3HT a 6.7% pre PBDTTT-EFT. Vyznamnym vysledkom je vyvinutie novej metody,
elektrochemickej impedanénej spektroskopie s energetickym rozlisenim (ER-EIS), na
mapovanie elektronovej hustoty stavov v organickych polovodi¢och. Pomocou metddy ER-
EIS sme urcili elektronovu Struktaru viacerych polymérov a ich zmesi s derivatmi fullerénu.
Zistili sme, ze limitujucim faktorom z hladiska realneho vyuzitia OSC na baze hetorostruktury
P3HT:PCBM je tvorba defektov na rozhrani aktivna vrstva/kovovy kontakt, ktoré sa postupne
vytvaraju bez ohfadu na to, €i je alebo nie je OSC v prevadzke. Tieto defekty spdsobuju
znizovanie ucinnosti OSC cez zvySovanie rekombinacie generovanych nosi¢ov naboja a
pokles fotopradu. Druhym obmedzujucim faktorom je degradacie OSC pri osvetleni aj bez
pristupu kyslika. Pri¢inou tohto procesu su Strukturne zmeny v objemovej heterostrukture
aktivnej vrstvy, pravdepodobne spdsobené difuziou derivatu fullerénu, ktord je aktivovana
rekombinaciou volnych nosiCov naboja.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Laboratory technology of organic solar cells (OSC) with a complex characterization was
implemented in IP SAS as the first place in Slovakia. There were prepared OSCs based on
various polymers with the power conversion efficiency of 3.4% for P3HT and 6.7% for
PBDTTT-EFT. An important result is the development of a new method, Energy Resolved
Electrochemical Impedance Spectroscopy (ER-EIS), to map the electronic density of states in
organic semiconductors. The electronic band structure of several polymers and their blends
with fullerene derivatives was determined. We have found that the limiting factor with respect
to the performance of the P3HT: PCBM blend based OSC is the formation of defects at the
active layer/metal contact interface, which are created regardless of whether or not the OSC
is under operation. These defects reduce the OSC efficiency through the increased
recombination of generated charge carriers and photocurrent drop. The second limiting factor
is the OSC degradation under illumination even without the oxygen. The structural changes in
the bulk heterostructure of the active layer are the cause of this process, which is probably
due to the fullerene derivative diffusion activated by the free carrier recombination.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suihlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Ing. Vojtech Nadazdy, CSc RNDr. Stanislav Hlavac, CSc.

V Bratislave 29. 01. 2016 V Bratislave 29. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutameho zastupcu prijemcu
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