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4. J. Kollar, S. Chmela, P. Hrdlovi¢. Spectral properties of bichromophoric probes based on
pyrene and benzothioxanthene in solution and in polymer matrices, Journal of Photochemistry
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Uplatnenie vysledkov projektu

ivé/kontrolované polymerizacie maju obrovsky vyznam nielen v polymérnej chémii a
materialovom vyskume, ale taktiez v mnohych suvisiacich technolégiach. Tieto polymerizacie
otvaraju cely rad moznosti pripravy dobre definovanych polymérov s cielenou molekulovou
architekturou a nanostrukturovanou morfologiou, €o umoznuje nastavit fyzikalne viastnosti
polymérneho materialu pre Specificky typ aplikacie. Takéto polyméry mézu predstavovat nové
materialy so zlepSenymi alebo Uplne novymi vlastnostami. Podmienky pripravy komplexnych
polymérov, ako su napriklad blokoveé kopolymeéry, ktoré boli optimalizované v ramci rieSenia
projektu umoZznia vo vacsej miere vyuzit tieto polymerizacie pre pripravu &i uz biomaterialov
alebo polymérov a polymérnych hybridnych materialov s pozadovanymi vlastnostami.

Nova vyvinuta fotoRDRP technika vyuzivajuca nizku koncentraciu katalyzatora s vyrieSenim
problému s vysokou citlivostou katalyzatora na pritomnost vzduchu sa stava viac ekonomicky
a ekologicky rentabilnou v porovnani s doterajSimi technikami a méze prispiet k vy$Siemu
zaujmu priemyslu o vyuzivanie kontrolovanych technik pre pripravu polymérov i vo vacsej
Skale.

Uspesné zavedenie alfa-metylén-gamma-butyrolakténu do polyesterov méze byt nasledne
vyuzité pre pripravu funkénych polymérov a (hydro)gélov pre biomedicinske aplikacie,
pripande pre zavedenie syntetickych alebo v prirodnych biologicky aktivnych derivatov y-
butyrolakténu do degradovatelného retazca polyesterov pre postupnym uvolnovanim tychto
biologicky aktivnych latok.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V priebehu rieSenia projektu sa oficialne ukoncili experimenty v ramci vSetkych troch
pracovych balikov. Vyskum v ramci projektu splnil hlavné ciele stanovené v projekte:

1. Nasli sa LC LCD podmienky, pre separaciu diblokovych kopolymérov od homopolymérov a
optimalizované LC LCD podmienky sa pouzili na preSetrenie Zivosti a iniciaCnej u€innosti
r6znych obmien polymerizacie a nasla sa kombinacia metdd, ktorou sa pripravili diblokové
kopolyméry bez pritomnosti homopolymérov.

2. Vyvinula sa nova obmena CRP - fotochemicky indukovana radikalova polymerizacia s
vratnou deaktivaciou — fotoRDRP), ktora vyuziva len ppm mnozstva katalyzatora a je ju
mozno aplikovat bez nutnosti odstranenia kyslika z polymerizacnej zmesi. Fotochemicka
aktivacia pri nizkych teplotach, nizkej koncentracii kovového katalyzatora a bez potreby
odstranovania kyslika ma vyznamny ekonomicky ako i ekologicky prinos.

3. PreStudovala sa kopolymerizacia tazko homopolymerizovatefnych butyrolakténovych
monomérov z obnovitelnych zdrojov. V pripade a-metylén-gamma-butyrolaktdnu sa podaril
najst systém, ktory umoznuje pripravu kopolyméru s CL, bez vzniku vedlajSich neziadanych
polymérov.

Vysledky ziskané v ramci rieSenia projektu boli zosumarizované v 14 publikaciach v
medzinarodnych SCI €asopisoch, citovanych doteraz asi 50 krat.

Novy spdsob fotochemického sietovania tenkych vrstiev aromatickych polymérov, ktory sa
vyvinul v ramci rieSenia projektu bol spisany a podany vo forme PTC prihlasky.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Within the project implementation all three workpackages were officially closed. It can be
stated that the main goals of the project were fulfilled:

1. LC LCD conditions for separation of various diblock copolymers from their homopolymer
counterparts were found and the optimized conditions were used for investigation of
livingness and initiation efficiency. Finally a combination of methods for preparation of diblock
copolymers without presence of homopolymers was found.

2. New CRP technigue - a photochemically induced reversible deactivation radical
polymerization - photoRDRP, using only ppm amounts of catalyst was developed and can be
used also in the presence of limited amount of oxygen. The photochemical activation in
fotoRDRP at low temperature, low catalyst concentration and with no need to remove oxygen
from polymerization mixture has tremedenous economic and environmental benefits.

3. Copolymerization of hardly homopolymerized butyrolactone monomers was investigated. In
the case of a-metylen-gamma-butyrolactone the system enabling its copolymerization with
caprolactone without forming of not desirable polymers was found.

Results from the project implementation were sumatrized in 14 SCI publications cites so far
about 50 times.

New approach of photochemical crosslinking of thin layers of aromatic polymers developed
during the proejct implementation was submitted as PTC application.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Mgr. Jaroslav Mosnacek, PhD. Ing. Igor Lacik, DrSc.

V Bratislave 28. 11. 2014 V Bratislave 28. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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