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N&zov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0122-12

Identifikacia drog a lie¢iv v odpadovych vodach a moznosti ich odstrafiovania v COV

Zodpovedny rieSitel prof. Ing. Igor Bodik, PhD.
Prijemca Fakulta chemickej a potravinatrskej technologie STU v Bratislave

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Oddelenie environmentalneho inzinierstva FCHPT STU
2.

3.
4,
5

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

1. Fakulta rybafstvi a ochrany vod Jiho8eska universita v Ceskych Budgjovicich - CR
2.

3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Mackulak T., BiroSova L., Bodik I., Ryba J.: Drogy okolo nas, Vydavatelstvo SCHK
Bratislava, 2015, 220 p, 9,8 AH, ISBN 978-80-89597-29-1

2. Mackulak T., Bodik I., BiroSova L.: Drogy a lie€iva ako mikropolutanty, Vydavatelstvo
SCHK Bratislava, 2016, 137 p, 9,8 AH, ISBN 978-80-89597-34-5

3. lvanova L., Faberova M., Mackulak T., Grabic R., Bodik I.: Estimaton of amount of selected
pharmaceuticals sorbed onto digested sludge from wastewater treatment plant Bratislava
Petrzalka. Environmetal Research 155, pp.31-35 (2017), IF=3,1

4. BiroSova L., Mackulak T., Bodik I., Ryba J, Skubak J., Grabic R.: Pilot study of seasonal
occurrence and distribution of antibiotics and illicit drug resistant bacteria in waste water
treatment platns in Slovakia. Science of Total Environment 490 pp.440-444 (2014), IF=3,258



5. Mackurlak T., Skubak J., Bodik ., Ryba J., BiroSova L., Grabic R.: National study of illicit
drug use in Slovakia based on wastewater anaysis. Science of Total Environment 494-495
pp.158-165 (2014), IF = 3,258

Uplatnenie vysledkov projektu

Uplatnenie vysledkov projektu mozno sledovat’ vo viacerych rovinach:

a) laicka aj odborna verejnost SR - vysledky projektu (€asto medializované v masmédiach
SR) pomohli zvySit pozornost k problematike spotreby liekov a drog obyvatelmi, znecistenia
vod liekmi horménmi, antibiotikami a pod.

b) Ministerstvo zdravotnictva SR - Narodné monitorovacie centrum pre drogy a drogové
zavislosti vyuziva vysledky projektu na zlepSenie a zefektivnenie monitorovania spotreby drog
a boja proti drogdm

c) Policia SR - efektivnejSie bude vyuzivat informacie z analyzy véd z miest, zo stokovych
sieti na ziskanie informacii o miestach s vyrobou nelegélnych drog, o distriblcii drog a pod.
d) Prevadzkovatelia COV si uvedomili, Ze je potrebné zlepsit Grover &istenia odpadovych vod
na komunalnych COV s cielom odstrafiovania aj Specifickych mikropolutantov ako napr. lieky,
hormény, drogy, antibiotika a pod.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledky projektu prvykrat na Slovensku potvrdili, Ze monitoring drog a liekov na zéklade
analyzy odpadovych vod je modernd, rychla a spoflahliva metéda na meranie spotreby drog
a liekov v jednotlivych mestach. V priebehu Styroch rokov boli systematicky realizované
odbery vzoriek v asi 25 mestach na Slovensku asi od 1,6 mil. obyvatelov a ich analyzy
poukazali na uroven spotreby drog v jednotlivych mestach, porovnania na eurépskej resp.
celoeurépskej arovni (patrime medzi krajiny s najvysSou spotrebou metamfetaminu, spotreba
ostatnych drog nie tak vysoka).

Vysledky projektu poukdazali aj na nedostato¢nu U€innost odstrafiovania drog a farmaceutik

z odpadovych vod na COV, pri¢om takisto i$lo o prvé analyzy tohto druhu na Slovensku.
Niektoré latky prechadzaju cez COV vo zvy$enej miere az do povrchovych vdd, kde mézu
negativne ovplyviovat organizmy zijuce v riekach. Testovali sme viaceré technoldgie, ktoré
by mohli byt v buducnosti aplikované na realnych Cistiarhach s cieflom odstrarovat prave tieto
mikropolutanty - iSlo hlavne o vyuZitie oxidacnych postupov (ozén, UV Ziarenie, BDD
elektrody) ale aj pouzitie rastlin, membran a pod.

Vysledky projektu poukazali aj na problemy rezistencie baktérii na antibiotika, kde prave COV
je miestom stretu antibiotik a Sirokej Skaly mikroorganizmov, o mdze sposobovat’ adaptaciu
a zvySovanie rezistencie na antibiotika.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The results of the project for the first time in Slovakia confirmed that the monitoring of illicit
drugs and pharmaceutics on the basis of chemical analysis of the sewage is a modern, fast,
and reliable method for measuring the consumption of drugs and pharmaceutics in individual
cities. During the four years a systematic sampling of about 25 cities with mote then 1,3 Mil.
inhabitants were carried out and their analysis showed the level of drug consumption in
individual cities, a comparison on European as well as on world level (we are among the
countries with the highest consumption of methamphetamine, the consumption of other drugs
not so high).

The results of the project showed a lack of efficacy of drugs and pharmaceuticals removal on
the wastewater treatment plants and it was also the first analysis of this kind in Slovakia.
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Many of monitored drugs pass through WWTPs up to the surface water, where they can
adversely affect organisms living in the rivers. We have tested some technologies, which
could be applied in future on real treatment plants in order to remove these micropolutants.
There were tested advanced oxidation processes using ozone, UV light, BDD electrodes, as
well as using of green plants, membranes etc.

The results of the project deal also with the resistance of bacteria to antibiotics, where just the
WWTP is a place of conflict of antibiotics with a wide range of micro-organisms, which
increase of resistance to antibiotics could be observed.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Igor Bodik, PhD. prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.

V Bratislave 30.10.2017 V Bratislave 30.10.2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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