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Uplatnenie vysledkov projektu

Nanocasticové systémy FeCr20 vdaka velkému povrchu a hodnote konstanty anizotropie,
vyplyvajucej z tvaru nanodrdtov v kombinacii s vysokou biokompatibilitou a nizkou toxicitou su
vhodnymi kandidatmi pre pouzitie ako kontrastné T2 latky pri diagnostike pomocou MRI.

Vzhladom na nizke hodnoty koercivity pri izbovej teplote a vdaka pritomnosti elektricky
izolacnej vrstvy SiO2, systémy obsahujlce nanocastice Fe obalené vrstvou SiO2 predstavuiju
magnetické kompozity vhodné pre mikroelektronické aplikacie.

Systém KEr(MoO4)2 sa javi vhodnym na vyuzitie ako pracovny kryorefrigerant v rotacnom
refrigeratore, ¢o by mohlo posluzit ako ndhrada vzacneho izotopu hélia pri nizkoteplotnych
experimentoch.

Teoretické vysledky umoznili pochopit’ mikroskopicky rozdiel v povahe magnetizacnych platé
frustrovanych Isingovych a Heisenbergovych spinovych klastrov, ako aj vymedzit vhodnych
kandidatov frustrovanych spinovych klastrov so znaénym chladiacim potencialom vzhladom k
zvySenému magneto kalorickému efektu.

Vysokospinové triméry [(Fe(MeCN))3(u3-O)LH5][OTf]4 a Fe3Br3L a Mn3Br3L (kde
(H3L=beta-diketiminat)) su zaujimavé aj z hfadiska biochémie ako selektivhe aniénové
receptory.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Geometricky frustrované Isingove spinové klastre (oktaéder a dodekaéder) predstavuju
najefektivnejSie geometricky frustrované magnetické klastre s obrovskym magnetokalorickym
efektom (MKJ) naznacujucim vyznamny chladiaci potencial.

V sulade so stanovenymi cielmi boli pripravené a skimané magnetické a termodynamické
vlastnosti novych koordinacnych polymérov obsahujucich iény Ni(ll), Cu(ll), Co(ll), Fe(ll),
Mn(Il) a lantanoidov. Na zaklade analyzy vysledkov boli vytipované systémy s tzv. zvySenym
MKJ vhodné pre magnetické chladenie.

Studium nanodasticovych systémov (Fe obalené SiO2, Co obaleny vrstvou Au, Fe203
a FeCr20 v tvare nanodrétov, Lal-xAgxMnO3 a NdMn1-xFexO3+8) umoznilo v nich
pochopit magnetické procesy a viedlo k vyberu systémov vhodnych pre rézne aplikacie.

Komplexne studium SmB6 a pribuznych systémov vyustilo v zaver, ze v tejto zlu¢enine
pravdepodobne nejde o silnekorelovany topologicky Kondo izolator, ako sa predpokladalo.
Stadium spinovej dynamiky v monokrystali CsGd(MoO4)2 odhalilo pritomnost pomalej pofom
indukovanej spin-mriezkovej relaxacie v teplotnej oblasti 2 K az 10 K, ktora je vysledkom
viacerych ko-existujucich relaxaénych procesov v réznych &asovych $kalach. Stadium MKJ
odhalilo pritomnost obrovského rotacného kryomagnetického efektu v KEr(MoO4)2.

Boli pripravené 200 nm vrstvy zlata deponované na zafirovom substrate, pomocou EPR bola
overena nepritomnost magnetickych primesi, ktoré by mohli ovplyvnit magnetické vlastnosti
deponovanych nanomagnetov. Boli syntetizované tri typy tiolovanych cyklodextrinov s
rozli€nou velkostou tieto molekuly boli GspeSne deponované na zlaté povrchy.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Geometricaly frustrated Ising spin clusters (octahedron and dodecahedron) represent the
most effective magnetic clusters with giant magnetocaloric effect (MCE) for magnetic cooling.
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Novel coordination polymers containing Ni(ll), Cu(ll), Co(ll), Fe(ll), Mn(Il) and lanthanoid
cations were synthesized. Based of the analysis of magnetic and thermodynami properties
systems with high MCE suitable for the magnetic cooling were proposed.

The study of nanoparticle systems (SiO2 coated Fe, Au coated Co, nanowire-shaped Fe203
and FeCr20, Lal-xAgxMnO3 and NdMn1-xFexO3+0) allowed us to understand magnetic
behaviour with aim to propose systems suitable with application potential.

Comprehensive study of SmB6 and related systems showed that compound probably does
not represent strongly correlated topological Kondo isolator as has been proposed in several
new studies.

The investigation of spin-dynamics in single-crystal CsGd(MoO4)2 revealed existence of slow
field-induced spin-lattice relaxation between 2 and 10 K resulting from co-existence of several
relaxation processes with different time scales. MCE study of KEr(MoO4)2 showed a giant
rotating kryomagnetic effect, which can be used in refrigeration applications.

Thin layers (200 nm) of gold were deposited on sapphire substrate, EPR study showed no
magnetic impurities, which could affect following magnetic properties of deposited
nanomagnets. Three types of thiolated cyclodextrines were synthesized with different
molecule size and succesfully deposited on gold surface.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Prof. RNDr. Alexander Feher, DrSc. Doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.
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