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Vysokopevné elektrotechnické ocele
Zodpovedny rieSitel RNDr. FrantiSek Kovag, CSc.
Prijemca Ustav materialového vyskumu, Slovenska akadémia vied

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Ustav materialového vyskumu, Slovenska akadémia vied
2. Ustav experimentalnej fyziky, Slovenska akadémia vied
3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Sposob pripravy vysokopevne;j elektrotechnickej ocele s kompozitnou mikrostrukturou :
Podana patentova prihlaska ¢. PP 000110-2015. Banska Bystrica : UPV SR, 2015
KOVAC, Franti$ek - PETRYSHYNETS, Ivan

2. Vysokopevna izotrépna elektrotechnicka ocel s kompozitnou mikrostruktdrou : Podana
patentova prihlaska ¢. PP 00090-2015. Banska Bystrica : UPV SR, 2015

KOVAC, Frantiek - PETRYSHYNETS, Ivan

3. Sposob vyroby izotropnych elektrotechnickych oceli s nizkymi wattovymi stratami. ¢.p.
288322, rok udelenia 2015 Kovac F., Petryshynets I., Stoyka V., Kvackaj T., Skovranek I.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. KOVAC, Frantigek - PETRYSHYNETS, Ivan - MARCIN, Jozef - SKORVANEK, Ivan. Effect
of VC nano-inhibitors and dynamic continuous annealing on the magnetic properties of GO

steels. In IEEE Transactions on Magnetics, 2013, vol. 49, no. 7, p. 4196-4199. (1.422 -
IF2012). Typ: ADCA

2. PETRYSHYNETS, Ivan - KOVAC, Franti$ek - MARCIN, Jozef - SKORVANEK, Ivan.



Magnetic properties of temper rolled NO FeSi steels with enhanced rotation texture. In IEEE
Transactions on Magnetics, 2013, vol. 49, no. 7, p. 4303-4306. (1.422 - IF2012). Typ: ADCA

3. PETRYSHYNETS, Ivan - KOVAC, Frantiek - MARCIN, Jozef - SKORVANEK, Ivan.
Improved Processing Technique for Preparation of Non-Oriented Electrical Steels with Low
Coercivity. In Acta Physica Polonica A, 2014, vol. 126, no. 1, p. 182-183. (0.604 - IF2013).
Typ: ADCA

4. V. Puchy, F. Kovac, P. Hvizdos, |. Petryshynets and M. Sopko: Effect of Fiber Laser
Treating on Magnetic Domains in the Grain-Oriented Silicon Steel: Imaging Domains by
Bitter, MFM and Kerr Microscopy. High Temp. Mater. Proc. 2015; in press ADCA

5. KOVAC, Frantiek - PETRYSHYNETS, Ivan - BURSIK, Jifi - SOPKO, Martin. Influence of
new system nano-inhibitors on the abnormal grain growth with goss crystallographic
orientation of silicon steels. In Materials Science Forum, 2014, vol. 783-786, p. 2579-2584.

Uplatnenie vysledkov projektu

Na zaklade ziskanych poznatkov z rieSenia projektu boli vypracované 2 prihlasky vynalezov
zameranych do oblasti fyzikalnej metalurgie a tykajuce sa finalneho deformacéno tepelného
spracovania vysokopevnych izotrépnych elektrotechnickych oceli (IEO). Postupy podla
vynalezov navrhuju novu koncepciu a spdsob pripravy dizajnu kompozitnej mikrostruktury a
substruktury vysokopevnych neorientovanych elektrotechnickych oceli, zabezpecujucu
kombinaciu vysokych pevnostnych a vybornych elektromagnetickych vlastnosti, s dobrou
odolnostou voci dynamickej unave materialu. Takato kombinacia vlastnosti ocele umozni jej
aplikaciu na stavbu jadier rotorov pre elektromobily a hybridné pohony a na elektromotory
pracujuce pri vysokych otackach a s prudkymi zmenami ota¢ok zapri€ifiujucimi vysoké
odstredive sily.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Bola predloZena novu originalna koncepcia dizajnu mikrostruktury a substruktury
vysokopevnych neorientovanych elektrotechnickych oceli, zabezpecujuca kombinaciu
vysokych pevnostnych a vybornych elektromagnetickych vlastnosti, s dobrou odolnostou vo i
dynamickej unave materialu. Zakladom tejto vedeckej koncepcie je kompozitné usporiadanie

mikroStrukturny a substruktary po hrubke plechu. Centralnu €ast’ po hrubke plechu tvori vrstva
hrubozrnej mikrostruktury s volitelnou strednou velkost'ou zrna az do 200 um, s vyraznym
zastupenim kubickej texturnej zlozky (100)[Ovw] a Gossovej (110)[001] texturnej komponenty
pri Su€asnom znizeni neziaducej deformacnej (111)[0vw] zlozky. V oboch povrchovych

vrstvach po hrubke plechu je jemnozrna mikrostruktura so strednou velkostou zrna do 25 um
, pri su¢asnom precipitanom spevneni tejto vrstvy nekoherentnymi precipitatmi VC.
Jemnozrna homogénna mikrostruktura na povrchu plechu je prinosom z hladiska eliminacie
nukleacie povrchovych unavovych trhlin.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In frame of project solution a new concept of microstructural and substructural design of high
strength non-oriented electrical steel was presented. This concept provides a combination of
high strength and excellent electromagnetic properties, with good resistance to dynamic
fatigue. The basis of this scientific concept is a composite arrangement of microstructure and
substructure through the sheet thickness. The central area of the sheet thickness are formed
by coarse microstructure layer with optional mean grain size up to 200 um, with a strong

representation of the cubic crystallographic texture component (100)[Ovw] and Goss texture
component (110)[001], while reducing the undesirable deformation (111) [Ovw] component.
Both sub-surface layers of the sheet thickness contain the fine-grained microstructure
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with the mean grain size of 25 um, while precipitation hardening of the layer by incoherent VC
precipitates.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
RNDr. FrantiSek Kovaé, CSc. RNDr. Pavol Hvizdos, CSc.

V KoSiciach 28.01.2016r V Kosiciach 28.01.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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