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Uplatnenie vysledkov projektu

Algoritmy rekonstrukcie realnych rozmerov objektov pomocou udajov ziskanych z priemetov
objektov na dvoch fotografickych snimkach su aplikovatelné v mnohych klasickych vednych
oblastiach (stavebnictvo, geodézia, kartografia, pocitacova grafika), aj v hovych praktickych
aplikaciach, ako su napr. navigacia alebo kriminalistika. V' projekte vytvorena programova
aplikacia CamWit , ktora umozriuje manuélnu detekciu obrazov odpovedajucich si bodov vo
dvoch fotografidch scény, v spojeni s algoritmami epipolarnej geometrie na rekonstrukciu
bodov 3D scén, implementovanych v projekte v softvéri Mathematica, je vyuzitelna pri
ur¢ovani geometrickych charakteristik selektovanych objektov na ziskanych obrazovych
zaznamoch zo stabilne instalovanych kamerovych systémov v sledovanych priestoroch.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym vysledkom projektu je vytvorenie spolahlivych algoritmov, ktoré umozruja
rekons$trukciu realnych rozmerov a polohovych charakteristik vybranych objektov z
fotografickych snimok trojrozmernych scén ziskanych z kamerovych systémov. Navrhnuté
algoritmy zaloZené na teoretickych poznatkoch epipolarnej geometrie zabezpecuju vypocet
realnych saradnic vyznamnych bodov vybranych objektov scény v suradnicovej sustave
priestoru, z rovinnych suradnic obrazov tychto bodov v dvoch r6znych snimkach scény

z dvoch kamier. Na testovanie spolahlivosti algoritmov boli pouzité snimky 3D scén ziskané
pomocou kamery so znamou kalibraciou, ktord bola umiestnend v zriadenom testovacom
polyédri. Vysledky testov umoznili navrhnut rézne optimalizacie vytvorenych algoritmov
zalozené na ich geometrickom zaklade, ktoré viedli k vyraznému zlepSeniu presnosti
vypoctov. Ziskané vysledky boli Statisticky spracované a vyhodnotené. Na z&klade tejto
analyzy boli stanovené podmienky uspesnej rekonstrukcie udajov, ktorych dodrzanie pri
manualnom vkladani vstupnych udajov umoznuje ziskat' vysledky s pozadovanou
presnostou. Dosiahnuté vysledky su vyuzitelné v kriminalistickej praxi, pri identifikacii
rozmerov objektov na snimkach ziskanych z kamerovych systémov so znamymi kalibracnymi
Udajmi stabilne inStalovanymi v prostrediach so znamymi rozmerovymi a polohovymi
charakteristikami.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main result of this project is development of reliable algorithms enabling reconstruction of
real dimensions and positional characteristics of selected objects in photographic images of
three-dimensional scenes generated by camera systems. Algorithms developed on theoretical
concepts of epipolar geometry support calculation of real coordinates of important points on
selected objects in the scene in world coordinate system of space, from planar coordinates of
images of these points in two different views of the scene taken from two cameras. Reliability
of algorithms was tested on images of 3D scenes taken by camera with known calibration,
which was located in the installed testing polyhedron. Test results supported implementation
of various optimisations of developed algorithms based on their geometric background that
were leading to considerable improvements of calculation accuracy. Received results were
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statistically analysed and evaluated. Based on this analysis, basic constrains and rules for

a succesfull reconstruction of real data were formulated, which have to be accepted in manual
input of initial data, in order to obtain reconstruction results with the required accuracy.
Results that were reached in this project can be utilised in the criminologistic practise, for
identification of dimensions of objects on images produces by stable camera systems with
known calibration data that are installed in environment with known dimensional and
positional characteristics.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. RNDr. Daniela Velichova, CSc. prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
V Bratislave 17.10. 2017 V Bratislave 30. 10. 2017
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Formular ZK, strana 4/4



