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Nazov projektu: Hybridné spintronické Struktary riadené spinovopolarizovanym pradom

Na ktorych pracoviskach
bol projekt rieseny:

Fyzikalny ustav SAV

Ustav polymérov SAV

Ustav experimentélnej fyziky SAV

Medzinarodné laserové centrum

Ustav informatiky SAV, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU

Ktoré zahrani¢né
pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, stat):

DESY Hamburg, SRN

IMRAM, Tohoku University Sendai, Japonsko

Faculty of Molecular and Surface Physics Uni. Bielefeld, SRN
Erich Schmid Institute for Materials Science, Leoben, Rakusko

Udelené patenty alebo
podané patentové
prihlasky, vynalezy alebo
uzitkové vzory
vychadzajuce z vysledkov
projektu:

Priprava nano€asticovych mono a multivrstiev modifikovanou Langmuir
Blodgettovej metédou podana prihlaska

Sposob pripravy polystyrénového latexu, podana prihlaska

Publikacie (knihy, €lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriiujuce vysledky
projektu

(uvedte i publikacie prijaté
do tlace):

Uvadzajte maximalne pat’
najvyznamnejsich
publikacii.
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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledky projektu s vhodné pre vyvoj novych typov spintronickych senzorov,
Patenty maju podstatne SirSie vyuzitie pri priprave nanostruktur..

I. Vramci projektu sme vyvinuli technologicky postup pre pripravu
usporiadané¢ho suboru multivrstvovych nanostlpikov, dostupny Sirokej odbornej
komunite. Doteraz sa v ramci SR takéto technologie nepouzivali.

2. Pripravili sme aanalyzovali Struktiry vhodné pre efekt preklapania
magnetizacie  prudom s pouzitim  nanokontaktov.  Vypracovali = sme
technologkicky postup umoziujuci pripravu nanokontaktu do 50 nm priemeru.
Zaviedli sme merania diferencidlneho odpru v CPP geometrii pre magnetické
nanoStruktury. Poznatky vyuzijeme pre vyuke Studentov 2 a 3 stupna.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:
Za najvyznamnej8i prinos projektu povazujeme:

a) vyvoj modifikovanej Langmuir-Blodgettovej metdédy, ktora nam umozfiuje pripravu usporiadanej
nanocasticovej monovrstvy na velkych substratoch, vhodnych pre aplikacie. Podanie patentovej prihlasky.
b) vyvoj technoldgie pripravy a analyza vlastnosti usporiadaného suboru multivrstvovych nanostipikov (pod
200 nm lateralny rozmer) nanocCasticovou lift off litografiou. Tato metdda nevyzaduje nakladné
nanotvarovacie postupy.

c¢) vyvoj a vyskum inovativnych TMR nanostruktir so zabudovanou usporiadanou nanocasticovou
monovrstvou. Struktary vykazuju zaujimavé priebehy magnetizacie, ktoré analyzujeme. TMR nanotruktary
vykazuju v CPP geometrii priebeh diferencialneho odporu od magnetického pola typicky pre TMR efekt.

d) vyuzitie metdédy GISAXS pre analyzu TMR Struktdr so zabudovanou monovrstvou magnetickych
nanodastic Fe-O priemeru 6 nm.

e) Vyvoj a analyza GMR nanoS$truktir (200 nm), a realizacia experimentov priebehu diferencialneho
odporu v zavislosti od vonakj$ieho magnetického pola v CPP geometrii. Struktdry vykazujd spravanie
vhodné pre preklapanie magnetizacie prudom.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

The most significant output of the project:

a) the development of the modified Langmuir Blodgett method, enalbling us to prepare an ordered
nanoparticle monolayer on large substrates suitable for applications. Patent applications are submitted.

b) the development of the preparation method and studies of the physical properties of multilayer nanopillars
with lateral dimension below 200 nm| by lift opff nanoparticle lithography. Using this approach the expesnive
nanopatterning procedures can be avoided.

c) the fabrication and studies of the inovative TMR nanostructures with embedded ordered monolayer of
magnetic nanoparticles of 6 nm in diameter. The structures reveal interesting magnetic properties which are
still analyzed. TMR nanostructures show in CPP geometry the differential resistance vs current dependence
typical for TMR effect.

d) application of the GISAXS technique for analysis of TMR nanostructures with embedded nanoparticle
monolayer.

e) The fabrication and studies of the GMR nanostructures, and experiments of the differentioal resistance
vs. external magnetic field dependencies in CPP geometry. The nanostructures reveal the behaviour suitable
for current induced magnetization switching.

Podpisom zaverecnej karty riesitel vyjadruje svoj suhlas so zverejnenim udajov v nej uvedenych.
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