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Uplatnenie vysledkov projektu

V sucasnosti nevyhnutne potrebujeme nové kritéria pre hodnotenie denného svetla hlavne

Vv regionoch s nizkym vyskytom uplne zamracenych obléh. Nas novy koncept pre vypocet
oblohovych jasov a ziary je bezpochyby jednym z najvyznamnejSich kandidatov pre Siroké
uplatnenie v systémoch pre inovativne dizajnovanie denného svetla v energeticky uspornych
budovach a tiez pri predpovediach dostupnosti denného svetla v urbanistickych celkoch

s vysokou hustotou zastavby.

Teoreticky model a jeho numericka implementacia vo forme freeware s nazvom "UniSky
Simulator" poskytli svetlotechnikom pokrocily a vykonny nastroj pre modelovanie denného
svetla, ktory az doposial nebol k dispozicii a ktory dokaze predpovedat rozlozenie jasu/ziary
na oblohe s ovela va¢3ou presnostou nez doterajSie metddy a je aplikovatelny pre akékolvek
situacie od uplne jasnych, cez polooblacné az po uplne zamracené stavy. Parcialne vysledky
sa ukazali tiez velmi uzitocné, napr. nase rieSenie pre fazovu funkciu atmosférickych
aerosolov vyvinuté poc&as rieSenia projektu sa dostalo medzi zoznam dostupnych aproximacii
rozptylovych charakteristik aerosoélovych Castic (Sharma, Light Scattering Reviews 9, 2015).

Softvérové produkty v€itane "UniSky Simulatora" su verejne dostupné pre pouzitie odbornou
a vedeckou komunitou. Vypocty rozlozenia ziary v okolosineénej zéne, ktoré sme vykonali

v roku 2012 vyuzil aj Ch. Gueymard zo Solar Consulting Services, Inc., Colebrook pri
vyhodnocovani energetického zisku sine€nych koncentratorov a studiu DNI, pricom tato téma
vyvolala spolo€ny projekt FP7-608522, ktory bol podany pod nazvom ,Prediction of Ground
DNI using on-site Measurements and satellite images®, av3ak tento napokon nebol schvaleny.

Predpoklada sa, ze naSe rieSenia budu v dohladnej dobe uplatnené pri systematickejSom
spracovavani oblohovych skenov, nakolko existuje velka databaza experimentalnych dat na
viacerych pracoviskach po celom svete, ale ich informaény obsah bol doposial nedostatoCne
vyuZzity.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V svetlotechnike bol uz dlhodobo postradany model, ktory by dokazal simulovat rozloZenie
jasu na oblohe za lubovolnych podmienok vcitane realnych stochastickych oblacnych poli
a tak s dostatocnou presnostou predpovedat urovne denného svetla v exteriéri aj interiéri.

Pocas rieSenia projektu sme vytvorili vSeobecny model Ziary/jasu oblohy, ktory zahrfuje vplyv
rozptylu vySSich radov, albeda zemského povrchu, aerosolov, ako aj Statisticky-relevantny
prispevok od heterogénne rozloZenych oblakov. Pole difuzneho Ziarenia (svetla) spocitané na
z4klade tohto modelu je konzistentné s meraniami ovela viac, nez tomu bolo u staSich
modelov, pricom nase numerické rutiny su teraz aplikovatelné pre akukolvek konfiguraciu
oblakov. Siroka pouzitelnost a zahrnutie realnych environmentalnych a atmosferickych stavov
do modelu su jeho hlavnymi vyhodami a robia z neho univerzélne pouZzitelny nastroj pre
predpovede oblohovych jasov a oblohovej Ziary.

V priebehu projektu bolo publikovanych 24 &lankov v CC(SCI) ¢asopisoch s vysokymi impakt
faktormi (aZ do 5.2) a tieto prace boli citované 17x. Clenovia projektu navyse publikovali 7
dalSich vedeckych prac a 27 inych prispevkov, zabezpedili prednasky pre 151 ucastnikov
formalneho a neformalneho vzdelavania a popularizovali projektové vystupy 14x. Vystupom
projektu je okrem 5. modelov a 4. softvérovych produktov aj vySkolenie 1 PhD Studenta.

Bez nadsadzky konstatujeme, Ze projekt vyzadoval velmi progresivny a inovativny pristup,
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ktory sa nasledne premietol do adekvatne kvalitnych vysledkov a motivoval nas tim aj svetovu
vedecku komunitu k dalSiemu svetlotechnickému vyskumu. Nepochybne mozno povazovat
projekt za velmi uspesny, o.i. aj preto, Ze vyvolal potrebu riesit dalSi vyznamny problém.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The radiance/luminance patterns that simulate more realistic skies were urgently needed in
lighting engineering applications to model daylight availability in exterior and interior spaces
under real conditions accepting stochastic cloud coverage.

We have developed a universal sky radiance/luminance model that accommodates for higher
scattering orders, aerosol optics, surface albedo, and the statistically relevant contributions of
randomly distributed clouds.The model produces radiance patterns that are more consistent
with the measurements, while numerical tools are applicable to any cloud configuration. A
common usability of the model and an incorporation of real environmental and atmospheric
states are the main advantages of such a unified system of radiance patterns.

The project results include 24 papers published in SCI journals with high impact factors (up to
5.2). These papers have been cited 17 times. In addition 7 research papers and 27 other
contributions were given by project members who also gave talks to 151 participants during
formal and informal education. We have led one PhD student during project implementation
and popularized our results in 14 different ways. The project outcomes also include 5 models
and four software products that are available publicly at the project WEB page.

Without any exaggeration we can conclude that the project was a pioneering and innovative
work which ecouraged our team and international daylighting community to go further in this
field of science. There is no doubt that the project has finished with a great success.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Mgr. Miroslav Kocifaj, PhD. Ing. Peter MatiaSovsky, CSc.

V Bratislave 18. 11. 2014 V Bratislave 18. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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