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Uginky vetra na stavebné konstrukcie

Zodpovedny rieSitel Alexander Tesar
Prijemca APVV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav stavebnictva a architektury SAV, Bratislava
2. Stavebna fakulta TUKE, KoSice

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Tesar, A.: Special Problems of Modern Thin-Walled Bridges. LAP - Lambert Acade-mic
Publishing, Saarbrucken, Germany, 2013

2. Tesar, A. and Tesar, A.: Mechanics of Thin-Walled Bridges. EDIS-Zilina University
Publisher, 2013

3. Tesar, A.: Multi-functioning in virtual monitoring of thin-walled bridges. Journal of
Mechanics Engineering and Automation, David Publishing Company, Volume 2, Number 11,
November 2012 (Serial Number 17), pp. 701-708 (Priloha 1)

4. Tesar, A.: Tuned vibration control in aeroelasticity of slender wood bridges. Coupled
Systems Mechanics, Vol. 1, No. 3 (2012), pp. 219-234



5. Tesar, A.: Ultimate behaviour of fiber glass composites at elevated temperatures. Pioneer
Journal of Mathematics and Mathematical Sciences, Volume 4, November 1, 2012, pp. 69-94

Uplatnenie vysledkov projektu

1. Dosiahnuté a publikované vysledky zakladného vyskumu A. Tesara v oblasti
bionickych konstrukcii boli uplatnené pri navrhu dreveného zastre$enia zimného Stadiéna v
Brezne

2. Dosiahnuté a publikované vysledky zakladného vyskumu A. Tesara v oblasti
fraktalnych konstrukcii boli uplatnené pri vzorovom projektovom navrhu zdvihacieho
dreveného mosta cez rieku Morava v zéne hrani¢ného prechodu Zahorska Ves — Angern

3. Dosiahnuté a publikované vysledky zakladného vyskumu A. Tesara boli uplatnené pri
zosilneni a upravach mosta cez Maly Dunaj na Hradskej ul. v Bratislave

4. Dosiahnuta a publikované vysledky zakladného vyskumu A Tesara boli uplatnené pri
prebiehajucej sanacii Starého mosta cez Dunaj v Bratislave

5. Dosiahnuté a publikované vysledky zakladného vyskumu A. Tesara v oblasti
bionickych konstrukcii boli v roku 2011 uplatnené pri navrhu a realizacii sanacie mosta pri
Hypernove vo Zvolene.

6. Dosiahnuté a publikované vysledky zakladného vyskumu A. Tesara v oblasti
bionickych konstrukcii boli v roku 2011 uplatnené pri navrhu a realizacii sanacie mosta v
Dolnych Strharoch.

7. Tesar, A.: Aeroelastické posudenie nosnych prvkov fotovoltaickych elektrarni.
Expertiza pre firmu RAAB Villanzszerel6 kft., Csdrgdfa sor 6, 9027 Gyor
8. Tesar, A.: Aeroelastic assessment of the members of the fotovoltaic power plants.

Expertiza pre firmu RAAB Villanzszerel6 kft., Csorgéfa sor 6, 9027 Gyor
9. Tesar, A.: Aeroelastické posudenie nosnych prvkov fotovoltaickej elektrarne
v Buzitke. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszereld kft., Csdrgdfa sor 6, 9027 Gyor
10. Tesar, A.: Aeroelastic assessment of the members of the fotovoltaic power plant
Buzitka. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszerel6 kft., Csorgéfa sor 6, 9027 Gyor
11. Tesar, A.: Aeroelastické posudenie nosnych prvkov fotovoltaickej elektrarne
v Hurbanove. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszerel6 kft., Csorgéfa sor 6, 9027
Gyor
12. Tesar, A.: Aeroelastic assessment of the members of the fotovoltaic power plant
Hurbanovo. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszereld kft., Csdrgéfa sor 6, 9027 Gyor
13. Tesar, A.: Aeroelastické posudenie nosnych prvkov fotovoltaickej elektrarne v Dolnom
Mederi. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszereld kft., Csérgdfa sor 6, 9027 Gyor

14. Tesar, A.: Aeroelastic assessment of the members of the fotovoltaic power plant
Dolny

Meder. Expertiza pre firmu RAAB Villanzszereld kft., Csdrgéfa sor 6, 9027 Gyor
CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Bola popisana koncepcia vzniku a existencie virov a turbulencii v prizemnej medznej vrstve a
tiez pri obtekani telies. Uskuto€nené boli rozbory pésobenia vetra v aerodynamickej medznej
vrstve jednak v aerodynamickom tuneli a jednak v prirodnych podmienkach. Turbulencie
vetra v prizemnej medznej vrstve boli na zaklade experimentalnych merani popisané
Statisticky a frekvencéne. Tento popis bol implementovany do numericko-simulaénych
programov WindSimul 1.0 a WindSimul 2.0, ktoré sluZili na generovanie rychlosti vetra.
Simulované zaznamy po konfrontacii s meranymi zaznamami boli pouZité v roznych ulohach
Sirokého spektra. Na zaklade rieSenia tychto Uloh sa sledovali aerodynamické a aeroelastické
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javy, ktoré by boli sledovanim inymi sp6sobmi technicky a finanéne narocné.

Nelinearnou dynamickou analyzou aramidového kotevného lana zataZzeného turbulentnym
vetrom s rychlostami korelovanymi v priestorove bol sledovany vplyv relaxacie na amplitudy
kmitania lana. Na sledovanie zavislosti jednotlivych veli¢in charakterizujucich kmitanie
vySetrovaného lana vo fazovom priestore boli zostrojené atraktory a Poincarého mapy,
pricom premiestnenia a rychlosti boli zaznamenavané v periédach s relevantnymi
frekvenciami. Pre tranformaciu do fazového priestoru bol vytvoreny program s nazvom
DTAttractor v prostredi Matlab.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Described was the concept of existence and initiation of whirls and turbulences in basic
boundary layer as well as by the wind action on the structures. Performed were the analyses
of the wind action in the aerodynamic boundary layer as well as in natural conditions. The
wind turbulences in the basic boundary layer were specified statistically as well by frequency
analysis on the basis of experimental investigations in the wind tunnel. Such data were
implemented into software WindSimul 1.0 and WindSimul 2.0 in order to simulate the wind
velocities. The confrontation of measured and calculated data has led to solution of various
problems in spectral mechanics. The results were studied in order to solve actual
aerodynamic and aeroelastic problems appearing.

The adoption of nonlinear dynamic analysis of aramide anchoring cable subjected to the
action of turbulent wind loads with velocities correlated in space has led to study of the
influence of relaxation on the vibration amplitudes of the cable.There were adopted the
attractors and Poincare maps with registration of amplitudes and velocities in periods with
relevant frequencies. For transformation into phase space there was developed the
programme DTAttractor in the Matlab environment.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Alexander Tesar

V Bratislave 27.11.2013 V dd. mm. rrrr

podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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