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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky výskumnej činnosti je možné využiť hlavne v týchto troch oblastiach: 

1. Pri návrhu a konštrukcii DC-DC meničov  ako zdrojov konštantného alebo regulovateľného 
jednosmerného napätia alebo prúdu. Pri znížení spínacích strát môžu meniče pracovať s 
vysokými spínacími frekvenciami čím sa dosiahne výrazné zníženie hmotnosti a rozmerov 
meničov pri vysokej účinnosti.  

Svoje uplatnenie môžu nájsť ako zdroje napätia alebo prúdu hlavne pre väčšie výkony ako sú 
laboratórne zdroje, nabíjacie zariadenia, zváracie zdroje, zdroje pre osvetľovaciu techniku, 
zdroje nepretržitého napájania a podobne. 

2. Pre návrh a konštrukciu meničových systémov s vysokou účinnosťou pre efektívne využitie 
obnoviteľných zdrojov energie a to pre ostrovné systémy ako aj pre spoluprácu s napájacou 
sieťou. 

3. Pre návrh a konštrukciu nového typu sekundárneho zdroja elektrickej energie - hybridnej 
batérie. Hybridná batéria pozostávajúca z inteligentnej Li-Pol batérie, batérie ultrakapacitorov  
a znižovaco-zvyšovacieho DC-DC meniča tvorí jednu zo základných časti elektromobilu alebo 
hybridného vozidla. Má za úlohu zvýšiť dynamiku napájacej sústavy elektrického alebo 
hybridného vozidla, jej spoľahlivosť a zároveň predlžiť životnosť akumulátorovej batérie. 

Hybridnú batériu je možné využiť aj v obnoviteľných zdrojoch energie pre zýšenie dynamiky 
obojsmernej výmeny elektrickej energie medzi zasobníkmi energie a jednosmerným 
medziobvodom pre striedače. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V oblasti výkonových DC-DC  meničov s mäkkým spínaním boli  dosiahnuté veľmi dobré 
výsledky. V skúmaných meničoch bolo dosiahnuté mäkké spínanie pre všetky spínače 
a redukcia okruhových prúdov v striedači v celom rozsahu záťaže. Tým je možné zvýšenie 
spínacej frekvencie a teda aj zníženie rozmerov a hmotnosti meničov. 

V oblasti meničov pre obnoviteľné zdroje bol skúmaný15-úrovňový kaskádový mostíkový 
striedač s prediktívnym riadením priamo pripojený na sieť s cieľom dosiahnúť zvýšenú 
účinnosť systému a znížiť celkové harmonické skreslenie(THD) striedača. Podľa spôsobu 
riadenia je navrhnutý striedač schopný dodávať energiu buď priamo do napájacej siete alebo 
samostatným nezávislým užívateľom.  

Kvôli napájaniu viacúrovňového striedača z fotovoltických panelov bol skúmaný aj 
rezonančný DC-DC menič v polomostíkovom zapojení so sériovým LLC rezonančným 
obvodom. Tento DC-DC menič  mal dosiahnuť optimálne využitie fotovoltických panelov aj pri 
zmene vonkajších podmienok tým, že bude zabezpečovať reguláciu výstupného napätia ako 
aj hľadanie maximálneho výkonu FV panelov (MPPT).  

V oblasti automobilovej techniky boli návrhnuré koncepčné riešenia elektropohonu pre malé 
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elektromobily, ktoré v maximálnej možnej miere potlačia obmedzenia dnešných 
sekundárnych zdrojov a zaistia tak maximálny dojazd elektromobilu. Výskum bol sústredený 
na zlepšenie celkovej účinnosti, dynamiky elektrickej napájacej sústavy automobilu a 
manažmentu riadenia jeho napájania. 

Ciele projektu boli v plnej miere splnené. 

 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

 

In the field of PWM DC-DC soft switching converters very good results were achieved. Soft 
switching for all the switches and reduction of circulating currents in inverter of the searched 
PWM DC-DC converters were achieved for full load range.  By this manner it is possible to 
increase switching frequency a thus reduction of size and weight of the converters. 

In the area of converters for renewable sources a grid-tied 15-level cascade H-bridge inverter 
with predictive current control was investigated with the aim to increase of the total 
efficiencyof the system and reduce THD of the inverter. According to used control method the 
designed inverter is able to deliver energy either directly to utility network or directly to 
consumers in stand-alone applications.  

For supply of multilevel inverter from photovoltaic panels  the resonant DC-DC converter in 
half-bridge connection with series LLC resonant tank has also been studied. This DC-DC 
converter was controlled with the aim to achieve optimal utilization of photovoltaic panels at 
the change of external conditions so that regulation of the output voltage as well as finding the 
maximum power of PV panels (MPPT) is ensured. 

In the field of automotive technique there were proposed a conceptual solutions for the electro 
drives of small electrical vehicles , which are able to suppress limitations of currently used 
secondary power supplies and ensure maximal landing run of an electro vehicle. The 
research was focused on improving of overall efficiency, dynamics of the vehicle power 
supply system and power supply management. 

Project objectives were fully met. 
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