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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky vyskumnej €innosti je mozné vyuzit hlavne v tychto troch oblastiach:

1. Pri navrhu a konstrukcii DC-DC meniCov ako zdrojov konstantného alebo regulovatelného
jednosmerného napatia alebo prudu. Pri znizeni spinacich strat mézu menice pracovat s
vysokymi spinacimi frekvenciami ¢im sa dosiahne vyrazné znizenie hmotnosti a rozmerov
menicov pri vysokej ucinnosti.

Svoje uplatnenie mézu najst ako zdroje napatia alebo priudu hlavne pre vacsie vykony ako su
laboratérne zdroje, nabijacie zariadenia, zvaracie zdroje, zdroje pre osvetlovaciu techniku,
zdroje nepretrzitého napajania a podobne.

2. Pre navrh a konStrukciu menic¢ovych systémov s vysokou ucinnostou pre efektivne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov energie a to pre ostrovné systémy ako aj pre spolupracu s napajacou
sietou.

3. Pre navrh a konstrukciu nového typu sekundarneho zdroja elektrickej energie - hybridnej
batérie. Hybridna batéria pozostavajuca z inteligentnej Li-Pol batérie, batérie ultrakapacitorov
a znizovaco-zvySovacieho DC-DC menic¢a tvori jednu zo zakladnych Casti elektromobilu alebo
hybridného vozidla. Ma za ulohu zvysit dynamiku napajacej sustavy elektrického alebo
hybridného vozidla, jej spolahlivost a zaroven pred|zit Zivotnost akumulatorovej batérie.
Hybridnu batériu je mozné vyuzit' aj v obnovitelnych zdrojoch energie pre zySenie dynamiky
obojsmernej vymeny elektrickej energie medzi zasobnikmi energie a jednosmernym
medziobvodom pre striedace.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V oblasti vykonovych DC-DC menicov s makkym spinanim boli dosiahnuté velmi dobré
vysledky. V skiumanych meni¢och bolo dosiahnuté makké spinanie pre vSetky spinace

a redukcia okruhovych prudov v striedaci v celom rozsahu zataze. Tym je mozné zvySenie
spinacej frekvencie a teda aj zniZenie rozmerov a hmotnosti menicov.

V oblasti meni€ov pre obnovitelné zdroje bol skimany15-uroviiovy kaskadovy mostikovy
striedac s prediktivnym riadenim priamo pripojeny na siet' s ciefom dosiahnut zvySenu
ucinnost systému a znizit’ celkové harmonické skreslenie(THD) striedaca. Podla spdsobu
riadenia je navrhnuty strieda€ schopny dodavat’ energiu bud priamo do napajacej siete alebo
samostatnym nezavislym uzivatefom.

Kvéli napajaniu viacuroviiového striedaca z fotovoltickych panelov bol skimany aj
rezonancny DC-DC meni¢ v polomostikovom zapojeni so sériovym LLC rezonanénym
obvodom. Tento DC-DC meni¢ mal dosiahnut optimalne vyuzitie fotovoltickych panelov aj pri
zmene vonkajsich podmienok tym, Ze bude zabezpelovat regulaciu vystupného napéatia ako
aj hfadanie maximalneho vykonu FV panelov (MPPT).

V oblasti automobilovej techniky boli navrhnuré koncepcéné rieSenia elektropohonu pre malé
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elektromobily, ktoré v maximalnej moznej miere potladia obmedzenia dneSnych
sekundarnych zdrojov a zaistia tak maximalny dojazd elektromobilu. Vyskum bol sustredeny
na zlepSenie celkovej ucinnosti, dynamiky elektrickej napajacej sustavy automobilu a
manazmentu riadenia jeho napajania.

Ciele projektu boli v plnej miere splnené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In the field of PWM DC-DC soft switching converters very good results were achieved. Soft
switching for all the switches and reduction of circulating currents in inverter of the searched
PWM DC-DC converters were achieved for full load range. By this manner it is possible to
increase switching frequency a thus reduction of size and weight of the converters.

In the area of converters for renewable sources a grid-tied 15-level cascade H-bridge inverter
with predictive current control was investigated with the aim to increase of the total
efficiencyof the system and reduce THD of the inverter. According to used control method the
designed inverter is able to deliver energy either directly to utility network or directly to
consumers in stand-alone applications.

For supply of multilevel inverter from photovoltaic panels the resonant DC-DC converter in
half-bridge connection with series LLC resonant tank has also been studied. This DC-DC
converter was controlled with the aim to achieve optimal utilization of photovoltaic panels at
the change of external conditions so that regulation of the output voltage as well as finding the
maximum power of PV panels (MPPT) is ensured.

In the field of automotive technique there were proposed a conceptual solutions for the electro
drives of small electrical vehicles , which are able to suppress limitations of currently used
secondary power supplies and ensure maximal landing run of an electro vehicle. The
research was focused on improving of overall efficiency, dynamics of the vehicle power
supply system and power supply management.

Project objectives were fully met.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Uudaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. Ing. Jaroslav Dudrik, PhD. Prof. Ing. Anton Cizmar, PhD.

V Kosiciach 21.11.2014 V Kosiciach 21.11.2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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