A s ” ’ -
l l a PV V Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
v

Formuléar ZK

Zavere €na karta projektu

N&zov projektu Evidenc¢né cislo projektu APVV-0189-10

Mechanochemick& modifikacia mineralov pre vyspelé n anotechnologické aplikacie

Zodpovedny rieSitel Prof. RNDr. Peter Balaz, DrSc.
Prijemca Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 040 01 Kosice

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 040 01 KoSice

A A

Nazov a Stat zahrani €éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalez vy alebo UZitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhr fujice
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Balaz, P., Baladz, M., Turianicova, E.: Chémia materialov, VEDA Vydavatelstvo SAV
Bratislava, 2014, 200s, ISBN 978-80-224-1360-2.

2. Balaz, P., Achimovicova, M., Balaz, M., Billik, P., Charkezova-Zheleva, Z., Criado, J-M.,
Delogu, F., Dutkova, E., Gaffet, E., Gotor, F.J., Kumar, R., Mitov, I., Rojac, T., Senna, M.,
Streletskii, A., Wieczorek-Ciurowa, K.: Hallmarks of mechanochemistry: from nanopatrticles to
technology. Chemical Society Rieviews 42 (2013) 7571-7637 (IF2012=24,892).

3. Bujiiakova, Z., Baldz, P., Zorkovskd, A., Sayagués, M.J., Kovag, J., Timko, M.: Arsenic
sorption by nanocrystalline magnetite: An example of environmentally promising interface with
geosphere. Journal of Hazardous Materials 262 (2013) 1204-1212 (IF2013=3,925).

4. Dutkova, E., Takacs, L., Sayagués, M. J., Balaz, P., Kovag, J., Satka, A.:



Mechanochemical synthesis of Sb2S3 and Bi2S3 nanoparticles. Chemical Engineering
Science 85 (2013) 25-29 (IF2012=2,38).

5. Balaz, M.: Eggshell membrane as a platform for applications in materials science. Acta
Biomaterialia 10 (2014) 3827-3843 (IF2013=5,68).

Uplatnenie vysledkov projektu

V priebehu rieSenia projektu sa dokumentovalo, Ze vybrané mineraly je mozné vyuzit ako
vyspelé materialy v rdznych aplikaciach. Uk4zalo sa, Ze predpokladom je cielena modifikacia
ich vlastnosti mechanochemickymi postupmi. Napr. pre environmentalne aplikacie bolo
mozné vyuzit mechanicky aktivovany olivin, ktory je nasledne schopny viazat oxid uhlicity.
Podobne kalcit vykazal velmi sfubné vysledky pri sorpcii kovov z modelovych roztokov. Pre
medicinske aplikicie bol zasa Uspesne aplikovany realgar. Tento minerdl arzénu (pévodne
aplikovany v klasickej ¢inskej medicine) po jeho modifik&cii nanomletim vykazuje nove,
doteraz v Europe neskimané pozitivne U€inky pri vyskume rakoviny. Tieto vybrané vysledky
dokazuju, Ze postup mechanochemickej modifikacie tuhych latok nachadza nové uplatnenia
aj pri aplikacii na mineraly, ¢im sa rozsiruje okrem tradiénych aplikacii v banictve a hutnictve
aj v netradi¢nych odboroch, ktoré rezonuju v su¢asnosti.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie Fov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt sa sustredil na overenie moznosti vyuZzitia réznych mineralov pre vyspelé aplikacie.
Pre dosiahnutie definovanych cielov sa vyuZzili r6zne mechanochemické postupy (mechanicka
aktivicia, mechanochemické syntéza, mechanochemicka redukcia, mechanochemicka
sorpcia a nanomletie). Z najvyznamnejSich vysledkov je mozné uviest’

- syntéza a charakterizacia binarnych sulfidov a selenidov Bi, Sb, Pb, Zn a Cd s cielom
modifikacie ich optickych vlastnosti

- priprava a verifikacia kombinovaného postupu dearzenécie ternarneho mineralu enargitu
Cu3AsS4 s cielom pripravy sulfidov medi pre intenzifikaciu hydrometalurgie a pripravu soli na
baze arzénu, ktord sa ukézala aktivnou pri in-vivo testoch na rakovinovych bunkéch

- priprava sulfidov arzénu nanomletim a prezentacia vysledkov vyskumu potlacania
rakovinovych buniek na hematologickom kongrese v USA v r. 2013

Pocas rieSenia bola publikovana 1 monografia a 43 prac v CC ¢asopisoch. Publikované prace
boli citované 40 krat (SCI).

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cie Fov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Verification of the possibility to utilize various minerals for advanced applications has been the
main topic of the project. To accomplish the defined aims the various mechanochemical
approaches (mechanical activation, mechanochemical synthesis, mechanochemical
reduction, mechanochemical sorption and nanomilling) have been applied. The following most
important obtained results can be mentioned:

- synthesis and characterization of binary sulphides and selenides of Bi, Sb, Pb, Zn and Cd
with the aim to modify their optical properties

- preparation and verification of combined process of dearsenification of ternary mineral
enargite Cu3AsS4 with the aim to synthetise copper sulphides for better hydrometallurgical
treatment and preparation of salt with arsenic content which has shown anti-cancer activity at
in-vivo tests

- preparation of arsenic sulphides by nanomilling and presentation of obtained results on
research of cancer cells inhibition on hematological congress in the USA in 2013

One monograph and 43 papers have been published in scientific journals (CC) during solving
the project tasks. The published papers were cited 40-times (SCI).
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zavere¢nej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny rieSite P Statutarny zastupca prijemcu

Prof. RNDr. Peter Baladz, DrSc. Ing. Slavomir Hredzak, PhD.

V KoSiciach 25. 11. 2014 V KoSiciach 25. 11. 2014
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