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Uplatnenie výsledkov projektu 

V priebehu riešenia projektu sa dokumentovalo, že vybrané minerály je možné využiť ako 
vyspelé materiály v rôznych aplikáciách. Ukázalo sa, že predpokladom je cielená modifikácia 
ich vlastností mechanochemickými postupmi. Napr. pre environmentálne aplikácie bolo 
možné využiť mechanicky aktivovaný olivín, ktorý je následne schopný viazať oxid uhličitý. 
Podobne kalcit vykázal veľmi sľubné výsledky pri sorpcii kovov z modelových roztokov. Pre 
medicínske aplikácie bol zasa úspešne aplikovaný realgár. Tento minerál arzénu (pôvodne 
aplikovaný v klasickej čínskej medicíne) po jeho modifikácii nanomletím vykazuje nové, 
doteraz v Európe neskúmané pozitívne účinky pri výskume rakoviny. Tieto vybrané výsledky 
dokazujú, že postup mechanochemickej modifikácie tuhých látok nachádza nové uplatnenia 
aj pri aplikácii na minerály, čím sa rozširuje okrem tradičných aplikácií v baníctve a hutníctve 
aj v netradičných odboroch, ktoré rezonujú v súčasnosti. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cie ľov projektu v slovenskom jazyku  
(max. 20 riadkov) 

Projekt sa sústredil na overenie možnosti využitia rôznych minerálov pre vyspelé aplikácie. 
Pre dosiahnutie definovaných cieľov sa využili rôzne mechanochemické postupy (mechanická 
aktivácia, mechanochemická syntéza, mechanochemická redukcia, mechanochemická 
sorpcia a nanomletie). Z najvýznamnejších výsledkov je možné uviesť: 
- syntéza a charakterizácia binárnych sulfidov a selenidov Bi, Sb, Pb, Zn a Cd s cieľom 
modifikácie ich optických vlastností 
- príprava a verifikácia kombinovaného postupu dearzenácie ternárneho minerálu enargitu 
Cu3AsS4 s cieľom prípravy sulfidov medi pre intenzifikáciu hydrometalurgie a prípravu soli na 
báze arzénu, ktorá sa ukázala aktívnou pri in-vivo testoch na rakovinových bunkách 
- príprava sulfidov arzénu nanomletím a prezentácia výsledkov výskumu potláčania 
rakovinových buniek na hematologickom kongrese v USA  v r. 2013 
Počas riešenia bola publikovaná 1 monografia a 43 prác v CC časopisoch. Publikované práce 
boli citované 40 krát (SCI). 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cie ľov projektu v anglickom jazyku  
(max. 20 riadkov) 

Verification of the possibility to utilize various minerals for advanced applications has been the 
main topic of the project. To accomplish the defined aims the various mechanochemical 
approaches (mechanical activation, mechanochemical synthesis, mechanochemical 
reduction, mechanochemical sorption and nanomilling) have been applied. The following most 
important obtained results can be mentioned: 
- synthesis and characterization of binary sulphides and selenides of Bi, Sb, Pb, Zn and Cd 
with the aim to modify their optical properties 
- preparation and verification of combined process of dearsenification of ternary mineral 
enargite Cu3AsS4 with the aim to synthetise copper sulphides for better hydrometallurgical 
treatment and preparation of salt with arsenic content which has shown anti-cancer activity at 
in-vivo tests 
- preparation of arsenic sulphides by nanomilling and presentation of obtained results on 
research of cancer cells inhibition on hematological congress in the USA in 2013 
One monograph and 43 papers have been published in scientific journals (CC) during solving 
the project tasks. The published papers were cited 40-times (SCI). 
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