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Uplatnenie vysledkov projektu

Realizovany projekt zakladného vyskumu bol cieleny na zvySenie informacénej urovne
snimanych signalov v nedestruktivnom vysetrovani vodivych materialov pomocou virivych
prudov za ucelom presnejSej identifikacie rozmerov detegovanych nehomogenit. Za hlavné
originalne vysledky projektu mozno povazovat':

- unikatny multi-zdrojovy budiaci systém virovoprudovych senzorov, ktory umoziuje
identifikaciu podstatne hlb3ich povrchovych defektov ako pri Standardnom budeni;

- novy pristup k vyhodnocovaniu rozmerov detegovaného defektu na zaklade fuzie
snimanych signalov pri multi-zdrojovom budeni;

- novy detek&ny systém virovoprudovych senzorov, ktory umozriuje v podstatnom rozsahu
znizit mieru neurcitosti identifikacie rozmerov detegovaného defektu;

- nova metodolégia detekcie a identifikacie nehomogenit pre aplikacie s fixnou polohou
Senzorov.

Vysledky rieSenia projektu su vyuzitefné takmer vo vSetkych oblastiach priemyslu. Prevadzka
hlavne strategickych zariadeni ma nielen celospoloCensky ale aj medzinarodny dosah a v
tejto suvislosti ma zabezpecenie ich bezpecnosti, spolahlivosti a kvality vysoky vyznam.
Jedna sa o zariadenia jadrového, leteckého, petrochemického, energetického priemyslu a
pod. Z pohladu efektivnej udrzby tychto zariadeni, znizovania nakladov ich prevadzky a
prediZenia Zivotnosti nabera pravidelné spolahlivé monitorovanie ich stavu Soraz vagési
vyznam.

Dosiahnuté vysledky posuvaju hranice poznania v predmetnej oblasti. Na jednej strane
rozSiruju moznosti vyuZitia metddy virivych pradov v defektoskopii vodivych materialov a na
druhej strane prinasaju novy pohlad na snimanie a spracovanie dat zo zamerom presnejsej
identifikacie zakladnych rozmerovych parametrov detegovanych defektov.

Vysledky su priamo aplikovatelné pri vyvoji inovativnych defektoskopickych prostriedkov na
baze virivych prudov. Snahy riesitelov budu smerovat k transferu ziskanych vedomosti a
skusenosti do praxe. Rovnako budu vysledky vyuZité aj pri dalSich vedecko-vyskumnych a
vyvojovych aktivitach rieSitel'skej organizacie a zaroven budu integrované do vzdelavacieho
procesu, hlavne v tretom stupni vysokoSkolského vzdelavania.

Zo socialno-ekonomického pohladu mozno za vysledky projektu povazovat'
- rozSirenie experimentalnej zakladne rieSitel'ského pracoviska;
- nadobudnutie novych znalosti a kompetencii;

- zvySenie kvality vedeckej prace s priamym dosahom na kariérny rast ¢lenov rieSitelského
kolektivu;

- zapojenie mladych vedeckych pracovnikov, doktorandov a Studentov do rieSenia uloh vedy
a vyskumu;

- zviditelnenie riesitelskej organizacie hlavne na nadnarodnej urovni;
- zvySenie konkurencieschopnosti rieSitel'skej organizacie.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Realizovany projekt bol zamerany na zakladny vyskum metdd ovplyviiujucich informaénu
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uroven signalov v nedestruktivnom vySetrovani vodivych materialov pomocou virivych
pradov. Uéelom bolo zvy$enie presnosti identifikacie zakladnych rozmerovych parametrov
detegovanych nehomogenit. V sulade s harmonogramom riedenia boli v3etky ciele projektu v
plnom rozsahu naplnené a pri jeho realizacii boli ziskané originalne vysledky, ktoré posuvaju
hranice poznania v predmetnej oblasti. Parametrické analyzy vplyvu réznych parametrov
budenia na timenie hustoty virivych pradov smerom do hibky vy$etrovaného materialu boli
zakladom pre vyvoj unikatneho budiaceho systému virovoprudovej sondy. Tento systém
pozostava z viacerych priestorovo usporiadanych cievok s fazovo posunutym harmonickym
napajanim a umoznuje aj napriek skinefektu identifikaciu podstatne hibSich povrchovych
defektov ako pri Standardnom budeni. Nasledne bol vyvinuty jedine€ny pristup k
vyhodnocovaniu hibkového rozmeru defektu na zaklade fuzie snimanych signalov pri multi-
zdrojovom budeni. Rovnako boli rozvinuté znalosti a skusenosti v suvislosti s impulznym
budenim virivych pradov. Potreby aplikacii s fixnou polohou senzorov iniciovali vyskum
nového pristupu pre detekciu a vyhodnocovanie defektov na baze frekvenéného rozmetania.
Na zaklade podrobného rozboru interakcii virivych prudov s realnymi defektmi bol vyvinuty
originalny detek&ny obvod virovoprudovych senzorov, ktory snima vSetky tri ortogonalne
ZloZky perturbaéného pola. Tym sa v podstatnom rozsahu redukuje miera neurcitosti
identifikacie rozmerov detegovanych realnych defektov. Prezentované vysledky rieSenia
projektu v indexovanych periodikach a na medzinarodnych vedeckych férach boli vysoko
ocenené odbornou komunitou.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project was focused on basic research of methods influencing signals’ information rate in
eddy current non-destructive evaluation of conductive materials. Enhancing preciseness of
basic dimensions’ estimation of a detected defect was the main purpose of the project. All the
project objectives were fully accomplished according to the project schedule. Original results
that expand knowledge in the area of interest beyond existing borders have been achieved
during the project realisation. Influences of various excitations’ parameters on true penetration
of eddy currents into an inspected material were parametrically analysed. A unique excitation
system of eddy current probes based on several spatially distributed coils with phase shifted
harmonic driving was developed. The system allows despite the skin-effect depth’s evaluation
of much deeper surface breaking defects comparing to the standard excitation.
Consecutively, a novel approach for depth evaluation was developed based on a fusion of
sensed signals under multi-source excitation. Knowledge and experiences concerning pulsed
excitation of eddy currents were also advanced. Requirements of applications with fixed
sensors initiated research focused on a new approach for defects’ detection and evaluation
on the basis of the sweep frequency technique. An original detection circuit of eddy current
sensors was developed based on detailed analyses of eddy currents’ interactions with real
defects. The circuit senses all the three orthogonal spatial components of the perturbation
field what decreases uncertainty in dimensions’ estimation of a detected defect in large
extend. The project results presented in indexed journals and at international scientific
conferences were very positively evaluated by the experts.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. Ing. Ladislav JanouSek, PhD. prof. Ing. Tatiana Corejova, PhD.
V Ziline 26.07.2011 V Ziline 26.07.2011

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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