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Uplatnenie vysledkov projektu

Jedna sa o projekt zakladného vyskumu, a tak hlavnym uplatnenim su vysledky vo vysoko-
impaktovanych €asopisoch (9 a 2 v §tadiu recenzovania) a pozvané prednasky na
medzinarodnych konferenciach (8). Projekt mal aj vyraznu edukaénu a propagacnu dimenziu
(praca a motivacia stredoSkolskej mladeze (dokopy 6 akcii), ¢lanky v dennej tladi (1x) aj cez
vysledky dosiahnuté v projekte NANOTIP.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Tazisko projektu NANOTIP bolo v poé&itadovych simulaciach SPM zobrazovania

a nanomanipulacie, najma NC AFM. MenSia Cast projektu sa venovala kvantovému
transportu cez nanoprechod hrot-vzorka a nanotribologii. Simulovali sme najma experimenty
nasich partnerov v Osake a Giessene. Niekolko nasich vysledkov pokladame za unikatne: 1)
najdenie etalonu na determinovanie a "vnutenie" atomarnej terminacie hrotu AFM
mikroskopu, 2) unikatne obrazy a spresnenie modelu Struktury ultra-tenkej vrstvy oxidu hlinika
na NiAl(110), 3) vypracovanie metddy na kvantitativnu analyzu manipulaénych procesov,
ktorej vysledkom su spocitané manipulacné pravdepodobnosti a jej aplikacia na systém
vertikalnej manipulacie atdmov Cu na zoxidovanom povrchu Cu(110):0, 4) manipulacia
magnetickych atdmov (Co) na zoxidovanom povrchu medi Cu(110):0 a pochopenie
mechanizmu ich delokalizacie/lokalizacie manipulaciou. Posledny vysledok je najvyraznejsi,
nakolko sme ukazali, Ze a) pri manipulacii dochadza su€asne k zmene magnetického
stavu/spinu atému, b) manipulacia aktivuje okrem obvyklych kratko-dosahovych interakcii
hrot-vzorka aj dlho-dosahové interakcie, ktoré indukuju okolité atdbmy Co prostrednictvom tzv.
Friedlovych oscilacii nabojovej hustoty, c¢) vysledok tychto dlho-dosahovych interakcii a tiez
vyslednej manipulacie je mozné aktivne ovplyvnit lateralnou manipulaciou tychto atémov, d)
model predpoveda existenciu Friedelovej "klietky", v ktorej je mozné dihodobo lokalizovat
magneticky modifikovany atém, o m6ze mat vyznam pre spintroniku.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The focus of the NANOTIP project was computer modeling of SPM imaging and
nanomanipulation, primarily NC-AFM. Smaller part of the project dealt with quantum transport
through tip-sample nanojunction. We have simulated primarily experiments of our project
partners in Osaka and Giessen. We believe some of our results to be unique: 1) finding

a system for chemical tip fingerprinting and enforcement of a desired tip termination, 2)
unigue image quality and improvement of the structure of ultrathin alumina on NiAl(110), 3)
design of a method for quantitative analysis of manipulation processes giving a direct access
to computed manipulation probabilities and its application to vertical manipulation of Cu atoms
on oxidized Cu(110):0 surface, 4) manipulation of magnetic atoms (Co) on oxidized
Cu(110):0 surface, elucidation of the delocalization/localization manipulation. The last result
is perhaps the most impressive as we have shown that, a) the manipulation is accompanied
by a modification of magnetic state/spin of the atom, b) the manipulation uses, in addition to
the ubiquitous short-range tip-sample interactions, also long-range interactions generated by
surrounding Co atoms via Friedel oscillations of electronic charge density, c) the result of the
long-range interaction and hence also of the manipulation can be affected by repositioning of
the Co atoms by lateral manipulation, d) the model predicts existence of a Friedel "cage"
where magnetic atom can be localized over macroscopic times in magnetically modified state.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. ing. ivan Stich, DrSc. RNDr. Stanislav Hlavaé, CSc.

V Bratislave 29. 01. 2016 V Bratislave 29. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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