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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky ziskané v ramci rieSeného projektu vyustili do suboru novych, originalnych
poznatkov smerujucich k vyvoju novych biomaterialov pre dentalne nahrady so zvySenou
kordznou odolnostou. U novych typov dentalnych materialov sa tym zabezpedi zniZzenie ich
poskodenia v désledku nespravnych stravovacich navykov, resp. pésobenia externych
negativnych faktorov a docieli sa dlhodobé zachovanie ich povodnych mikromechanickych
vlastnosti. Vysledkom bude prediZenie ich Zivotnosti, zniZzenie nakladov na nahradu
poskodenych dentalnych nahrad a zvySenie kvality Zivota u 0séb s implantovanymi
dentalnymi nahradami. Dal$im vystupom projektu je subor poznatkov a odportuéani pre
zmenu behvioralnych navykov, ktorych vysledkom je znizenie nadmerného opotrebenia
prirodzenych zubov v désledku konzumacie stravy a napojov s vysokym korozivnym
potencialom a zvySenie kvality zivota dotknutej Casti populacie. Metodika Studia kordzie
prirodzenych zubov a syntetickych dentalnych materialov vyvinuta a optimalizovana v
rieSenom projekte je vSeobecne aplikovatelna pri vyskume koréznej odolnosti pokrocilych
keramickych materidlov (oxidovych aj neoxidovych) a skiel v kyslych koréznych médiach,
pricom umoznuje stanovit mechanizmy kordzie, ako aj kinetické parametre koréznych
procesov.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci projektu sa detailne skumal vplyv kyslych vodnych médii (modelovych roztokov, ako
napr. roztok kyseliny citrénovej a octovej, alebo realnych kyslych napojov (biele vino)) na
kordznu odolnost ludskej zubnej skloviny, ako aj syntetickych dentalnych materialov
pouzivanych v beznej praxi na vyrobu zubnych nahrad. Specialna pozornost sa venovala
trom typom syntetickych dentalnych materialov s réznym chemickym a fazovym zlozenim,
konkrétne sklokeramiky na baze dikremicitanu litneho, Zivcovej sklokeramiky

a polykrystalickej keramiky na baze oxidu zirkonicitého. U vSetkych typov skumanych
materialov sa identifikovali mechanizmy kordzie a stanovili kinetické parametre, najma
pociatoéné rychlosti rozpustania tychto materialov v pouZzitych médiach. U zubnej skloviny sa
preukazal zasadny vplyv povrchovej vrstvy zubnej skloviny na jej kor6znu odolnost.
Odstranenie tejto korézne odolnej vrstvy malo za nasledok 5-nasobné zvysenie rychlosti
korézie skloviny v modelovych kyslych médiach. Ziskané vysledku ukazuju, Ze doteraz
publikované vysledky zamerané na hodnotenie vplyvu kordzie na mikromechanické vlastnosti
zubnej skloviny sledované na leStnych povrchoch znacne nadhodnocuju negativny vplyv
kordzie na mikrotvrdost' a oteruvzdornost zubnej skloviny. V ramci projektu sa tiez preukazal
pozitivny vplyv fluoridacnych roztokov, ako aj tzv. umelych slin pri prirodzenej obnove
kordziou silne degradovanej zubnej skloviny, s vyslednou obnovou pévodnych mechanickych
vlastnosti, ako aj ich ochranny vplyv voci kor6znemu pdsobeniu kyslych médii. V porovnani
s prirodzenou sklovinou je korézna odolnost’ syntetickych dentalnych materialov poriadkovo
vy&Sia, na rozdiel od prirodzenej zubnej skloviny vSak pri tychto materialoch nepdsobia
samoopravné mechanizmy a poskodenie materialu v dosledku korozie je kumulativne.

V désledku pdsobenia kyslych médii pri teplote ludského tela dochadza preto pri dlhodobom
pdsobeni k poskodeniu povrchu sklokeramickych materialov jamkovou kordziou, resp. pri
dentalnej keramike na baze ZrO2 aj k vyluhovaniu ytria ako stabilizujuceho pridavku, ¢o

v kone¢nom désledku vedie k zniZeniu ich oteruvzdornost, mikrotvrdosti a pri zirkoni€itej
keramike aj ku zvySeniu nachylnosti k nizkoteplotnej degradacii materialu.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In the frame of the project we studied in detail the influence of acidic aqueous media (model
solutions, e.g. a solution of citric and acetic acid, as well as real acidic beverages (white
wine)) on corrosion resistance of human teeth enamel, as well as synthetic dental materials
used in common praxis for dental replacements and implants. Special attention has been paid
to the three types of synthetic dental materials with various chemical and phase composition:
lithium disilicate glass ceramics, feldspar glass ceramics, and polycrystalline zirconia based
ceramics. In all studied materials we determined mechanisms of corrosion and kinetic
parameters, especially initial dissolution rates of these materials in various corrosion media.
In human tooth enamel significant influence of the surface layer of enamel on its corrosion
resistance has been observed. Removal of the upper, corrosion resistant, layer resulted in
fivefold increase of the initial dissolution rate of enamel in model acidic media. Obtained
results indicate that published results reporting on the influence of corrosion on
micromechanical properties of enamel evaluated from polished surfaces significantly
overestimate the influence of corrosion on microhardness and wear resistance of enamel. We
also brought evidence on the positive influence of fluorinating solutions as well as so called
“artificial saliva” solutions on natural recovery of corrosion degraded enamel, eventually
resulting in renewal of original values of micromechanical properties, as well as their
protective effect in terms of corrosive action of acidic media. In comparison to natural enamel
the corrosion resistance of synthetic dental materials is significantly higher. However, unlike
the natural enamel, self-repairing mechanism are not observed and corrosive damage of the
material is cumulative. The corrosion in acidic media at the human body temperature then
results in degradation of the surface of glass-ceramics by pitting corrosion, and in the case of
zirconia based ceramics, also to leaching of yttrium as stabilizing agent. This in turn leads to
decrease of wear resistance and microhardness, and in the case of zirconia ceramics also to
increased sensitivity to low temperature degradation.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
prof. Ing. Dusan Galusek, DrSc. doc. Ing. Miroslav Boca, PhD.

V TrenCine 27. 01. 2016 V Bratislave 29. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutareho zastupcu prijemcu
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