l . ﬁ PV V Agentira na podporu vyskumu a vyvoja
h 4

Formular ZK

Zavereéna karta projektu

Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0223-10

Algebraické, topologické a kombinatorické metédy v diskrétnych struktirach

Zodpovedny riesitel Prof. RNDr. Martin Skoviera, PhD.
Prijemca Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
2. Stavebna fakulta STU

3. Fakulta prirodnych vied UMB

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
1. R. Nedela, M. Skoviera, Maps, Chapter 7.6 in "Handbook of Graph Theory" , J. L. Gross, J.

Yellen, Eds., Chapman and Hall/CRC Press, December 2013, pp. 820-859 (Second Edition,
1630 pages)

2. M. Drmota, R. Nedela, Asymptotic enumeration of reversible maps regardless of genus,
Acta Mathematica Contemporanea 5, 2012, 77-97.

3. E. Magajova, M. Skoviera, Sparsely intersecting perfect metchings in cubic graphs,
Combinatorica 34 (2014), 61-94

4. J.Karabas, E. Macajova, R. Nedela, 6-decomposition of snarks, European J. Combin. 34,
2013, 111-122.



5. D. Archdeacon, M. Conder, J. Siran, Trinity symmetry and kaleidoscopic regular maps,
Trans. Amer. Math. Soc. 366 (2014) no. 8, 4491-4512.

Uplatnenie vysledkov projektu

Dosiahnuté vysledky maju charakter zakladného vyskumu na pomedzi matematiky a
informatiky, kde sa priame aplikacie v kratkodobom horizonte nepredpokladaju. Vysledky
v8ak mbézu byt bezprostredne pouzité vo vyucbe na druhom a tretom stupni vysokoskolského
Studia, osobitne pri vedeckej vychove doktorandov

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Zamerali na Stadium rozli€nych diskrétnych Struktar, ako su grafy, mapy, blokové plany a i. za
pomoci algebraickych, kombinatorickych a topologickych metéd. Opublikovali 74 vedeckych
prac a jednu kapitolu v monografii [1]. Vysledky predstavuju vyrazny pokrok poznania v
oblasti zamerania projektu, priom vo viacerych pripadoch ide o vysledky prelomové. V praci
[2] sa zaoberame asymptotickou analyzou formul enumerujucich mapy s danym poc¢tom hran
a dokazujeme, Ze pre dostatoéne velky pocet hran reflexibilné mapy tvoria priblizne druhu
odmocninu poctu vietkych map. V technicky a konceptualne narocnej praci [3] dokazujeme,
ze kazdy bezmostovy kubicky graf s neparnostou najviac 2 obsahuije tri perfektné parenia s
prazdnym prienikom. Tento vysledok je dosial najlepSim priblizenim k slavnej Fulkersonovej
hypotéze, kedZe doterajSie prace sa tykali iba grafov s velmi Specifickou a dobre Citatelnou
$truktarou. Praca [4] nadvazuje na vysledok Nedelu a Skovieru (1996), ze snark rozdeleny na
dve Casti hranovym k-rezom sa da doplnit na dva mensie snarky pridanim najviac f(k)
vrcholov ku kazdému komponentu. Tento prispevok uto&i na problém ur€it f(6), €o najmenSia
neznama no podla Jaegerovej hypotézy (1979) aj posledna zaujimava hodnota. Vysledkom je
prvy netrivialny dolny odhad pre f(6). V praci [5] je dokazana samodualnej a samo-Petrie-
dualnej regularnej mapy fubovolného parneho stupfia so v8etkymi aritmeticky pripustnymi
exponentmi. Ide o prvé prepojenie fenoménov dualit a exponentov v tedrii regularnych map.
Vysledky sme uspesne prezentovali na poCetnych medzinarodnych konferenciach,
seminaroch aj kolokvialnych prednaskachna univerzitach. Na zéklade uvedeného mézeme
konstatovat, Ze ciele projektu boli uspeSne naplnené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project focused on the study of various discrete structures, such as graphs, maps, and
block designs, by using algebraic, combinatorial and topological methods. During the run of
the project the team members published 74 research articles and one monograph chapter [1].
As a whole, our results represent a significant progress of knowledge in the area of our
project, in some cases even breakthroughs. In [2] we deal with asymptotic analysis of
enumeration formulas for maps with a given number of edges and show that for large
numbers of edges reflexible maps constitute roughly a square root of the number of all maps.
In the technically and conceptually difficult paper [3] we prove that every bridgeless cubic
graph of oddness at most 2 contains three perfect matchings with empty intersection. This
result is so far the best approximation of the celebrated Fulkerson conjecture, as previous
works only explored graphs with a very specific and easily understood structure. The paper
[4] develops a result of Nedela and Skoviera (1966) stating that a snark divided into two parts
by a k-edge-cut can be completed to two smaller snarks by adding f(k) vertices to each
component. It attacks the problem of determining f(6), which is the first unknown and, by
Jaeger's conjecture (1979), also the last interesting value. The result is the first nontrivial
lower bound for f(6). In [5] we show that for each even integer d there exists a d-valent
selfdual and self-Petrie-dual regular map with all arithmetically admissible exponents. This is
the first ever interlinking of the duality and exponent phenomena in the theory of regular
maps. Our results were successfully presented at numerous international confereces,
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seminars and colloquia. All this confirms that the goals of the project have been fulfilled.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. RNDr. Martin Skoviera, PhD. Prof. Karol Micieta, PhD.
rektor UK
V Bratislave 27. 11. 2014 V Bratislave 27. 11. 2014
" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarmeho zastupcu prijemeu
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