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Uplatnenie vysledkov projektu

Agentovy simulator ABS/MASON primarne adresuje oblast bezpecénosti (defence & security)
no ma potencialne uplatnenie vo vsetkych oblastiach, ktoré vyuzivaju pocitaCovu simulaciu
l[udského spravania a davu: vypoc¢tova sociologia, epidemiologia, Skolstvo, doprava a pod.
Prototyp virtualneho vycvikového systému VVS je Specificky zamerany na potreby virtualneho
vycviku prisludnikov bezpeénostnych zloZiek.

Metdda kauzalnych particii na analyzu emergentného spravania davu ma pouzitie

v rovhakych oblastiach ako multiagentova simulacia (bezpecnost, vypoétova socioldgia,
epidemioldgia, skolstvo, doprava), no po Upravach je potencialne aplikovatelna aj v dalSich
oblastiach, napr. na procesy ucenia a klasifikacie v komplexnych neurénovych sietach a na
komplexné dynamické systémy popisané diferencialnymi rovnicami.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Modularna Struktura agentového simulatora ABS/MASON umoziuje elegantne modelovat
rézne zlozky ludskej psychiky a spravania (telesné potreby, zmyslové vnimanie, emdocie,
kogniciu, socialne vazby, vzorce spravania) a sledovat vznik emergentnych javov, ako je
davova panika alebo skupinova agresia. ABS/MASON rozsiril ramec MASON hlavne o
modely zakladnych fudskych emaocii a vzorcov spravania s moznost'ou nastavit’ ich
parametre, kniznice RVO2 a HRVO pre pohyb davu a pohyblivé prekazky, nové moznosti
dvojrozmernej grafickej reprezentacie a prace s GIS udajmi: definovanie prekazok a
vyznamnych bodov, automatické rozmiesthovanie agentov a pod.

Prototyp virtualneho vycvikového systému VVS kombinuje agentovy simulator ABS/MASON s
trojrozmernym vizualizaCnym prostredim VBS2 do jedného celku pre potreby virtualneho
vycviku bezpeénostnych zloZiek na zvladanie kritickych situacii, kde hrozi nebezpecenstvo
zavaznych Skod na zdravi alebo majetku ucastnikov.

Metdda kauzalnych particii pomaha odhalit' pri€iny a fazy pozorovaného emergentného
spravania simulovaného systému (typicky davu ludi) a najst spdsob ako sa vyhnut
neziaducim javom (davova panika, resp. agresia).

Z globalneho hradiska projekt zamysfané ciele naplnil, iba v oblasti karentovanych publikacii
nastalo pre vysoku teoreticku naro¢nost’ problematiky (kauzalna analyza) urcité zdrzanie:
druha planovana publikacia je momentalne rozpracovana; planujeme ju podat do ¢asopisu
renomovaného vydavatelstva (Elsevier) do konca roka 2014.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The modular structure of our agent-based simulator ABS/MASON enables elegant modelling
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of various aspects of human psychology and behaviour (physical needs, sensory perception,
emotions, cognition, social links, behaviour patterns) and observation of emergent
phenomena such as mass panic or collective aggression. ABS/MASON extends the MASON
framework mainly with the models of basic human emotions and behaviour patterns and ways
of setting their parameters, with libraries RVO2 and HRVO for crowd movement and mobile
obstacles, and with new options in 2D graphical representation and GIS support, such as
definition of obstacles and points of interest, automatic placement of agents, etc.

The prototype of the virtual training system VVS combines our agent-based simulator
ABS/MASON with a 3D visualisation environment VBS2 for the purposes of virtual training of
security forces for critical situations endangering human lives or property.

Our method of causal partitions helps identify causes and stages of the observed emergent
behaviour of the simulated system (typically a crowd of people) and find ways to avoid
undesirable developments, such as mass panic or collective aggression.

From the global point of view the project has met its objectives; only in the area of top-tier
publications there is some delay due to the theoretically demanding nature of causal analysis:
the second top-tier publication of the project is still under development and we plan to submit
it to a journal of a well-established publishing house (Elsevier) by the end of 2014.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Ing. Ladislav Hluchy, CSc. Doc. Ing. Ladislav Hluchy, CSc.

V Bratislave 28. 11. 2014 V Bratislave 28. 11. 2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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