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Zavereéna karta projektu

Nazov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0248-10

Rastliny maku siateho produkujice semeno s lepsimi vlastnost'ami pre potravinarsky
priemysel.

Zodpovedny riesSitel RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.
Prijemca Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum Luzianky

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. NPPC - Vyskumny ustav rastlinnej vyroby PieStany

2. NPPC - Vyskumny ustav potravinarsky Bratislava

3. Fakulta prirodnych vied UCM Trnava

4. Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU Bratislava

5. Fakulta prirodnych a humanitnych vied PU v PreSove

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Labris, s.r.o. Dobré, Ceska Republika

2. -

3.-

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Genotyp maku siateho skusany v registraénych skuskach CVJRV: MS 423 - novy genotyp
maku siateho skusany v registranych skuskach v zahrani¢i (v CR) v rokoch 2012 — 2014.

2. Uzitkovy vzor &. 6798 - MU¢na zmes na pripravu chleba a peéiva so zvy$enym obsahom
vapnika - ocenené cenou Zlaty kosak na Agrokompelxe 2014.

3. Vyvinuta a odpublikovana metdda spolahlivej detekcie miery termooxidacnej stability
makovych semien pomocou diferenénej kompenzacnej kalorimetrie (Cibulkova, Z., Certik, M.,
Dubaj, T.: Thermooxidative stability of poppy seeds studied by non-isothermal DSC
measurements. Food Chemistry, 150, 2014, 296-300) bola aplikovana na stadium
termooxidagnych stabilit réznych odréd maku.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Cibulkova, Z., Certik, M., Dubaj, T.: Thermooxidative stability of poppy seeds studied by
non-isothermal DSC measurements. Food Chemistry, €. 150, 2014, s. 296-300 (IF = 3.334)

2. Improved quality of poppy seeds for human needs / M. Havrlentova, A. Hlinkova, Jana
Supova, A. Benarova, Darina Muchova, Maria Lichvarova. In: Current opinion in



biotechnology. - ISSN 0958-1669. - Ro¢.24, Suppl. 1 (2013), s. 85. (IF 2013 = 8.035)

3. Investigation of lipid content and fatty acids composition in selected poppy cultivars
(Papaver somniferum L.) / A. Hlinkova, M. Certik, Michaela Havrlentova. In: Agriculture
(Pofnohospodarstvo). - ISSN 0551-3677. - Ro¢. 57, €. 3 (2011), s. 118-123.

4. . Mak siaty pre Slovensko : zbornik z 5. odborného seminara, PieStany, 13. november
2013 / Zost. Maria Lichvarova, Michaela Havrlentova ; Edit. Jan Kraic, Maria Lichvarova. -
Piestany : CVRV, 2013. - 41 s. - ISBN 9788089417506.

5. Organizacia odborného podujatia ,Defi makového pola 2014“ v spolupraci s firmou Labris,
s.r.o. Dobré (CR). Termin a miesto konania akcie: 15. maja 2014, Jarna. Na akcii odznelo
odbornych 6 prednasok a bola uskutoCnena polha ukazka porastov maku.

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky rieSenia predkladaného projektu nasli, nachadzaju a v buducnosti najdu uplatnenie
nielen vo vyskumnej a vyvojovej sfére, ale aj v réznych odvetviach priemyslu. Na prvotnych
vysledkoch sledovania kvality semena maku su postavené Studentské prace zacinajuce
bakalarskymi, cez diplomoveé, az doktorandske, pricom niektoré z tychto prac uz boli uspesne
obhajené a mnohé su realizované v tomto obdobi, pripadne v roku 2014 boli navrhnuté témy
pre rieSenie Studentskych prac v buducnosti. Zarover su vysledky predmetného projektu
suc¢astou mnohych publikacii pre vedecku verejnost, ako aj pre odbornu a laicku. Boli
prezentované na viacerych domacich i medzinarodnych konferenciach, v niektorych
pripadoch i8lo i 0 vyzvané prednasky a prezentované vysledky boli unikatne a prvotne
prezentované na urovni domacej i medzinarodnej. KedZze predkladany projekt mal charakter
aplikacného vyskumu, jeho vysledky nasli a najdu uplatnenie aj v praxi. Konkrétne napr. na
pracovisku Vyskumno-§lachtitelskej stanice Maly Sari$, ktora sa venuje tvorbe novych
rastlinnych druhov a aj Sfachteniu maku siateho, pricom niekofko materialov vyselektovanych
z vysledkov tohto projektu je predmetom Statnych odrodovych skusok v Slovenskej alebo
Ceskej republike. Zaroven vysledky projektu prispeli k lepSej charakteristike makov
Slovenskej proveniencie, ktoré su distribuované firmou Labris, s.r.o. Dobré, Ceska Republika.
Statistiky hovoria, Ze v roku 2014 sa pestoval mak siaty na vy$$om mnozstve pléch

v porovnani s rokmi 2010-2013 a taktiez uroda bola vy3Sia ako kedykolvek za ostatnych 20
rokov, Co méze byt tiez vysledok predkladaného projektu a diseminacia vysledkov projektu.
Vysledky predkladaného projektu nachadzaju uplatnenie aj v potravinovom priemysle,
pretoze rieSitelsky kolektiv pri aplikacii vysledkov uzko spolupracoval so Slovenskym zvazom
cukrarov, pekarov a cestovinarov a aj vdaka tejto spolupraci vznikol uzitkovy vzor a jeho
aplikacia v Pekarni Drahovce, v €om sa pokracuje aj po ukonceni projektu.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Realizovany projekt mal za ciel prispiet k posilneniu kvality slovenského maku a jeho pozicie
na domacom (podpori rozvojovy program pestovania maku na Slovensku) a taktiez
zahraniénom trhu, hlavne v Ceskej republike. Spolupraca 5 riesitelskych pracovisk v projekte
vyrazne potvrdila kvalitu maku siateho Slovenskej proveniencie a vyselektovala pouzitie
niektorych odréd v potravinovom priemysle, napr. bielosemennej odrody Albin s vysokym
obsahom vapnika, Zeleza, fosforu a nenasytenych mastnych kyselin pri tvorbe inovativnych
pekarenskych potravin s pridanou hodnotou. Z vysledkov sa aj ukazalo, ze niektoré odrody
maku siateho obsahuju preukazny vySSi podiel latok s biologickym uc€inkom (napr. Bergam,
Major) s aplikaciami ako zlozky funk&nych potravin s dokladovanym terapeutickym ucinkom
(vyznamne vyraznejSi antioxidacny ucinok, kardioprotektivny ucinok, respektive sedativny
ucinok za su¢asného zachovanie nizkoalkaloidovych odréd maku schvalenych pre
potravinarske aplikacie). Mnohé vysledky realizované v projekte su unikatne a nasli svoje
uplatnenie ako vyzvané prednasky na domacich i zahrani¢nych konferenciach, ale aj vo
vysoko impaktovanych medzinarodnych publikaciach. Ciele projektu su naplnené v plnom
rozsahu, pretoze doslo k zvySeniu zaujmu o pestovanie a vyuzivanie maku siateho v
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Slovenskej republike, prezentovalo sa mnozstvo vysledkov venovanym komplexnej kvalite
semena maku siateho a taktiez sa tieto vysledky aplikovali pri tvorbe novych druhov rastlin i
potravinovych produktov.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The aim of the project was to enhance the quality of Slovak poppy-seed and its position in the
domestic as well as foreign markets, especially in the Czech Republic. The cooperation of five
research institutions significantly confirmed the high quality of poppy seeds of Slovak
proveniance and selected some varieties for food industry, for example white seeded variety
Albin with high content of calcium, iron, phosphorus and unsaturated fatty acids in the
development of innovative bakery food products with added value beneficial for consumers.
Results also showed that selected varieties of poppy seeds contain significantly higher
amount of substances with biological effects (Bergam, Major for example) with their
applications as functional food ingredients with documented therapeutic effects (significantly
stronger antioxidant effect, cardioprotective effect, respectively sedative effect by their low-
alkaloids amount approved for food applications). Most of the results realized in the project
are unique and found use as assked lectures at domestic and international conferences, but
also in highly impacted international publications. Project objectives are fulfilled in a full scale
as increased interest in the cultivation and use of poppy seeds has been observed in the
Slovak Republic. A high amount of results has been presented in the field of complex quality
of poppy seeds and also these results have been applied in the formation (breeding) of new
plants species as well as food products.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
RNDr. Michaela Havrlentova, PhD. prof. Ing. Stefan Mihina, PhD.

V Piestanoch 30.11.2014 V Luziankach 30.11.2014

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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