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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu su priamo uplatnitefné vo vyvoji inStrumentacie pre miniaturizované
analytické systémy pre potencialneho odberatela, etablovanej firmy zaoberajlcej sa vyvojom
inStrumentacie pre chemické laboratdria, prip. start up firmy. Prototypy miniaturizovanych
analytickych zariadeni vyvinuté v priebehu rieSenia projektu su pripravené na ich vyuzitie do
realnej analytickej praxe a spifiaju poziadavky zelenej analytickej chémie (zniZenie spotreby
rozpustadiel a toxického odpadu, mensie objemy analyzovanych vzoriek, atd’.). Stbor
aplikacne orientovanych prac maju priame vyuzitie v rychlej analyze analyticky vyznamnych
analytov v environmetalnych, biologickych a farmaceutickych vzorkach, napr. ultrastopovée
stanovenie vedlajSich produktov dezinfekcie pitnych véd, autentifikacia potravin, stanovenie
r6znych biomarkerov a enantiomérov vybranych aminokyselin v telovych tekutinach (mog,
sliny, sérum a mozgovo-miechovy mok), identifikacia a kvantifikacia DNA fragmentov,
stanovenie aktivnych zloziek, protiiénov a aditiv vo farmaceutickych preparatoch. Vysledky
projektu prispeli k rozSireniu poznatkov v oblasti "lab-on-a-chip" analytickych systémov a ich
bezprostredného uplatnenia do realnej analytickej praxe na rieSenie zlozZitych problémov
viacrozmernych analyz.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Ciefom projektu bol vyvoj novych kombinovanych mikro-separa&nych technik

a miniaturizovanej ibnovej pohyblivostnej spektrometrie (IMS), ktoré vychadzaju z koncepcie
laboratéria na &ipe a spifiaju poZiadavky zelenej analytickej chémie. Pre potreby spajania
mikroCipovej a kapilarnej elektroforézy (mikro-CE) a miniaturizovanej kvapalinovej
chromatografie (mikro-LC) s IMS boli originalne vyvinuté a uspesne aplikované nasledujice
prototypy miniaturizovanych rozhrani a novych indtrumentalnych zariadeni: (1) jednotka pre
priame davkovanie kvapalnych vzoriek (DSL) do IMS a pre ich naslednu ionizaciu kor6novym
vybojom (CD), (2) rozhranie pre spojenie tenkovrstvovej chromatografie s IMS na baze
laserovej desorpcie, (3) funk&né spojenie mikro-CE so systémom spdjania separacnych
kanalikov s miniaturizovanou IMS pomocou DLS jednotky a (4) plazmové pero pre
davkovanie kvapalnych vzoriek do IMS. Prototypy miniaturizovanych analytickych zariadeni
su pripravené na ich vyuzitie v analytickej praxi. Kombinované mikro-separacné techniky s
miniaturizovanou IMS boli aplikované na rézne ortogonalne, komprehenzivne a rychle
analytické separacné systémy zaloZzené na kombinaciach mikro-CE a mikro-LC technik. Z
analytického hladiska bola hlavna pozornost venovana aplikovatelnosti tychto systémov do
analytickej praxe pre rieSenie zlozitych problémov analyz komplexnych realnych vzoriek
environmentalneho, biologického a farmaceutického pévodu, napr. separécia a jednoznacna
identifikacia karboxylovych kyselin C1-C6 v odpadovych vodach, stanovenie (bio)markerov
roznych ochoreni v telovych tekutindch a stanovenie aktivnych zloziek a protiiénov vo
farmaceutickych produktoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
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(max. 20 riadkov)

The aim of the project was to develop new combined micro-separation techniques and
miniaturized ion mobility spectrometry (IMS), which are based on the lab-on-a-chip concept
and meet the requirements of green analytical chemistry. The following prototypes of
miniaturized interfaces and new instrumentation devices were originally developed and
successfully applied to coupling of microchip and capillary electrophoresis (micro-CE) and
miniaturized liquid chromatography (micro-LC) with IMS: (1) a unit for direct introduction of
liquid samples (DSL) into the IMS and for their subsequent ionization by corona discharge, (2)
an interface for a coupling of thin-layer chromatography with IMS based on laser desorption,
(3) a functional coupling of micro-CE with system of coupled separation channels with
miniaturized IMS using a DLS unit, and (4) plasma pen for introduction of liquid samples into
the IMS. Prototypes of miniaturized analytical devices are ready for use in analytical practice.
Combined micro-separation techniques with miniaturized IMS have been applied to various
orthogonal, comprehensive and rapid analytical separation systems based on the
combinations of micro-CE and micro-LC technigues. From the analytical point of view, the
main attention was paid to the applicability of these systems to analytical practice for solving
complex problems of analyzes of complex real samples of environmental, biological and
pharmaceutical origin, e.g., separation and unambiguous identification of C1-C6 carboxylic
acids in waste water, determination of (bio)markers of various diseases in body fluids, and
determination of active ingredients and counterions in pharmaceutical products.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
doc. RNDr. Marian Masar, PhD. prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

V Bratislave 25. 10. 2017 V Bratislave 25. 10. 2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutarneho zastupcu prijemeu
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