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V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov projektu:

Vysledky vo forme zdverecnej spravy boli po skonceni projektu odovzdané
prijimatelovi vysledkov projektu, ktorym je Ministerstvo zZivotného prostredia
Slovenskej republiky, Sekcia geologie a prirodnych zdrojov. Vysledky budu
vyuzité ako modelové priklady pre hodnotenie opustenych lozisk nerastnych
surovin, hlavne z dovodu Sirokého zaberu a interdisciplinarnosti, na ktorej bol
cely projekt postaveny. Navrhy remediatnych metod budt sluzit ako
vychodiskové studie pre dalSie projekty, ¢i priamo na realizdciu celkového
rieSenia situacie na Studovanych lokalitach.

Ziskany rozsiahly databazovy a interpretacny material méze byt vyuzity ako
modelova §tadia pre rizikovi analyzu kontaminovanych oblasti ovplyvnenych
tazbou a spracovanim rudnych surovin. Ziskané vysledky komplexného Stadia
sluzia ako modelové pre prostredia s prirodzene ako aj antropogénne
podmienenymi vysokymi obsahmi potencialnych kontaminantov (As, Sb, Pb, Zn,
Cu, Ni, Co, Hg).

Dolezitym prinosom projektu je vyuzitie ziskanych experimentalnych
a interpretacnych vysledkov pri vytvarani navrhov na chybajuce legislativne
nariadenia a limity celkovych obsahov a biopristupnych podielov antiménu
v pddach a rieCnych sedimentoch, ktoré nie su v sucasnej legislative zakotvené.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Hlavnymi polutantami v Studovanych oblastiach sii antimén a arzén, ale zatazenie prostredie spdsobuje cela
skala potencialne toxickych prvkov (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Ba, Mn). Hlavnymi zdrojomi znecistenia hodnotenych
zloziek zivotného prostredia na Uzemi skumanych lokalit su vytoky banskych vod pri ustiach $tolni, odkaliska
flotacnych kalov ahaldy banskych odpadov, ktoré predstavuju doélezit¢ bodové zdroje dlhodobej kontaminacie.
Najvyssie obsahy kontaminantov (As, Sb, Pb, Zn, Cu) boli vo vSeobecnosti identifikované v alaviach drenujucich
tokov v predmetnych lokalitich. Arzén sa v prostredi odkalisk prejavuje vysokou afinitou ku Fe oxidom
a oxyhydroxidom a netvori samostatné mineralne fazy, Sb naopak krystalizuje prevazne vo forme Sb(Fe) pripadne
Fe(Sb) oxidov. Délezitym zistenim botanickej Stadie je, Ze velka vécSina rastlin s vyraznymi fytoakumula¢nymi
vlastnostami As a Sb sucasne patri medzi lieCivé rastliny vyuzivané v tradi¢nej l'udovej medicine, preto zber tychto
druhov na kontaminovanych plochach moze predstavovat riziko intoxikédcie organizmu. Vysledky extrakénych
experimentov poukazuju na skutoc¢nost’, Ze v podach a rie¢nych sedimentoch ma antimén vac¢siu tendenciu prechadzat
z pevnej fazy do vodného roztoku v oxidacnom prostredi ako arzén. To znamena, Ze antimon je I'ahSie uvolnitelny
a pohyblivejsi prvok ako arzén. Na zdklade modelovania pradenia vod a vysledkov realizovanych remediacnych
experimentov mozeme z hladiska remediacie odporuéit: 1. pred Gstia §t6lni postavit’' G¢inné &isticky (Fe’); 2. pouzit
vybrané rastlinné druhy na fytoremediaciu pod; 3. odkaliska prekryt’ ilovou vrstvou; 4. pouzit’ permeabilné reaktivne
bariéry na ¢istenie podzemnych vod (sorbent Fe®). Stanovené ciele projektu — definovat’ rozsah kontaminécie okolia
opustenych Sb-lozisk, identifikovat’ hlavné polutanty v prirodzenych a antropogénne ovplyvnenych zlozkéach zivotného
prostredia, zhodnotit’ ich mobilitu v prostredi a navrhnit’ vhodné remediacné opatrenia na modelovych lokalitdch —
boli v plnom rozsahu dosiahnuté.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

Antimony and arsenic are the main polutants in studied areas, but on loading of environment a whole scale of potentialy
toxic elements participates (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Ba, Mn). Outflows of mine waters from adits are the main sources
of contamination in the area of studied localities, as well as tailing impoundments and waste dumps, which represent
important point sources of long-term contamination.The highest contents of contaminants (As, Sb, Pb, Zn, Cu) were
identified in alluvial soils and sediments of drainage systems in studied localities. Arsenic in impoundments materials
shows high affinity to Fe oxides and oxyhydroxides and does not create separate mineral phases; on the other hand Sb
crystallizes mostly in form of Sb(Fe), eventually Fe(Sb) oxides. Important discovery of botanical study shows, that the
most of plants with expressive phytoaccumulation properties for As and Sb belongs to medicinal herbs used in
traditional folk medicine, hence collection of these sorts of plants in contaminated areas might represent intoxication
risk for organism. Results of extraction experiments point to the fact, that in soils and stream sediments antimony has
higher tendency to pass from solid phase to water solution in oxidative environment as arsenic. That means that
antimony is more easily released and more mobile as arsenic. Based on water flow modelling and results of performed
remediation experiments, from point of view of remediation we may recomend: 1. to build effective treatment cells
(with Feas reactive medium) in front of adits; 2. to use selected plant sorts for phytoremediation of soils; 3. to cover
impoundments with clay layer; 4. to use permeable reactive barriers for groundwater remediation (sorbent Fe).
Proposed project aims — to define range of contamination of surroundings of abandoned Sb-deposits, to identify main
polutants in naturaly and anthropogenicaly affected components of environment, to evaluate their mobility in the
environment and to design suitable remediation proceedings on model localities — fully achieved.
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