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Uplatnenie vysledkov projektu

Pokial je nam zname, sme jediny tim, ktory sa rozhodol aplikovat adjungovanu tomografiu na
lokalne povrchové sedimentarne Struktury, ktoré su najcastejSou pri€inou anomalne silnych
seizmickych pohybov poCas zemetraseni. KedZe su tieto anomalne pohyby zodpovedné za
najvacsie skody poc€as zemetraseni, je predikcia tychto pohybov zasadnou ulohou
seizmoldgie. Presnost predikcie je podmienena presnostou modelu povrchovej Struktury.
Vysledky ziskané rieSenim projektu nam umozfuju okrem iného navrhnut’ dalSie
rozpracovanie adjungovanej tomografie lokalnych povrchovych Struktar a jej aplikacie
v pripravovanom projekte SIGMA 2, ktory bude projektom konzorcia eurépskych
energetickych gigantov EDF, AREVA, CEA a ENEL (pripominame, ze zodpovedny riesitel
tohto APVV projektu bol ¢lenom vedeckého vyboru projektu SIGMA).

Strategickym cielom projektu SIGMA 2 bude implementacia metodoldgie do praxe analyzy
seizmického ohrozenia lokalit jadrovych a inych délezitych energetickych zariadeni.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a napinenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Riedenim projektu sme dosiahli tieto Styri zasadné vysledky:

A. Vyvinuli sme v8eobecny algoritmus adjungovanej inverzie v kombinacii s kone¢no-
diferenénym vypoctom priamej a adjungovanej ulohy. Algoritmus je v principe aplikovatelny
v lokalnej, regionalnej a globalnej Skale. Algoritmus zahffia a) moznost sekvencie parcialnych
inverzii pre postupnost frekvenénych intervalov (tzv. 8kal), b) moznost vyberu typu vinového
misfitu a Casového okna seizmogramu, ¢) rbzne moznosti definicie a vypoctu kernelu vo
vztahu k zdrojom, prijimacom a invertovanym Strukturalnym parametrom, d) predspracovanie
kernelov pomocou priestorovo zavislej normalizacie a smerovo zavislého zhladzovania, e)
moznost’ synchrénnej, oddelenej a kombinovanej inverzie Strukturalnych parametrov, f)
moznost volby metddy vypocltu optimalneho kroku, g) moznost definicie modifikacie modelu,
h) moznost zvolit numericki metédu na vypocet priamej a adjungovanej ulohy.

B. Vyvinuli sme vypoctovy program, v ktorom je implementovany vyvinuty vSeobecny
algoritmus inverzie.

C. Pomocou extenzivnych numerickych testov sme nasli scenar inverzie a hodnoty
parametrov inverzie, ktoré vedu k efektivnemu zlepSeniu modelu skimanej Struktury.

D. Vyvinuli sme algoritmus na inverziu vinovych obrazov na spresnenie ohniskového
mechanizmu a polohy hypocentra.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
There are four principal results of the project:

A. We have developed a general algorithm of adjoint tomography in combination with a finite-
difference simulation of the forward and adjoint problems. The algorithm is, in principle,
applicable to the local, regional, and global models. The algorithm incorporates a) possibility

Formular ZK, strana 2/4



of a sequence of partial inversions for a series of frequency ranges (so-called scales), b)
option of a misfit type and time window of seismogram, c) option of definition and calculation
of kernel in relation to sources, receivers and inverted structural parameters, d) pre-
processing of kernels using spatially-dependent normalization and directionally-dependent
smoothing, e) possibility of synchronous, separated and combined partial inversion of
structural parameters, f) option of a method of calculating optimal model step, g) option of
definition of model modification, h) option of a numerical method for solving the forward and
adjoint problems.

B. We have developed a computer code based on the developed general inversion algorithm.

C. Using extensive numerical tests we have found an inversion scenario and values of
inversion parameters that give an effectively improved structural model of a local surface
sedimentary structure.

D. We have developed an algorithm of waveform inversion for increasing accuracy of focal
mechanism and hypocentral position.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. RNDr. Peter Moczo, DrSc. Prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

V Bratislave 28.01.2016 V Bratislave

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemeu
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