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Samozbalujice sa G-DNA struktury ako vychodiskové materialy pre molekularne
nanozariadenia

Zodpovedny rieSitel Doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD.

Prijemca Univerzita Pavla Jozefa Safarika

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Ustav chemickych vied, Katedra biochémie,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

2. Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Ustav chemickych vied, Katedra fyzikalnej
chémie, Moyzesova 11, 040 01 KoSice

3. Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Ustav biologickych a ekologickych vied —
Katedra bunkovej bioldgie

4. Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave,, Katedra jadrovej fyziky a
biofyziky

5.

Nazov a stat zahrani¢ného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Slovenian NMR Centre National Institute of Chemistry, Ljubljana Slovenia
2. The Helmholtz Centre for Environmental Research (UFZ), Leipzig, Germany
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
1. Polyacrylamide Temperature Gradient Gel Electrophoresis / Viktor Viglasky. -

recenzované. DNA Electrophoresis : Methods and Protocols. - London : Springer, 2013. -
ISBN 9781627035644. - S. 159-171

2. Human Papillomavi[us G-Quadruplexes / Katarina Tlu¢kova, Maja MarusSi¢, Petra Téthova,
Lubos Bauer, Primoz Sket, Janez Plavec, Viktor Viglasky. Biochemistry - ISSN 0006-2960. -



Vol. 52, no. 41 (2013), s. 7207-7216.

3. Formation of Highly Ordered Multimers in G-Quadruplexes / Petra Téthova, Petra
KrafCikova, Viktor Viglasky. Biochemistry. - ISSN 0006-2960. - Vol. 53, no. 45 (2014), s.
7013-7027.

4. Novel trisubstituted acridines as human telomeric quadruplex binding ligands / Jan
Ungvarsky et al. Bioorganic Chemistry. - ISSN 0045-2068. - Vol. 57 (2014), s. 13-29.

5. Cytochrome c conjugated to ZnO-MAA nanoparticles: The study of interaction and
influence on protein structure / Michaela Sim§ikova et al. International Journal of Biological
Macromolecules. - ISSN 0141-8130. - Vol. 59 (2013), s. 235-241.

Uplatnenie vysledkov projektu

Ziskané vysledky su zakladnou platformou pre vyvoj novych nanokokonjugatov sluziacich pre
nanozariadenia a vysokocitlivé senzory na baze DNA molekul. NavySe nanokonjugaty

s fluorescenénymi nanoc&asticami bude mozné aplikovat' pri biozobrazovani Specifickych
molekulovych cielov pri biozobrazovani v biomedicinskom vyskume.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pocas rieSenia projektu sme ziskali mnozstvo unikatnych vedeckych vysledkov, z ktorych
najdéleZzitejSie su nasledujuce:

1. Stabilné aptamérne G-kvadruplexy nemusia priamo rozpoznavat ciefovu molekulu, ale
vyrazne napomahaju pri stabilizacii inak termodynamicky nestabilnych receptorovych Casti
DNA aptamérov, ktoré bez tejto G-Struktury netvoria vyslednu Struktaru za fyziologickych
podmienok. Tento poznatok bude sluzit ako buduci zaklad novej generacie aptamérov
vyuzitelny najma pri konstrukcii biosenzorov.

2. Nanokonjugaty DNA s fluorescencnou nanoCasticou maju Siroké vyuZitie v diagnostike
réznych anomalii vdaka schopnosti vizualizovat' pritomnost réznych ciefovych Struktur aj

v zZivych systémoch.

3. Vhodnou volbou sekvencii je mozné vytvorit extrémne stabilné multimérne aptameéry, ktoré
najdu uplatnenie pri priprave receptorovych molekul v biosenzoroch.

4. Podarilo sa nam charakterizovat gendémy ludskych papapillomavirusov, lokalizovat
a potvrdit’ G-kvadruplex v danych lokusoch.

5. Mnoho vysokoskolskych Studentov ziskalo vedomosti a praktické skusenosti z oblasti
biomedicinskeho vyskumu nakolko rieSenie jednotlivych parcidlnych cielov projektu bolo
zakladom ich zavereénych prac.

6. Podarilo sa nam etablovat v medzinarodnych konzorciach s podobnou oriantaciou
vyskumu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Many unique and scientificaly interesting results have been obtained during the project
execution, the most important ones are as follows:

1. The stable G-quadruplex aptamers may not directly recognize the target molecule, but they
can assist in the stabilization of the thermodynamically unstable receptoric moieties of DNA
aptamers. Without this G-structure it does not form the aptameric structure under
physiological conditions. This knowledge will serve as a future basis for new generation of
aptamers particularly useful in the design of biosensors.

2. DNA-fluorescent nanoparticles conjugates offer a wide potential for their application in the
diagnostics of different anomalies due to their ability to visualize the presence of different
target structures in living systems.
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3. Depending on the sequence some extremely stable multimeric aptamers can be formed
which will be suitable for preparation of receptor molecules within biosensors.

4. We have characterized the genomes of various human papapillomaviruses, to locate and
confirm the G-quadruplex in their loci.

5. Many college students gained knowledge and practical experience in the field of biomedical
research. Solving individual partial goals of the project was the foundation of their theses.

6. We were able to succeed in the international consortia with similar focus of interest.

Formular ZK, strana 3/4



Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD. Prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.

V KoSiciach 27.1.2016 V KoSiciach 27.1.2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis &tatutameho zastupcu prijemeu
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