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 ožnosti využitia lektínových a glykánových biosenzorov v glykomike a diagnostike 
a biopalivových článkovpri "zelenom" spôsobe výroby elektrickej energie 
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Boli sme schopní pripraviť viaceré veľmi citlivé lektínové biosenzory, pričom niektoré z nich 
boli využité v analýze reálnych vzoriek – vzoriek sér zdravých ľudí, ako i ľudí trpiacich 
reumatoidnou artritídou a systémovou sklerózou.  krem toho lektínovými biosenzormi boli 
analyzované aj intaktné bunky leukemických myších línií. Niektoré z týchto biosenzorov stále 
patria k najcitlivejším popísaným biosenzorom na analýzu glykoproteínov popísaných v 
literatúre s detekčnými limitmi v a  (10-18  ) koncentračnom rozsahu a biosenzory boli 
porovnané s ďalšími bioanalytickými technikami využívanými lektíny. Glykánový biosenzor 
skonštruovaný s kontrolou imobilizácie v nanoškále je zatiaľ najcitlivejším glykánovým 
biosenzorom popísaným v literatúre s detekčným limitom v a  koncentračnom rozsahu s 
možnosťou využitia pri detekcii rozličných typov chrípkových vírusov ako H3N2, či H7N7, 
ktoré môžu byť potenciálne nebezpečné aj pre človeka. V prípade biobatérií boli pripravené 
rôzne nanokompozity, či už s prítomnosťou spojiva ako polylaktid, či chitozán (enzýmové 
biobatérie), alebo bez neho (mikrobiálne bioanódy). Pri príprave mikrobiálnych bioanód bola 
na ich konštrukciu využitá široká paleta uhlíkatých nanočastíc, akými boli jednostenné-, 
viacstenné- uhlíkové nanorúrky, sférické uhlíkaté nanočastice, ale i ploskostenné uhlíkové 
nanočastice a grafén. Posledné výsledky s integráciou enzýmu bilirubínoxidázy s oxidom 
grafénu (G ) sú veľmi sľubné a kvôli cenovej nenáročnosti G  takto pripravene biokatódy 
môžu slúžiť na prípravu vysoko efektívnych, miniaturizovateľných a lacných biopalivových 
článkov.  ento výskum sa stretol s vysoko pozitívnym ohlasom vedeckej komunity.  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

We were able to prepare several ultrasensitive lectin biosensors and some of them were 
applied in analysis of real samples - samples from healthy individuals and patients suffering 
from rheumatoid arthritis and systemic sclerosis. Besides, lectin biosensors were employed 
for analysis of intact leukemic mice cell lines. Some of developed lectin biosensors are among 
the most sensitive biosensors for analysis of glycoproteins described in the literature  with 
limit of detection down to aM concentration level (10-18 M) and biosensors were succesfully 
validated by other bioanalytical methods based on lectins. The glycan biosensor constructed 
with immobilisation process controlled at nanoscale is the most sensitive glycan biosensor 
described so far with detection limit down to aM concentration level with possibility to apply it 
for detection of various influenza viruses such as H3N2 and H7N7, which can be potentially 
infectious for humans. In case of biobatteries, various nanocomposites with or without added 
"glue" such as polylactide, chitosan (enzyme biobatteries) were constructed. Microbial 
bioanodes were prepared without any glue, but a wide range of nanomaterials such as single-
, multi-walled carbon nanotubes, spherical carbon nanoparticles, but planar carbon 
nanoparticles and graphene were applied, as well. The latest results showing integration of 
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the enzyme bilirubin oxidase and graphene oxide (GO) are very promising especially due to 
cost-effective process of GO preparation and such biocathodes can be applied for preparation 
of effective, miniaturisable and cheap biofuel cells. This research was widely acknowledged 
by the scientific community. 
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