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Výsledky projektu sú potenciálne využiteľné v medicínskom a farmaceutickom aplikovanom 
výskume. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Charakterizovali sme oxidačnú fosforyláciu 4 modelových trypanozomatíd dlhodobo 
pestovaných v laboratóriách. V dôsledku neprirodzených životných podmienok v nich boli 
pozorované zmeny metabolizmu. Štúdium sme rozšírili o druhy, ktoré boli z prírody izolované 
len nedávno. Analýza získaných dát ukázala, že fylogenetické vzťahy založené na jadrových 
genómoch nekorelujú s úrovňou ich bioenergetiky. Metabolizmus mitochondrie (mt) sa viac 
prispôsobuje konkrétnym životným podmienkam, ako jadrovému genómu. Pokračovanie v 
týchto štúdiách môže pomôcť aj chápaniu vzniku patogénnych kmeňov striedajúcich dvoch 
hostiteľov z relatívne neškodných skupín parazitujúcich len v hmyze. Štúdium dýchacieho 
reťazca zelenej E. gracilis a jej bielených mutantov ukázalo, že odstránenie chloroplastovej 
DNA nemá významný vplyv na metabolizmus mt. Spoločné znaky oxidačnej fosforylácie 
trypanozomatíd a euglén ukazujú, že štúdium euglén môže priniesť výsledky napomáhajúce 
lepšiemu poznaniu aj patogénnych trypanozomatíd. Naladili sme podmienky na rádioaktívne 
značenie proteínov syntetizovaných „in organelo“ transláciou v izolovaných mt E. gracilis. 
Ukázali sme, že mt translácia nie je závislá na membránovom potenciáli. Zaviedli sme 
metódu na nerádioaktívne značenie peptidov termináciou ich translácie pomocou OP-PURO. 
Metóda umožňuje naviazať označené proteíny na streptavidín-agarózu a precipitovať ich. 
Izolované proteíny budú podrobené sekvenovaniu hmotnostnou spektrometriou. Získané 
sekvencie budú experimentálnym dôkazom realizácie mtDNA euglén. Môžu aj rozšíriť počet 
proteínov, ktoré podľa in silico analýzy kóduje mtDNA E. gracilis. 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

We have characterized the oxidative phosphorylation of 4 model trypanosomatids, which 
have long been grown in laboratories. Changes in their metabolism have been observed due 
to unnatural living conditions. We expanded our study to species that have been isolated from 
nature only recently. Analysis of obtained data showed that phylogenetic relationships based 
on nuclear genomes do not correlate with  their bioenergetics. Metabolism of the mitochondria 
(mt) are more adapted to the specific living conditions than to the nuclear genome. Continuing 
these studies can also help our understanding of the formation of pathogenic strains 
alternating between two hosts from relatively harmless insect-parasitic groups. Study of the 
green E. gracilis and its bleached mutant showed that removal of chloroplast DNA has no 
significant effect on mt metabolism. Common features of the oxidative phosphorylation of 
trypanosomatids and euglena suggest that the study of non-pathogenic euglena can yield 
results that help to better understanding also pathogenic trypanosomatides. We have laid 
down conditions for radioactive labeling of proteins by "in organelo" translation in isolated mt 
of E. gracilis. We have proved that mt translation is not dependent on membrane potential. 
We have introduced a method for non-radioactive labeling of peptides by terminating their 
translation by OP-PURO. This method allows to bind the labeled proteins to streptavidin-
agarose and precipitate them. Isolated proteins will be subjected to mass spectrometry 
sequencing. The obtained sequences will be experimental demonstration of E. gracilis mt 
DNA expression. They may also extend the number of proteins which according in silico 
prediction E. gracilis mtDNA encodes. 
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