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N&zov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0314-12

Vyskum a vyvoj novej generacie napajacich zdrojov na baze menic¢ov s vysokou
vykonovou hustotou, vysokou uc¢innost’ou, nizkym EMI a cirkulaénou energioul]

Zodpovedny rieSitel Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD.
Prijemca Elektrotechnicka fakulta ZU v Ziline

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

1. Katedra mechatroniky a elektroniky, Elektrotechnicka fakulta, ZU v Ziline
2. Oddelenie vyskumu a vyvoja, ELTECO, a.s., Zilina

3.

4.

5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1.
2.
3.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. UV &. 7364 Viacprvkovy multirezonanény meni¢ so symetrickym vystupom. Pdvodcovia:
I?obrucky B., Kacsak S., Praivenica M., Koscelnik J., prihlasovatel: Zilinska univerzita v
Ziline; Univerzitna 1; 010 26 Zilina

2. PUV &. 65-2017: Dvojstupfiovy vykonovy polovodi¢ovy systém s multi-rezonanénym a
maticovym menicom. Pévodcovia: Prazenica M., Dobrucky B., Kascak S., Drgona P.:
prihlasovatel: Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK

3. PUV &. 155-2017: Dvojity LCCT meni¢ s vysokofrekvenénym transformatorom a jedno-
§mernym vystupom. Pdvodcovia: Prazenica M., Pridala M., Frivaldsky M., prihlasovatel:
Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
1. Dobrucky, B., Laskody, T., Konarik, R.: Two-Phase Inverters with Minimum Switching

Devices. In: Recent Developments on Power Inverters, INTECH, 2017, pp. 28, ISBN 978-
953-51-3232-5, AEC — kapitola v zahrani¢nej monografii.

2. Dobrucky, B., Frivaldsky, M., Koscelnik, J.: Analysis of non-linear inverter circuitry of



LCTLC topologies. COMPEL: The International Journal for Computation and Mathematics in
Electrical and Electronic Engineering, Vol. 34, No. 3, 2015, pp. 824-839 — CCC ¢&asopis.

3. Dobrucky, B., Koscelnik, J.: Multi-element Resonant Topology Based on LCLC Circuit -
Theory and Application. In: Proceedings of the 9th International Conference on Circuits,
Systems, Signal and Telecommunications (CSST '15), Dubai, Feb. 2015, ISSN 1790-5117,
ISBN 978-1-61804-271-2, pp. 50-60 - invited paper.

4. Frivaldsky, M., Dobrucky, B., Pridala, M: Analysis of LCLC DC-DC resonant converter in
steady state operation. 6p, In: The 42nd Annual Conference of IEEE Industrial Electronics
Society IECON 2016, Pisa (IT), ISBN: 978-1-5090-3474-1, IEEE Catalog Number:
CFP16IEC-USB.

5. Frivaldsky, M., Pridala, M., Konarik, R., Kozacek, B.: Dual Half Bridge DC-DC Converter
with Reduced Circulating Current — Investigation of Diode vs. Synchronous Rectification. In:
11th International Conference ELEKTRO 2016, IEEE, IAS/IES, pp. 201-206, ISBN: 978-1-
4673-8698-2, Catalog Number: CFP1648S-ART.

Uplatnenie vysledkov projektu
Vstupny PFC modul spinaného napajacieho zdroja sa pouziva pri vyvoji novy napajacich
zdrojov na pracovisku spolurieSitela Elteco, a.s.,Rosinska cesta 15, 01001 Zilina.

Ciastkové vysledky projektu boli pouZité pri navrhu projektov VEGA &. 1/0488/17 "Vyskum
perspektivnych meni¢ovych topoldgii pre vysoké spinacie frekvencie".

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

AplikaCnym vystupom projektu je prototyp spinaného napéjacieho zdroja pozostavajuci z
dvoch samostatne rieSenych modulov: prototypu vstupného modulu s PFC meniCom a
prototypu modulu dvojitého polomostového DC/AC/DC menica s integrovanym DC vystupom.
Hlavné technické parametre zdroja:

Vstupné napajacie napatie 230 Vnom s dovolenym kolisanim 85 — 260 V, 50 Hz

Uginnik cos @ = 0.99

Napaétie js. medziobvodu 400 Vdc

Vystupné napatie 56 Vdc (na poziadanie 48 Vdc)
Spinacia frekvencia 100 kHz

Vystupny vykon 2000W

Z ciefovych parametrov namerané hodnoty su: celkova ucinnost zdroja dosahuje 96-97 %,
vykonova hustota pri modularnej konstrukcii je 2,61 W/cm3 (poc€itana pri jednodoskovej 3,4
W/cm3), celkové harmonické skreslenie vstupného pradu THDi < 3 %, ruSivé svorkové
napatie na vstupnych svorkach PFC modulu s odrudovacim filtrom dosahuje hodnoty pod
uroviiou STN EN 55011.

Riadiace podsystémy pre prototypy modulov PFC meni¢a a dvojitého polomostového
DC/AC/DC menica s integrovanym DC vystupnym modulom su navrhnuté na baze 32-
bitového DSP procesora, alternativne je pre DC/AC/DC meni¢ navrhnuté aj analégové
riadenie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Application output of the projekt is presented by the prototype of switched mode power supply
consists of two single moduls: input modul with PFC corrector and modul of DC/AC/DC
converter integrated with DC output modul. The main technical parameters of the power
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supply are:
Input supply voltage 230 Vnom with cleansing allowed 85-260 V

Power factor cos ¢ =0.99

DC interlink voltage 400 Vdc

Output voltage 56 Vdc (on request 48 Vdc)
Switching frequency 100 kHz

Output power 2000 W.

As goal parameter measured values are: total efficiency of power supply is 96-97 %, power
density under modular construction is 2.61 W/cm3 (calculated under single PCB 3.4 W/cm3),
total harmonic distortion of input current THDi < 3 %, disturbing terminal voltage on input PFC
modul with suppression EMI filter complies with EU standard STN EN 55011.

Control subsystems for the prototype modules have been designed using 32-bit DSP
processors, also alternatively, for DC/AC/DC converter, analogue control.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Prof. Ing. Branislav Dobrucky, PhD. Prof. Ing. Tatiana Corejova, PhD.
V Ziline 31.10.2017 V Ziline 31.10.2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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