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Uplatnenie vysledkov projektu

1. V skuSobnictve: a) pouzitie bezkontaktnej videoextenzometrickej metddy snimania
posunuti s vypracovanym softwarom na spracovanie do vystupnych veli¢in: zloziek
deformacie a jej plodné rozdelenie, priestorove a asové gradienty, deformaéné mapy,
Statistické parametre; b) pouzitie softwaru na vyhodnocovanie dizky trhliny zo zosnimanych
obrazkov; c) spresnenie merania indentacnych kriviek (DSI) pre tvrdé Castice v makkej matrici
pouZzitim vyvinutého modelu.

2. Pri pouziti skumanych materialov v konkrétnych podmienkach zatazenia: Ziskané R-krivky
(krivky odolnosti proti stabilnému rastu trhliny) skimanych materialov a ich zvarovych spojov
je mozné pouzit pri modelovani (napriklad FEM) kolizie, pri ktorej nastava rast trhliny;
ziskané unavové krivky v obvyklom a kor6znom prostredi sa pouZziju pri navrhovani Casti
namahanych unavou; ziskané zavislosti Re a Re/Rm od rychlosti deformacie sa pouziju pri
modelovani deformaéného chovania tychto plechov (FEM modely pre tvarnenie) v tvarniacich
operaciach.

3. Pri vyvoji novych materialov: porovnanie vlastnosti ziskanych na skumanych materialoch

s vlastnostami novovyvijanych materialov umozni optimalizaciu vlastnosti tychto novych
materialov - v su¢asnej dobe najma vysokopevnych ocelovych plechov na najviac namahané
Casti karosérie.

4.V aplikovanom vyskume na pouZitie v automobilovom priemysle - vyvoj novych karoseérii:
kombinaciou predoslych troch oblasti, predovSetkym pri overovani bezpecnosti
vysokopevnych ocelovych plechov na exponované Casti karosérie, v cykle: odskusat
vlastnosti - modelovat tvarniaci proces, alebo modelovat’ koliziu karosérie - s pouzitim
rozlicnych materialov - je mozné zvysit bezpecnost.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledkom projektu su ziskané poznatky o deforma&nom chovani ocefovych hibokotaznych
tenkych za studena valcovanych plechov s ohfadom na rychlost zataZzovania a pritomnost
vrubu. Konkrétne bol stanoveny vplyv rychlosti deformacie na Re, Rm, Re/Rm, homogenitu
deformacie, hibokotaznost. Bol kvantifikovany vplyv frekvencie zataZzovania na unavové
charakteristiky v obvyklom a v kor6znom prostredi. Deformacné chovanie v okoli trhliny/vrubu
bolo charakterizované R-krivkou ako parametrom odolnosti proti stabilnému rastu trhliny. Boli
ziskané R-krivky pre jednotlivé materialy a bol stanoveny vplyv smeru valcovania, typu vrubu,
rychlosti zatazovania pre zakladny material a zvarovy spoj. Stanovili sme velkost a chovanie
plastickej zény a stretch zény v koreni vrubu/trhliny. Boli stanovené indentaéné krivky
charakterizujuce deformacné chovanie €astic v mikrostrukture a chovanie matrice. V
metodickej oblasti sme: (i) navrhli postup skusania tenkych plechov pomocou CT telies s
videoextenzometrickym snimanim posunuti tak, aby nedochadzalo k bo€nému borteniu
skuSobnych telies, (ii) vytvorili software na vyhodnocovanie deformaénych parametrov z
bezkontaktného videoextenzometického merania posunuti na rovinnom povrchu
zataZovaného telesa, zloZiek deformacie, ich priestorovych a ¢asovych gradientov,
deformaénych map, $tatistiky; (iii) vytvorili software na stanovenie velkosti dizky trhliny zo
zosnimanych obrazkov, (iv) spresnili postupy merania a vyhodnocovania indentacnych
experimentov (DSI) vypracovanim modelu, ktory reSpektuje a zohladriuje lokalne deforméacie
Castice v mikroStrukture.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Summarized results of the project: new knowledge about strain behavior of deep drawing cold
rolled steel sheets with respect to the load rate and presence of the notch. The effect of load
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rate on Re, Rm, Re/Rm, strain homogeneity as well as deep drawing parameter was
established. The effect of loading frequency during fatigue loading on S-N curve in air and in
corrosion was established. R-curve as stable crack growth resistance was used for
characterising the strain behavior in the notch/crack area. For individual steel sheets the R-
curves were measured respecting the effect of rolling direction, notch type and loading rate
for base metal and for laser weld. The plastic zone size was measured and the behavior of
the stretch zone was described. The individual indentation curves for particles as well for
matrix were measured to characterise the local strain behavior. Progress achieved in the
experimental technique and methods: (i) optimization of testing procedure to avoid the
buckling of CT specimens and using a non contact videoextensometric technique for
displacement measurement, (ii) new software for calculation of strain parameters (strain
components, gradients, strain maps, statistics) based on videoextensometric displacement
measurement on plane surface of a loaded specimen, (iii) new software for crack length
measurement from pictures taken by CCD camera, (iv) new model based on respecting the
local strain behavior of the particles in microstructure measured using the depth sensing
indentation technique with the aim to improve the measurement quality of the indentation
curves.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

prof. Ing. Ladislav PeSek, CSc. Dr.h.c. prof. Ing. Anton Cizmar, CSc., rektor
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