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N&zov projektu Evidencné cislo projektu APVV-0330-12

Masivne supravodice

Zodpovedny rieSitel Ing. Pavel Diko, DrSc.
Prijemca Ustav experimentalnej fyziky SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Ustav experimentalnej fyziky SAV
2.

3.
4,
5

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Bulk Superconductivity Group, Department of Engineering, University of Cambridge, UK

2. Superconducting Materials Laboratory, Department of Materials Science and Engineering,
Shibaura Institute of Technology, Tokyo, Japonsko.
3. Department of Physics and Astronomy, Shanghai Jiao Tong University, Cina

4. Superconductivity Research Laboratory, Korea Atomic Energy Research Institute (KAERI),
Daejeon, South Korea

5. CRISMAT, University of Caen, Francuzsko
6. FZU, CSAV, Praha

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Udekleny patent €. 288468: P. Diko, D. Volochova, Binarne dopovany monokrystalicky
supravodi¢. 2017

2. Prihlaska patentu PP76-2016, P. Diko, D. Volochova, V. Antal, S. Piovarci, "Masivny
monokrystalicky YBa2Cu30O7 supravodi¢ legovany samariom".

3. Prihlaska patentu PP 00067-2014 "YBCO supravodi¢ov spracovany vysokotlakou
oxidaciou“ (autori: P. Diko, S. Piovardi, V. Antal)



Najvyznamnejsie publikécie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. Kapitola v monografii: P. Diko, D. Volochova, S. Piovardi, V. Antal, M. RaduSovska. Growth
of Bulk Superconductors in Y1.5Ba2Cu30x System with CeO2 Addition. In Superconductivity:
Applications Today and Tomorrow. - Nova Science Publishers, 2015, Chapter 2, p. 7x10 -
(NBC-C). ISBN 978-1-63483-756-9. Typ: ABC

2. M. Radusovska, P Diko, S Piovarci, S-D Park, B-H Jun,and C-J Kim Microstructure and
trapped field of YBCO bulk single-grain superconductors prepared by interior seeding, 2017
Supercond. Sci. Technol. 30 105013 Q1, IF2,878

3. D. Volochova, V. Kavecansky, V. Antal, P. Diko, X. Yao, Thermal stability of
NdBCO/YBCO/MgO thin film seeds, SUPERCONDUCTOR SCIENCE & TECHNOLOGY 29
(2016) 044004, IF 2.717

4. Qian, J., Fan, W., Du, G., .... P. Diko, Yao, X., Zou, Z. AlImost complete peritectic reaction
in YBa2(Cu1-xFex)307-06 crystallization involving nanosized primary phase, Journal of the
American Ceramic Society 100 (5), 2017, pp. 1804-1813, Q1, IF2,841

5. W. Zhao, Y. Shi, M. RaduSovska, A. R. Dennis, J. H.Durrell, P. Diko, D. A. Cardwell,
Comparison of the Effects of Platinum and CeO2 on the Properties of Single Grain, Sm-Ba-
Cu-O Bulk Superconductors, SUPERCONDUCTOR SCIENCE & TECHNOLOGY 29 (2016)
125002, IF 2.717

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu su podkladom dvoch prihlaSok patentov a jedného udeleného patentu.
Okrem toho budu uplatnené v ramci podavaného APVV projektu aplikovaného vyskumu,
ktorého cielom bude vyvinut REBCO supravodivé permenentné magnety pre aplikacie

v biomedicine a projektu Slovensko-Cinskej spoluprace.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Boli pripravené YBCO, SmBCO a GdBCO masivne monokrystalické supravodic¢e (MMS)
metddami TSMG (Top Seeded Melt Growth), TSIG (Top Sedded Infiltration Growth) a IS
(Internal Seeding). Termickou analyzou, optickou a elektrénovou mikroskopiou a RTG
difrak&nou analyzou boli charakterizované fazové prechody, fazové zloZenie, Struktura a
mikrostruktura v Studovanych systémoch s vybranymi legurami (dopanty). Ukazali sme
kombinovany ucinok dopantov na tvorbu centier uchytdvania magnetickych tokoc&iar. Dopanty
m&zu priaznivo pésobit na zjemnenie RE211 Castic, ktoré su Ucinné piningové centra v
nizkych magnetickych poliach resp. vytvaraju tzv. chemické piningové centra vo forme
substitucii v kryStalovej mriezke RE123 fazy, ktoré su ucinné vo vysSich magnetickych
poliach. Optimalizovali sme koncentraciu dopantov pre dosiahnutie vysokych hodn6t kritickej
prudovej hustoty a zachyteného magnetického pola pri teplote kvapalného dusika. Podali
sme patentovu prihlaSku na YBCO supravodi¢ dopovany samarion kde sme dosiahli az 43 %
zvySenie zachyteného magnetického pola oproti YBCO MMS bez pridavku samaria. Bol nam
udeleny patent na binarne dopovany YBCO supravodiC.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

YBCO, SmBCO and GdBCO bulk single-grain superconductors (BSS) were prepared by
TSMG (Top Seeded Melt Growth), TSIG (Top Seded Infiltration Growth) and IS (Internal
Seeding) methods. Thermal analysis, optical and electron microscopy and X-ray diffraction
analyses were used at characterization of phase transitions, phase composition, structure and
microstructure in studied systems with selected ligatures (dopants). We have shown the
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combined effect of dopants on the formation of pinning centres of magnetic flux lines. The
dopants can favorably refine RE211 particles, which are efficient pinning centers in low
magnetic fields, respectively. create so-called " chemical pine centers" in the form of
substitutions in the RE123 crystal lattice that are active in higher magnetic fields. We
optimized the concentration of dopants to achieve high critical current density and trapped
magnetic fields at liquid nitrogen temperature. We applied for a patent application for a YBCO
superconductor doped samarium where we reached up to 43% increase in trapped magnetic
field compared to YBCO MMS without the addition of samarium. We have been granted a
patent for a binary doped YBCO superconductor.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Ing. Pavel Diko, DrSc. Doc. RNDr. Peter Kop&ansky, DrSc.
V KoSice 27. 10. 2017 V KoSice 27. 10. 2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu
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