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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky tohto projektu sú dôležité hlavne pre pochopenie základných bunkových procesov 
v Bacillus subtilis. Pochopenie študovaných bunkových dejov ako bunkové delenia 
a programovaná bunkova smrť na molekulárnej úrovni má aj potenciál využitia na prípravu 
nových liečiv proti patogénym baktériam ako Bacillus anthracis, Bacillus cereus, Clostridium 
difficile a ďalšie. Samotný študovaný modelový organizmus, Bacillus subtilis je už 
v súčasnosti základom systémov na výrobu nových ľahko skladovateľných a použiteľných 
vakcín a nami študované spórové obalové proteíny majú veľký potenciál využitia v moderných 
nano-biotechnológiách. 

CHARAKTERISTIKA VÝSLEDKOV 

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

          Detailné pochopenie bunkových procesov v modelovom mikroorganizme Bacillus 
subtilis na molekulárnej úrovni si vyžaduje poznanie vzťahu štruktúra - funkcia pre všetky 
proteíny a ich komplexy. V rámci tohto projektu sa nám podarilo dosiahnúť niekoľko 
výnimočných výsledkov. V časti tvorby lipidických domén sme vysvetlili závislosť ich tvorby od 
cytoskeletárneho aparátu bunky a charakterizovali funkciu nového cytoskeletárneho proteínu 
RodZ. V druhej časti projektu sme dokázali preniesť fungujúci oscilujúci Min systém 
z Escherichia coli do Bacillus subtilis. Takéto heterologické experimenty otvárajú úplne nové 
možnosti štúdia bunkového delenia v anaérobnych patogénnych Clostrídiách. V časti 
asymetrického bunkového delenia sa nám podarilo vyriešiť kryštálovú štruktúru fosfatázovej 
domény SpoIIE, kľúčového proteínu tvorby sporulačného septa a aktivátora prvého 
priestorového špecifického sigma faktora počas sporulácie B. subtilis. Súčasťou tohto 
projektu bolo aj štúdium proteínov zúčastňujúcich sa programovanej bunkovej smrti (PCD), a 
to konkrétne proteínov SpoIISA a SpoIISB. Okrem detailnej charakterizácie tohto PCD 
systému sme vyriešili aj kryštálovú štruktúru cytozologickej časti toxínu SpoIISA v komplexe 
s antitoxínom SpoIISB. 

        Celkovo možno skonštatovať, že ciele tohto projektu základného výskumu boli splnené 
a v mnohých častiach značne rozšírené. Dosiahnutie cieľov projektu vyžadovalo modifikáciu 
mnohých experimentov, respektíve sa museli navrhnúť ďalšie alternatívne riešenia.  

  

 

Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

            A detailed, molecular understanding of the life processes in model microorganism 
Bacillus subtilis requires an investigation of the structure - function relationship for all proteins 
and its complexes in the cell. We were successful by reaching a few unique results in frame 
of this project. In the part of the project related to study of lipid domains we explained their 
dependence on cell cytoskeletal complex and in addition we characterized function of new 
cytoskeletal protein, RodZ. In second part of the project we were successful in transplanting 
the functional, oscillating Min system from Escherichia coli to B. subtilis. These heterological 
experiments open up a fully new strategies how to study cell division mechanisms in 
anaerobic, pathogenic Clostridiae species. In the part of the project related to study of 
asymmetric cell division we succeeded in solving the crystal structure of phosphatase domain 
of SpoIIE. This protein is a key component of sporulation septum formation and is an activator 
of the first compartment specific sigma factor during sporulation in B. subtilis. As an integral 
part of this project was to study proteins involved in programmed cell death (PCD), 
specifically SpoIISA and SpoIISA proteins. In addition to detailed characterization of this PCD 
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system we solved the crystal structure of cytosolic part of toxin SpoIISA in complex with its 
antitoxin SpoIISB. 

          Taken together, the aims of this basic science project were fulfilled and largely 
extended. However, to reach the aims required many modifications in experimental 
approaches and/or alternative routes were accommodated.  
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