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Genéza perlitu a inovativne pristupy pri jeho t'azbe a spracovani

Zodpovedny rieSitel doc. Mgr. Peter Uhlik, PhD,
Prijemca Univerzita Komenského v Bratislave

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
1. Katedra loziskovej geolégie, Prirodovedecka fakulta, UK v Bratislave
2. Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Bratislava aj Banskéa Bystrica

3. Ustav geodézie, kartografie a geografickych informaénych systémov, Technicka univerzita
v KoSiciach, Fakulta BERG

4. Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava
5.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
1. Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences, Krakow
2. Research and Development Knauf Group, Knauf Gips KG, Iphofen, Germany

3. Institute for Nuclear Research, Hungarian Academy of Sciences, Debrecen, Hungary

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1.
2.
3.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
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21, €. 2 (2016), s. 154-161.

3. Varga Peter, Uhlik Peter, Lexa Jaroslav, Bizovska Valéria, Surka Juraj, Markova Lenka,
Palkova Helena, 2017: Dehydration of Perlite Glass from Slovakia. Goldschmidt Conference
2017 - Paris, 13.-18.8.2017. FR
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4. M. Osacky, P. Uhlik , M. Vitkova , A. Czimerova , H. Palkova: Characterization and
potential applications of zeolitic materials synthetized from perlite waste material. In MECC
2016. 8th Mid-European clay conference, July 4-8, 2016, KoSice, Slovakia : Book of
abstracts. - Slovakia : Slovak Clay Group, EQUILIBRIA 2016, p. 186.

5. VIgek V., Pospisilova L., Uhlik P. (2018): Mineralogy and chemical composition of Cryosols
and Andosols in Antarctica. Soil & Water Res (in press).

Uplatnenie vysledkov projektu

V sucasnosti prebieha finalizacia aplikacnych vystupov projektu pre ich odberatefa LBK
PERLIT, s.r.o.. Jednym z vystupov je zhrfiujuca sprava dosiahnutych vysledkov -
"Prehodnotenie geologickej stavby lozisk Lehdtka pod Brehmi a Jastrab& a charaterizacia
perlitu z tychto lozisk". Sprava je zamerana na aspekty vyuzitelné pri tazbe a Uprave perlitu,
konkrétne na: vplyv technologickych a materialovych parametrov na expandéciu; alternativne
vyuzitie jemnozrnného perlitu (pod 0,070 mm); potencial rychleho stanovenia obsahu vody

v perlite priamo na lozisku resp. v prevadzke. Vyznamnym vystupom projektu su aj Styri
modely. Dva 3D modely zahffiaju aj kvalitativne parametre perlitu a su doplnené geologickymi
modelmi oboch lozisk perlitu. Sprava aj modely su doplnené databazou novych i historickych
dat. Posudenie redlneho uplatnenia aplikacnych vystupov projektu si vyziada urcity ¢as, ktory
potrebuje odberatel vysledkov na ich vlastnu analyzu.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt po viac ako 20 ro¢nej prestavke v cielenom vyskume stredoslovenskych perlitov
prinasa Siroky zaber poznatkov o dvoch najvyznamnejSich slovenskych loZiskach perlitu —
Lehétka pod Brehmi a Jastraba. Obe loZiska boli geodeticky zamerané s vyuzitim GNSS,
fotogrametrie z UVZ a/alebo TLS, UMS a nasledne bol zostaveny ich 3D model zahrfiujuci aj
historickeé kvalitativne data. Modely geologickej stavby oboch lozisk boli zostrojené na
zaklade litofacialnej a litologicko-petrografickej analyzy a reinterpretacie historickych tdajov.
Na zaklade detailnej petrologicko-mineralogickej a termickej analyzy doplnené napr. o
unikatne merania pérovitosti perlitu (rontgenovym tomografom a pre vodu dostupnej
poérovitosti) boli v ramci Studovanych lozisk vy¢lenené tri zakladné typy: svetly, pérovity a
tmavy, neporovity typ na lozisku Lehdtka pod Brehmi a pérovity perlit so zachovalou
fluidalnou textdrou na lozisku Jastraba. Vzajomne sa odliSovali aj obsahom vody v priemere
to bolo pre jednotlivé typy: 4, 3,5 a 5,2 hm. %. Dominantne sa jedna o molekulovu vodu, ktora
je nevyhnutnou podmienkou pre expandaciu perlitu. V projekte sme sledovali uvolfiovanie
vody v zavislosti od teploty, Casu, velkosti zfn, pérovitosti ako aj od samotného obsahu vody.
V rdmci projektu sa podarilo pripravit metodiku na kvantitativne ur€ovanie mnozstva vody
pomocou IC spektroskopie a vloZzeného $tandardu. DéleZitou stiéastou projektu bola aj tudia
expandacie v laboratérnych peciach v zahranici, ktora poukazala na zavislost expandacie od
teploty i kvality (zrnitost, pérovitost) Studovanych perlitov. Projekt sa zaoberal aj hfadanim
alternativneho vyuZitia praskového perlitu. Popri potvrdeniu puzolanovej aktivity sa podarilo
pripravit’ aj viaceré typy syntetickych zeolitov v zavislosti na koncentracii pouzitého roztoku
hydroxidu, reakénom Case a teplote.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The project, after more than 20 years of intermission in targeted research on Slovak perlites,
brings a wide range of insights into the two most important Slovak perlite deposits - Leh6tka
pod Brehmi and Jastraba. Both deposits were geodetically measured using GNSS,
photogrammetry from UVZ and/or TLS, UMS and subsequently their 3D model was compiled,
including historical quality data. Geological structure models of both deposits were
constructed based on litofacial and lithological-petrographic analysis and reinterpretation of
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historical data. Based on detailed petrological-mineralogical and thermal analysis, along with
the unique porosity measurements of the perlite (X-ray tomography and water immersion
porosimetry), three main types of perlites have been distinguished: grey with significant
porosity and dark, dense perlite from Lehotka pod Brehmi deposit and porous perlite with
fluidal texture from Jastraba deposit. They also differ in water content on average, for three
different types: 4, 3.5 respectively 5.2. %. Dominantly it is the molecular water that is a
necessary condition for the expansion of the perlite. In the project, we monitored the release
of water depending on temperature, time, grain size, porosity and water content. Within the
project, a methodology for the amount of water quantification has been developed by
application of IR spectroscopy and internal standard. An important part of the project was a
study of expansion in laboratory furnaces abroad, which pointed to the dependence of
expansion on temperature and quality (grain size, porosity) of studied perlite. The project also
dealt with the alternative use of powdered perlite. In addition to the confirmation of puzzoline
activity, several types of synthetic zeolites were prepared depending on the concentration of
the hydroxide solution used, the reaction time and the temperature.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a upiné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Doc. Mgr. Peter Uhlik, PhD prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

V Bratislave, 27. 10. 2017 V Bratislave, 27. 10. 2017

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutareho zastupcu prijemeu
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