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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledny navrh finalneho rieSenia sanacie kontaminovanych banskych véd vytekajucich zo
Stélne Agnes (lokalita Poproc€) zostaveny na zaklade vysledkov projektu pozostava z dvoch
na seba nadvazujucich Casti

- vybudovanie navrhovaného rieSenia sedimentacného systému

- vybudovanie priepustnej reakénej bariéry z gabidonov naplnenych odpadovym FeO.

V zaverecnej etape realizacie bola nadviazana spolupraca so spolo¢nostami Environcentrum,
s.r.o. KoSice a HesComgeo, spol. s r.0. Banska Bystrica, ktoré boli rieSitelmi geologickej
ulohy: Prieskum prioritnych environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach KoSického a
PresSovskeho kraja, Popro€ — Petrova dolina, Smolnik — tazba pyritovych rad, Mernik —
ortutové bane, ¢ast 16 - Prieskum environmentalnej zataze POPROC - PETROVA DOLINA
(SK/EZ/KS/353), ktorej objednavatelom bolo Ministerstvo Zivotného prostredia. Na zaklade
vzniknutej spoluprace boli vysledky predmetného vyskumu realizovaného v ramci projektu
APVV zohladnené a zahrnuté aj do Zaverecnej spravy tohto projektu.

V tejto etape projektu bol finalizovany vypoctovy model environmentalnych a zdravotnych
rizik v rdmci analyzy rizika (AR) znegisteného Gzemia v zmysle novoprijatej smernice MZP
SR €. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znecCisteného uzemia. Kvantifikacia rizik
prebiehala v prostredi modelu ,RISC* a finalizovana bola ako samostatna priloha zaverecnej
spravy Auxt et al. (2015) a ako manuskript vo forme diplomovej prace na Katedre geochémie
PRIF UK v Bratislave.

V tejto etape projektu bol taktiez realizovany model rieSenia sanacie zne€isteného uzemia na
Studovanej lokalite opusteného Sb-loZiska Poproc, realizovany ako samostatna Studia
uskuto€nitelnosti sanacie znedisteného Uzemia.

V ramci Studie uskuto&nitelnosti boli vybrané a nasledne teoreticky spracované sanaéné
metody, ktoré by bolo mozné pouZit ako vhodné remediacné metody pri odstranovani As a
Sb z podzemnych a povrchovych véd. Za tymto ucelom boli v ramci Studie spracované tieto
sanacné technoldgie - zrazanie, flokulacia a koagulacia, sedimentacia, ionovymena, umelé
mokrade, pouzitie nanoCastic Zzeleza pri sanaciach environmentalnych zatazi, pouzitie
nulavalentného Zeleza pri sanaciach environmentalnych zatazi. Na zaklade multikriterialneho
hodnotenia bola ako mozné rieSenie situacie na lokalite Popro€ zvolena ako najvhodnejSia
kombinacia sedimentacnej nadrze umiestnenej pred stdlfiou Agnes a dodistenia vody z
nadrze sorpciou na odpadové Fe0 Spony

Tato $tudia bola zaradena do zavereénej spravy projektu obhajeného na MZP a navrhnuty
sanacny postup bol vyhodnoteny ako najvhodnejsi pre aplikaciu na lokalite Popro€ a uvazuje
sa o0 jeho realizacii v najblizSom obdobi.

CHARAKTERISTIKA VYSLEDKOV

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym vysledkom projektu je overenie inovativnej sanacnej technologie v pilotnych
prevadzkovych podmienkach priamo na lokalite Popro¢ kontaminovanej potencialne toxickymi
prvkami - hlavne Sb a As. Kombinacia sedimentacie oxyhydroxidov Fe a sorpcie
kontaminantov na oxidaéné lemy odpadového Zeleza bola uspeSne overena s vysokou
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priemernou ucinnostou systému pocas celého fungovania (cca 18 mesiacov). Technoldgia
bola v rdmci nadviazanej spoluprace s externymi spoloénostami vyhodnotena v Studii
uskutocCnitefnosti ako najvhodnejSia technoldgia pre realizaciu celkovej sanacie
environmentalne zataze Popro€. V etape laboratornych vyskumov bola vyskumna €innost
¢lenov rieSitelského kolektivu zamerana aj na vyskum koloidov a suspenzii oxyhydroxidov Fe,
ktoré predstavuju hlavné transportné médiu kontaminacie potencialne toxickymi kovmi.
Vysledky vyskumu stanovili mineralogické a chemické zloZenie tychto mineralnych faz, ktoré
umozniuje lepsSie pochopit’ procesy prebiehajice na lokalite. Analytickymi metédami boli
stanovené mineralne fazy reprezentujuce produkty upravy kontaminovanych véd vznikajucich
v sedimentacnej nadrzi ako aj oxidacné lemy vznikajuce na odpadovych Fe Sponach.
Nasledne boli tieto produkty zhodnotené na zaklade ich chemického zloZenia ako
nebezpecny odpad. V ramci projektu bola vyznamna €ast experimentov zamerana na vyskum
syntetickych vzoriek tripuhyitu, ako mineralu vyznamne ovplyviiujuci mobilitu Sb. Experimenty
potvrdili, Ze jeho kontrolovana krystalizacia by mohla byt vyuZita ako dalSia inovativna
sanaéna technoldgia. Dalsie laboratérne experimenty zamerané na biologické lihovanie
potvrdili vyznamnu Ulohu mikroorganizmov pri uvolfiovani As a Sb do zivotného prostredia.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main result of the project is verification of innovative remediation technologies in pilot
operating conditions directly on the site Popro¢, contaminated with potentially toxic elements -
mainly Sb and As. The combination of Fe oxyhydroxides sedimentation and sorption of
contaminants on the scrap iron oxidation hems was successfully verified with a high average
efficiency during the whole operation of the system (about 18 months). The technology has
been evaluated, within the established cooperation with external companies, in the feasibility
study as the most suitable technology for the realization of the overall remediation of
environmental burden Poprog€. At the stage of laboratory research were activities of the
research team members focused on colloids and suspensions of Fe oxyhydroxides, which
represent the main transport medium of contamination with potentially toxic metals. The
results of research determined the mineralogical and chemical composition of these mineral
phases, which allows to better understand the processes occurring on site. By analytical
methods have been determined mineral phases representing products treating contaminated
water from the sedimentation tank and also the oxidation hems occurring on waste Fe fillings.
After that, these products were evaluated based on the chemical composition as the
hazardous waste. In the project was an important part of experiments focused on the
research of synthetic samples of tripuhyit as mineral which significantly influencing mobility of
Sh. Experiments confirmed that controlled crystallization of tripuhyit could be used as another
innovative remediation technologies. Another laboratory experiments aimed at bioleaching
confirmed a significant role of microorganisms in the release of As and Sb in the environment.
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze Udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
Mgr. Peter Sottnik, PhD. prof. RNDr. Karol Micieta, PhD.

V Bratislave 28. 01. 2016 V Bratislave 28. 01. 2016

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutareho zastupcu prijemeu
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